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चन्द्रोदय प्रिन्टर्म, जयपुर 


तृतीय संस्करण की भूमिका 


साख्यिकी का तृतीय संस्करण प्राठको की सेवा में प्रस्तुत करते हुए हमे 
हर्ष है। इस संस्करण में प्रायः सभी अव्यायों में आवश्यक परिवर्तत एवं परिवद्ध नि 
द्वारा घुपार किया गया है , अनेक नये प्रश्न तवा उद्ाहरुग्य सम्मिलित किये गये है 
तथा मौखिक एवं व्यवहारिक दोनों ही ब्शों को ग्थिक स्पष्ट एवं वोन्‍्यम्य बनाते 
की चेप्टा की गई है॥ इस पर भी पुस्कक के कलेवर में अनावश्यक वृद्धि नहीं 
होने दी गई है जिसके लिये हमारे प्रकाशक तथा मुद्रक चन्यवाद के पात्र है । 
तृतीय रू रण को वर्नमान रुप में प्रस्तुत करने में अनेक स्नेही अध्यापक 
» एवं | आधियों का सक्तिय सहयोग प्राप्त हुप्रा है जिमके लिये हम हृदय 
है । इस सम्बन्ध में हम राजस्थान विश्व विद्यालय ( वामर्म फैकल्टी ) के 
श्री व्याम ड्गायच, श्री सो धार कोठारी तथ, श्री राजनारायणर्सिह के विशेष 
आ्राभारी है । पुस्तक के नवीन सस्करणा के सम्बन्ध में भी हम सभो सुझावों का स्वागत 
करेंगे । हमे झाशा है कि इस दिशा पे अध्यापक बच्धुप्रों का स्तेहमय सहयोग प्रागे भी 
अधिकाधिक प्राप्त होता रहेगा । छ 77% 
१ जनवरी १६६६ लेखक 





द्वितीय संस्काण की भूमिका 


'साहियिकी”” का नवीत सस्करण अनेक नवीनताप्रो के साथ पाठकों की सेवा 
में प्रस्तुत करते हुए हमें हए है, इस सम्करश में ने केयन मौखिक सामग्री एक अं को 
तथा तथ्यों को आधुनिकतम झरूय में प्रस्तुत किया गया है. वक्ति व्यावहारिक (?/080- 
697) भर शो को लगभग पुन लिखा गया है । पुस्तक में जिन चिन्हों (8) 70009) 
का प्रयोग किया गया है वह “साह्यिक ससार” में प्रतिष्ठित हो चुके हें और उनका 
प्रभोग करने से ही लब्य-प्रतिष्ठ विदेशी विद्वातों की प्रसिद्ध पुम्तकों का लाभ उठया 
जा सकता है, प्रत. पुराते चिन्हों, सृश्नो तथा रोतियों को नवीबतम एवं झावुविक्तम 
कनेबर प्रदान कर पुष्तक को विदेशों भाषा को प्रतिष्ठित पुस्तकों के समकृत् नाते का 
प्रपल किया गया है । + 

प्रस्त में सहयोगी अध्यापकों एवं सम्बन्धित महानुभावों से हमारा निवेदन है कि । 
पुस्तक को अधिक उपयोगी एवं उपादेय बनाने हेतु अपने अमूल्य घुमाव देने की ढृपा करें, 
हम इसके लिये झ्राभारों रहेगे। 


१४ जुलाई १६६२ लेखक 


दो शब्द 


सख्या-शास्त्र पर प्रस्तुत पुस्तक राजस्थान, उत्तर-प्रदेश तया भारत के प्रन्य 
हिन्दी भाषी राज्यों को डिग्रो कछा के विद्याधियों के पाख्यक्मानुसार लिखी गई है । 
मातृभाषा हिन्दी में वासिज्य एवं अयेशास्त्र तिववक साहित्याभाव का अनुमद गत कुछ 
वर्षों मे अधिकाधिक होने लगा है क्‍याक्ति भनेको विश्वविद्यालयों में सभी विपयो 
व प्ठन पाठ्म हिन्दी में होने लगा है॥ सख्या शास्त्र भे तो हिन्दी एुस्तकों 
बा लगभग अकाल ही रहा है दूसरी ओर अग्न॑जी भाषा के ज्ञाद वा स्तरे गत 
बर्षों में इसदा अधिक गिर गया है कि अग्रिकाश विद्यार्यी सख्या-शास्त्र का पम्यपत भी 
राष्ट्रभाषा मे ही करने के इच्छुक होते जा रहे हैं । 

प्रस्तुत पुस्तक सांख्यिकी के सिद्धप्वो एब भारतीय झ के समस्यामझों का निरूपाएं 
एवं विश्लेषण राष्ट्रभापा मे करमे की दिशा में एक प्रयास मात्र है। इसी उद्देश्य को 
दृष्टिगत रखते हुए प्रारम्भ से झत तक इस बात का विशेष घ्यान रखा मा है कि 
सामान्य विद्यार्थी का भी पुस्तक वी भाषा कठिन न जान पढ़े) अत यंग सम्भव सरलतम 
पारिभाषिक शब्दों का प्रयोग किया गया है तथा समातान्तर श्ग्रेजी शज्द कोष्ठक मे दे 
दिये गये हैं ॥ 

लेखक यह दावा नही करते कि पुस्तक में दी गई सामग्री मौलिक है परन्तु सशूर्ण 
खामग्री को भाषा एक प्रस्तुतोकरए अ्रत्पक्षस मौलिक है। एस्तपा मे भौलिक लाभप्रो 
ग्रावशयक जिस्तार से दी गई है तवा अधिकाधिक भ्यावहारिक प्रश्न उदाहरस के रूप मे 
दिये गये हैँ ताकि सामान्य युद्धि का विद्यार्थी भी उनकी सहायता से साझियिकी के सभी 
प्रश्न हल कर सके । इसके भ्रतिरिक्त प्रत्येक अध्याय के अन्त में उसरा साराश दे दिया 
गया है जिससे सम्पूर्ण अध्याय का सत्र ( [2880700 ) दृष्टि मात्र में ही दृदयड्रम 
किया जा सके । 

पुस्तक के लेखन में विषय के प्रनेक झ्धिकारी दिद्वानों के ग्रथों वा सहयोग प्राप्त 
किया गया है जिसे लिये लेखक हृदय से आभारो हैं | लेखक उन सभी सहयोगियों, 
मित्रो एवं विद्याथियों के भी कृतज्ञ हैं जिनके निरतर प्नुरोप पर इसका लिखता एवं इस 
झूप मे प्रस्तुत करना सम्मद हो सका है। यदि इसमे उनको किड्चितमात्र भो लाभ पहु च 
सका तो सेखक अपना प्रयत्न सफल समकेंगे 


जपपुर 
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अध्याय ? 
जथ तथा परिभाषा 


( 3७ घाधह गाते वेढीयातणा ) 
#१ए॥७॥ प्रणाफरैथ5 थी शारदा गएए उग्पप्टाते 
परकशा लीडा0एह ५ छाल (0 0006 " ना090ता€ट 

सख्या विज्ञान प्रयवा सख्या शास्त्र का जन्म राष्ट्रीय संगठन वे साथ साथ हुआ । 
ज्यों ज्यों श्रादिम जातिया सगठित होती गई त्यों न्‍यो उनके शासगों के लिए प्रदन्ध 
सम्बन्धी श्र क एकत्रित करना ग्रावश्यक हो गया ॥ वर लगाने के लिए जनता की सम्पत्ति 
अम्बस्धी श्रक तथा युद्ध के लिए सामरिक शक्ति वी सम्पूर्ण जानवारी रखना प्रारम्भ 
किया गया। मिश्र में ईसा से 3050 व पूर्व विशमिड्ठ निमित्र करते के लिए देश वी 
सम्पत्ति तया जनेसब्या सम्खत्थी प्रक सकलित करते का खिरशा मिलता है। इसके 
लगभग सोनढह शताद्दियों बाद रेमेजेज द्वितीय ने जनता से भूमि वा ययोचित वितरण 
मरने के लिए मिश्र वी सारी भूमि सम्बन्धी झक एकप्रित वरपाये । इसके प्रतिरिवत 
बाइबल में यह जिक्र मिलता है कि मूमा तथा डेविड के द्वारा जनसस्या सस्वस्यी अक 
सुव्यवस्वित शप में रखे जाते ये । 

रोम मे भी कर निर्धारण करते तथा जनसख्या सस्वस्थी जानकारी प्राप्त करने 
के लिए प्रक सकलित करने के प्रमाण मिलते हैं। इसके लिए रोम के नागरिकों को 
विशेष घामिक स्थानों पर मृत्यु तथा जन्म सम्बस्धी सूचना प्र जित करवानी पड़ती थी । 
मध्ययुग में इद्ललेंड के विजयी विलियम तया जमनी के फ्रेडरिक द्वितीय ने भी भूमि, 
जन-सम्पत्ति तथा जनर्सखूया सम्वस्ती अ के एकत्रित करवाने की ओर घ्यान दिया । वास्तव 
में यह भर क राजांप्रो, नवातों प्रथवा सत्ताघारी जमीदारों हारा शामन व्ययस्था घुमचालित 
करने के लिए एकत्रित करवाये जाते थे शोर अ्रतिकतर वहां की जनसब्या, भूमि अयता 
सामरिक शक्ति का लेखा जोखा करने के लिए समकलित किये जाते थे । राजाओं तथा 
नवाबो वो युद्ध बहुत वरने पडते थे भौर बहुधा युद्ध व्यय की थूतरि के लिए अतिरिक्त कर 
लगाता प्रनिवार्य हो जाना था, झत सम्पत्ति सम्बन्धी प्रक संग्रह करना उपयोगी था। 

भारत से भी प्राचीन काल से ही सुन्यवस्था के लिए विभिल्त भर वो का सकलन 
किया जाता रहा है| मोर्य काल में कौटिल्य ( चाणक्‍त्र ) द्वारा बुछ्ध समितिया नियुक्त वी 
गई थी जो जन्म, मरण, भूमि ब्यवस्था तथा ग्रन्य लगभग सभी झ्ाथिक तथा सामाजिक 
चेत्रो के प्रक सग्रह फरतों थी। वोटलीप्र प्रयंशास्त्र मे शासन, सामाजिक व्यवस्था, 
सामरिक व्यवस्था भादि के सम्यत्य में बहुत से तस्य तथा भ्रद्धु उपलब्ध हैं। गुप्त 
साम्राज्य में मी प्रक सम्रहण की प्रया प्रखतित्र थी । इसके पश्चात्‌ ग्रवाउद्दीन खिलजी 
के शासन में वस्तुओं के भाव, विभिन्‍त भद्गो से प्राप्त होने वाली कर उम्बन्दी आय के 
पर्ू उपलब्ध होना यह बतलाता है कि उस समय भी अद्धो दा रिक्तुई किसी ८ उिसी 


२ सांह्यिकी 
झूप में रखा जाता था। मुगल साम्राज्य मे विशेषकर झ्रकवर के शासन-काल में झड्धो का 
प्रयोग बहुन होता था। झंवर के राजस्व-मन्त्री टोडरमन ने नई भूमि व्यवस्था के लिए 
भूमि वौ नए सिरे मे जाच करवाई तथा नपवाया | अवुलफजल द्वारा लिखित “प्राइने 
झकवरी” में वेनन, जनसख्या तथा मृत्यों सम्बधी बहत से समक मिलते हूँ । 

उपरोक्त तथ्यों से यह तो प्रकट है कि प्रक सग्रहए तथा सकलन का कार्य बहुत 
प्रादीन काल से चला आ रहा है परन्तु यह कार्य विशेष सुत््यवस्थित श्रयवा सगठित न 
होकर केवल साम्रग्रिक तथा भद्ठा था। सतरहवी त्तया अठारहदी शताव्दियों में अद्छू 
सकलत का का कुछ व्यवस्थित हो गया तथा तत्कालीव प्र्यशास्त्रियों एवं समाज शास्त्रियो 
द्वाया अड्भो के आधार पर अतेक सिद्धात्तों की स्थापना हुई | साल्यस का जनसल्या का 
मिद्वान्त तथा रित्रार्शो का लगात सिद्धान्त तथ्यों के प्राघार पर ही प्रकाशित क्ये गये । 
औद्योगिक क्राश्ति के कारण श्रतेक श्राथिक, साम्राजिक तथा प्रन्य स्मस्याए' उत्नन्‍्न हो 
गई जितके समाधान के लिए विभिन प्रकार के श्र को का एंकत्रीकरण झनिवार्य हो गया | 
फलस्वरूप सब्‌ 60] में इयसलैंड में प्रथम जन-गगाना की गई ताकि तथ्यों के प्रापार 
पर वाल्तविक झार्यिक तथा साम्राजिक स्थिति का विश्लेषण किया जा सके ॥ इस प्रथम 
प्रयास का महत्व इसी वात से प्रकट है कि इसके पश्चात्‌ जन-गणाना का कार्य प्रति दशाब्द 
नियमित रूप में किया जाने लगा। अर कों का महत्व श्रौद्योगिक क्रान्ति के पश्चात्‌ भौर भी 
बढ़ता जा रहा है। सब्‌ 857 में एगल ( 77208 ) ने जमंनी में विभिन्‍न परिवारों 
सम्बन्धी अद्भू एकत्रित कर ए गल नियम स्थाप्रित क्या तथा माक्स ने दास कैपिटल! में 
प्र को तथा हथ्यों के श्राधार पर ही पर जीवाद के विरुद्ध एक शोध पुस्तिका प्रकाशित की । 
बीसदीं शह्ाब्शे में तो अ्रद्भो का प्रयोग लगभग स्बव्यापक हो गया है । प्रत्येक देश में 
लगभेग सभी स्ेत्रों में विभिन्न विभागों द्वारा तियमित श्रयवा यद्ाकदां विशेष रुप से, 
आ्राकड़ों तथा तथ्यों का सम्रहएण करवाया जाता है। 

प्रसिद्ध श्रयंशास्त्री केम्स ( 77697०४ ) वी राय में जर्मत्री के एकनवाल 
( #०॥०४७४/ ) को ग्राघुनिक साह्विकी ( (०१७४7 56968009) वा जन्म-दाता 
कहा जा सकता है ॥ इन्होते सर्व प्रथम इस वात पर बल दिया कि साख्यिकी को भो गणित 
शास्त्र की भ्रत्य शांखाप्रो--बीज गणित, रेखा गख्ित, प्रक गणित प्रादि--की भाति 
एक प्रनग शाखा मानना चाहिए । 

सांख्यिकी की उत्पत्ति 

साहिपिकी ( 8॥898/05 ) शब्द ग्रप्रेजी के शब्द (8030७' राज्य से निकला 
हुपा है। लेटिन भाषा में ४४७ को 83009 कहा जाता था तथा साध्यिक ( 598- 
499970099 ) को 84.0098& रोमन भाषा में 8389 को 9६880 तथा साह्यिक को 
863823720793 कटा छाना था १ हे 

अग्रणी भाया में श्रक-समूद ( समक ) तया सास्यित्री के लिए एक ही शब्द है 
परलु दसका प्रयोग दो प्रर्थों मे होदा है, एक बहुवचन सन्ञा के रुप मे, जिसका तालये 
हगा है_म्क समृह अथवा समक, जेसे जनसख्या सम्बन्धी समक ( क00एपोक्काणा 
०४४६8६08 ), दूसरे प्रकदबव मुज्ञा के हप में जिसवा ताप होता है सब्यान्यास्त्र | 


अय॑ तया प्ररिभाषा डे 
दूधरा प्रय॑प्रकन्सग्रह्य तथा विवेवद सम्बन्धी प्रसयालियों को ओर सकेत करता है । 
वरतु यह स्मरख रखता चाहिये कि उपरोक्त ग्रथों में से किसी में भी इसका प्रयोग हो, 
यहू विषय सख्यात्यक् दब्यों से सम्म्न्यित है और गुणात्मक दृश्यों का वछंत भी इसके 
ग्रत्त्तव किसी ने किसी रूर में सस्याग्रो में ही किया जाता है ! 

उपदेकत विवरण में यह अ्म उत्पल्त हो सकता है कि कियी भ्री प्रकार के 
बिखरे हुए ग्रयवा असम्बद्ध भ्रक भी समझ कड़ें जा सकते हें परस्तु ऐसा नहीं है। सम 
वास्तव में ऐप प्रद्ू हैं जो इचो, फुटो, मोटरो अथवा अन्य इकाइयों में प्रकट किये गये 
हो तथा परस्पर सम्बन्धित हो) असम््द्ध, जिखरे हुए झड़ समड्ू नहीं कहला सकते । 
जुसे 28,26,27,28,29,80 सब्याए तो हैं पर समक नहीं । यदि यह कहां जाय कि 
पत्नियों की प्रायु 25, 26 तथा 27 वर्ष है और उतके पतियों की ग्रायु क्रमश ५8, 2.) 
तथा 30 बएं है तो यहू समक होगे । 

विशेषताएं 

कसी भी विपय का ग्र्थ था परिभाषा जानने के पहिले यह जानता प्रावश्यक 
है कि उसको विशेषताएं वयां हैं? उस विषय के क्या लक्तरा हैं तथा उम्रमे क्या क्या 
सम्मिलित किया जाता है और कोन सी चीजे उसकी सीमा से परे हैं। सेक्रिस्ट 
(86608 ) ने सास्यिकी वी परिभाषा इस प्रकार से की हे कि यदि उसका वाक्य" 
विज्छेद कर दिया जाय तो प्रत्येक उप-वाक्य एक विशेषता बन जाता है। 

सेक्रिस्ट # के अनुसार समक सख्याप्रों के रूप मे प्रस्तुत भौर विविध कारणों 
से प्रभावित तथ्यों के वे समूह हैं जिनकी गणनाया अनुमान यथोचित्र परिशुद्धता के 
साथ किया गया हो, जिनका सग्रहर्ण क्सी पूर्व तिश्चित उहं श्य के लिए किसी क्रमानुमार 
किया गया हो तथा जो एक दूसरे से सम्बन्यित हो । 

(0) संख्याओं के रूप मे प्रस्तुत--माल्यिकी गुणान्मक तथ्यों को मान्यता 
नहीं देवी है। अच्छा, बुरा, जवान, बुड्गा, गरीब, घनी, तेज, कमजोर, धम, सम्यता, 
आ्रादि को साहिपको में अ्ययत नहीं होता । इन तथ्यों का वर्णन अप्रत्यक्ष रूप में भर को 
में किया जाने पर ही इन्हें साध्यिकी के जषेत्र मे माना जाता है। यदि यह कहा जाय कि 
962 में ज्ाद्यानन की उपज 800 लाव टन हुई जबकि 960 में 750 लाख दन ही 
हुई थी या 96] मे भारत की जतसख्या 43 9 करोड हो गई जब कि 95] में यह 
सल्या केवल 36 करोड ही थो, तो इन तथ्यों को साहियक्री के जेत्र मे सम्मिलित 
किया जायगा 

(3) विविध कारस्पे से प्रभावित--बहुघा श्राक्िक तथ्यों पर बई कारणों 
का एक साथ प्रभाव पड़ता है | यदि यह कहा जाय कि क्सो देश में 7988 में चीनी 
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[4 साख्यिको 

का उत्पादन 30 लाख टन हुप्मा जयकि पिछले दर्ष उपज 24 लाथ ठन हो थी तो हमे 
पह मानना होगा कि ऐसा विसी एक कारण से नहीं है प्रत्युत कई कारणों का एक साथ 
प्रमात्र पड्ा होमा । वर्षा ढीक हुई होगी, खाद का समुचित प्रयोग क्या गया होगा, बीज 
अच्छा दिया गया होगा, मजदूरों ने अपना वांये लगन से किया होगा आदि] यदि हम 
बड़े वि भारतवामियों बी औमत ग्रायु 42 दर्ष है जबकि सायें थे रहते बाले ओशत सूप से 
प8 वर्ष तक जीते हैं तो उसके श्रनेक कारण हैं । वहा वी झौसत आय ग्रधिक है, रहन- 
सदन वा स्वर अच्छा है, स्वाब्थ्य पर समुचित ध्यान दिया जाता है भादि । हमारे 
गुफा 9 यो पर एक ही कारण का प्रभ्ञाव पा हो ऐसी बात! नही है । 

(8) तथ्यों के सपुह--एक अकेला अडू शणवा तथ्य भी समक नहीं हैं। 
सड़क पर होने वाली एक दुघेटना समक तहीं होगो, परन्तु यदि क्सी एक ब्षे में विभिन्न 
सडक पर होने वाली दुरघटनाप्रो की तुलना मी जा सके तो ऐसे अ्रड्डू समझ हांगे । समक 
व्यवस्थित अको के समृहों को कहते हैं जो एक नही भ्वेक तथ्यों का उद्घाटन करते हो । 

./(!) गराना या अनुमान--यदि हमारे जब का देश छोटा होना दे तो 
हम सम्पूर्ण गणादा करना ही पसद करते हैं बयोकि गणना-विधि से तथ्य शुद्ध प्राप्त द्वोते 
हैं। यदि जाउच का छेत्र विस्तृत है योर उसमे मदों की सख्या श्रधिक है तो हम अनुमान 
३ है ही ग्रपताते हैं। स्पष्ट है कि दूसरी विधि से संग्रहीत तथ्य सर्वधा शुद्ध नही 
हो सकते | 

४ (8) यथीचित परिशुद्धता--प्रत्येक जाच मे परिशुद्धता प्रलग पलग स्तर की 
हो सकती है। यदि हमारा उद्देश्य कसी समस्‍या के सम्बन्ध में साधारण जानकारी प्रान्त 
बरमा है तो हम अधिक शुद्तता पर ध्यान नहीं देंगे, जैसे फ्सलो की भविष्यवाणी करते 
पमय इतनी" शुद्धता पर ध्यान धह्दी दिया जाता जितना उनकी वास्तविक उपज ज्ञात करते 
समय देता झावश्यक होता है। अत सब प्रवार की जाच के लिए हम शुद्धता के समाव 
नियम नहीं बना सकते। यदि हमें कसी विद्यालय में प्रध्ययत करने वाले परीक्षार्थियों 
का वजन ज्ञात करता है त्तो हम किलोग्राम तक तौल मालूम कर लेंगे ॥ ग्राम, डेकाग्राम 
तक वजन मालूम 4रता उपयुक्त नही होगा लेक्ति अम्बई से वक्षवत्ता तक वी दूरों नापने 
के लिए क्लोमोटर में नाप मालूम वरना ही ठीक होगा ॥ इसके अतिरिक्त समक शंत- 
उतिशत शुद्ध नही हो सउते उनमे भ्रनुभानो का बहुत सहारा लेता पष्ठता है । 
(9) निश्चित उह श्य--पिसी भो जाच का का प्रारम्भ करने से पूर्व उसका 
हूं श्य निश्चित करना श्रावश्यक होता है प्रग्यथां बहुत से अनादश्यक तथ्यों का संम्रटण 
पर सकता है जिन पर श्रम का भनावश्यक व्यय होता हैं । दूसरी दशा में कुछ झ्रावश्यक 
ध्य सम्रह होने से छूट सकते हैं जि हे पुन एकत्रित करने मे भी ग्रतिरिक्त समय तथा 
सन व्यय बरना पढ़ झबता है। उदाहरएस्वल्प यदि भ्रौद्योगिक मजदूरों की मजदूरी 
मनी प्रक एहजित करने हैँ तो यह स्पए होना चाहिये कि ऐसा बयो बर्ए है, विडिल्ल 
थोगो मे मजदूरी को दुलता बरी है, मजदूरों वी जोवन निर्वाह स्थिति जाननी है, 
घवा उसी मजदूरी में वृद्धि की मांग सम्बन्धी श्रोचित्य पर विचार करने के लिए बह 
वे एकलित लिये जा रहें हैं। यदि यह स्पष्ट नहों है ठो न वेइल समक एकवित करना 
एवं द्वोगा बिक अत किसी भो कार्य के लए पूणंतया शुद्ध भी नही होगे । 
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(7) क्रमानमार--समक एकत्रित झरने में किसी विशेष पद्धनि, क्रम तथा 

दरग्य का ध्यान रखा जाता द्रावश्यक्ष है। अ्रक् एकत्रित करने में सत ग्तक्रों को समात 
तरीके से ही सकतित झयदा मसंद्रहीत क्रिया जाना चाहिये ठथा क्रम में परिवर्तन वीच में 

हों होना चाहिए अर्थात्‌ पूरे समृढ के विए एक ही क्रम रखता चाहिए झयदया उन से 
प्रात क्यि गए निष्कर्ष सन्देहडनत होंगे । 

(8) एक दूसरे से सम्बन्धित--समस्त स्मक्रो को एक्तत्र करने का 
नुलना बरता होता है यदि समक सुलतात्मक्ष नहीं हो तो वह फ्लद्ायक नहीं होते है 
समान वस्तुओं की समात वस्तुओं से ही तुझता की जा सकती है अत सुजनां करने के 
निए ग्रह सजातीय ( स्0ा72९7९00५ ) होते चाहिए । भारतदप में देवी कार के 
उत्पादन की लुतना देहूँके उत्पादन से नहीं की जा सकती । हुटना करने के लिए एवं 
सम्बन्ध स्थापित करने के विए तुततीय दस्तुओं का ग्रादार एक ही होता चाहिए । यदि 
किसी परीक्षा में एक विद्यार्यी के 50 में से 20 ग्रक व दूसरे विद्यार्यों के 00 में में 30 
अक् आते हैं तो 20 ग्र को की तृठता 30 भ्क्षे से नहीं कर सकते वबयोंत्रि इनको छुजता 
करने का आराशर एक नहीं है । या तो 20 बो 2 में गुणा किया जावे या 80 में 2 का 
भाग दिया जावे। 40 झक्नों की 80 अक्ों से या 20 अकों दी 5 प्रको में हुलना 
करके यह निणर्ष निक्नाता जा सकता है कि प्रयम विद्यार्यी पद्ाई में प्रच्दा है । 

ग अध्‌ एवं परिमापा 
*_. साम्यिकी को ध्रायोन काल में “शामक्रों का विज्ञान (560प्र८७ ए रिक्हऊो 
क्ह्म जाहा या। उस समय राजा लोग दहूगा स्वय्र ही शासक हईं से थे झरते राज्य को 
सुचार रूप में चलाते के लिए नाता थ्रक्ार के आक््डे एकत्रित करदाया करते ये । 
साब्यिक्री को ट्सीजिए उन दिनों राजनंतिक्त गणित ( एटाध्वल्ये &संक्तिशराशा०) 
ही कहां जाता या । 

_.मान्यित्री शद के प्रर्य एवं छेत्र में पिद्ी शवाब्दियों में बहुत प्ररिदितंत 
हुए हैं। अनेक लेखकों ने इस विपय को अ्रलय अ्रतग ह्टि से देखा हे। दुछ ने इसे 
प्रव-ममृह के रुप में माना है तथा दुद ने 'नाह्यिवीब रीदियो! के नप में | खत 869 
वे लगभग केटते ( (0ए८£ ९६ ) महाशप ने साख्यिकी! वो 60 में की अविक 
परिमाषाएं दृढ़ निकादी थी। सास्यित्री दाझअर्य सही रूप में समकते के जिए यह 
प्रादशयक है कि विविय परिमागओं को ऐतिहासिक क्रम में ममन्‍्य जाए । धर 

(_, झायुनिक साब्यिकरो के जन्‍्मदता एक्सदाव ( &ेटएक्रओ| ) ने साम्यित्री को 
पर कमहूट म्ालते हुए कट्मा है कि समंक कसी भी राज्य से सम्बन्धित ऐतिहासिक 
एवं वर्णानात्मक महत्वपूर्ण तथ्यों का संकलन है ४2 ॥ 

(.ेबस्टर ( फ़ाटइ४7) में कहा है कि समंक्त एक राज्य की जनता वी 





श्य 
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पु साध्यकी 


स्थिति से सम्बन्धित वर्गीकृत तथ्यों के समूह हैं जो संख्याग्रो मे बतलापे जा 
॥ जे 

सके न झजकत इस शास्त्र का प्रयोग केवल राजकीय लाभ के श्र क सँकलन में 

हो नही बल्कि जोवशात्त्र (30089 ) तथा सगोवशास्त्र ( #४70007ए ) आदि 

भौतिक एवं सामाजिक विज्ञानों के क्षेत्रों में भी बहुत होता है। भत यह परिभाषा 

झत्यत्त सवीर्ण है । 

'_प्रोफेपर बाउले का मत है कि "साड्यिकी वह विज्ञान है जो सामाजिक 
ब्यवस्था को सामूहिक रूप में सभो दृष्टिकोशों से मापता है? । परन्तु यह 
परिभाषा संब्यानिशाव को साम्राजिक कार्यकलापों ग्रर्थात्‌ मनुष्यों कणों उनको क्रिथाप्ों 
तक ही सीमित कर देवी हूँ जबकि प्राधु नेक युग में भौतिक शास्त्र, खगोल विद्या तथा 
समाज-शास्त्र ग्रादि जिस कसी क्षेत्र मे अड्टू तथा तथ्य संग्रहणण को प्रावश्यकता हो, इस 
शास्त्र का प्रयोग किया जाता है। बाउने स्वयं श्राये चलकर कहते हैं कि 'साह्यकी 
गणना का विज्ञान है”* । इससे संल्या विज्ञान वो त्ेत्रन्मीमा तो समाप्त हो जाती है 
परन्तु एक दूसरी गभोर सीमा उत्वन्न हो जातो है । बडे पैमाने के उच्योगो मे साघारणशतया 
उताइत वास्तविक गणना द्वारा नही बल्कि सम्मावताओं तथा प्रनुमानों द्वारा मालूम किया 
जाता है। राष्ट्रीय भाव तथा अन्य वहुत से ऐसे तथ्य हैं जिनके बारे में वॉस्तैविक गशातरोँ 
हो भी नहीं सकती । दूसरे, सब्या-शास्त्र केबल तथ्यों श्रयवा अड्डों की गणना करने का 
विज्ञान ही नहीं हैं बल्कि उत तथ्यों का वर्गकरण, सारणीयत, तथा विश्लेषण कर 
परिण्याम विकालने का काये भी इसके झन्तर्गत झाता है । प्त सब्या-शात्त्र केदद गशाता 
का विज्ञान नही हो सकता । 

बोडिगटन सघ्या शास्त्र को “अनुमानों तथा सम्मावनाग्रों का विज्ञान 
मानते हैं (* यह सत्य है कि सत्याशाल्तर में प्रनुमावों तथा सम्भवनाप्रो का बहुत सहारा 
लेगा पडता है प्रोर समाविता सिडान ( 78079 06 ?700307॥9 ) तथा महक 
जडता नियम (एज ० रैतछा४७ ए [७7890 7प्पाए७४8 ) अनुमानों तथा 
सम्मावताम्ो के महत्व को सिद करते हैं परन्तु अनुमात तया सम्मावताएं भी वाल्तविक 
तथा महल्वपूर्ण तथ्यों पर प्राघारित होते हैं। १हले क्रिसो क्षेत्र से सस्वन्वित सम्पूरं तथ्यों 
बो एक विशेष प्रशाली द्वारा मालूम कर लिया जाता है तथा बाद में उम्रे प्राघार मातकर 
समय समय वर भविष्य के अ्रनुपान सगयये आते हैं। आ्रंपारहीन पनुमाव जुए के समान 
होते हैं भौर पशुद्ध होने के कारण भ्रपपपूर्ण परिणाम प्रदर्शित करते हैं। श्रत यह परिभाषा 
भो साख्यिरों का सही प्र्य अस्तुत नही करतो + 
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: प्रोकेसर बाउले अपनी परिभाषा में सुधार कर उसे सही! रूप में माध्यो 
( ॥२6778685 ) का विज्ञान! ? बतलाते हैं । माध्यों का भी सह्या शास्त्र पे गत्यधिक 
महल है---लगभग सभी तथ्यों को तुलनाए ठोस अड्डी द्वारा न करके उनके म्राध्यों द्वारा 
की जाती हैं--परन्तु माध्यो के ब्रतिरिक्त रेखाचित्र ( छहफ्8 ). तथ्य चित्रों 
( 00997008 ) से भी अनेक तथ्यों वा प्रदर्शन एवं तुलना होती है झ्रत साल्यिकी 
माध्यों का विज्ञान हो नहीं, इसमे श्र्ण सावनो का भी महत्वपूर्ण स्थान है । 


उपरोक्त परिभाषाशों में कोई भी परिभाषा साझस्यिकी के सत्र अद्भो पे परिपूर्ण 
नही है | 'िंगने कहा है? कि सख्या-शास्त्र गणना अथवा संकलन किये गये तथ्यों 
के विवेचन के परिणाम से प्राप्त सामूहिक, प्राकृतिक श्रथवा सामाजिक वाता- 
वरण पर निर्णाय देते की रीति का विज्ञान है” इसका तालय॑ यह है किजो भी 
तथ्य एकत्रित क्ये जाते हैं. उनसे जो भी निष्कर्ष निकाला जाता है उसकी सत्यता ग्रयवां 
शुद्धता का तिएँय किस प्रकार किया जाय इसका हल सख्या विज्ञान बतलाता है भर्याति 
जिष्कर्षों के सम्बन्ध में प्रन्तिम निर्णय देने के साधत अथवा रोतियों की श्रोर सकेत करता 
है। यह परिभाषा प्रषिक विद्वतापू्"ं तथा गहन तो है परन्तु सरल नहीं है । 

"_आर्क्टिन एवं काउडेन ( 070%णा छाते 005067 ) ने कहा है कि 
ममक भ्राकिक तथ्यों के संग्रहण, (00!७०४००) प्रस्तुतीकरण, ( 7?7९8०४(8- 
800 ) विश्लेषण (०॥०३७७ ) और निर्वचन (00/07707७४॥४०५ ) को 
कहते है? । क्रावस्टन महोदय ले साल्यिकी को विज्ञान ने मानकर “वैज्ञानिक रोतिया”* 
पाता है जो प्रन्य विज्ञानों के समभने मे सहायक होती हैं। उनके भनुसार साल्यिकीय 
रोतियों की पूर्ण जानकारी किए बिना एक सामाजिक विज्ञानों का अनुसघानकर्ता ठोक 
उस झधे झादमों के समान हैं जो एक अपेरे कमरे में ऐसी काली बिल्ली को हू ढने का 
प्रथल करता हो जो कि वहा है ही नहीं ।* 

*_सेलिगमेन के शब्दों मे सास्यिकी जांच के किसी क्षेत्र पर प्रकाश डालने के 
हेतु एकत्रित किये गये संख्यात्मक तथ्यो के सकलन, वर्गीकरण, प्रस्तुतीकरणा, 
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साह्यिकी 


तुलनात्मक अ्रष्ययन तथा विवेचन सम्बन्धी रीतियो से सम्मन्धित विज्ञान है ।! 
उपरोक्त परिभाषाग्री को ध्यान में रखे हुए निम्नलिल्षित परिभाषा झविक उपयुक्त है : 
समक, क्रमबद्ध सहस॒म्बन्धित प्राकृतिक अश्रथवा सामाजिक गोचर घटनाओं के घटना के 
माप, गणना या अनुमान को कहते हैं।* 

उपरोक्त परिभाषा के प्रनुमार प्रको का सम्रहर्म किसी भी रीति-माप, गणना 
या पनुमात से हो सकता है। ग्रक् प्राकृतिक ( छशडटथों ) या तामाजिक (8029) 
घटनाझ्रो से सम्बन्धित होने चाहिए तथा उन्हे विज्ञान कहने के लिए उन्हें किमी क्रम में 
हो प्रश्तुत करना चाहिए । सब प्र क तुलतात्मक दृष्टि से सम्बन्धित होते चाहिए । इन 
सब विशेवतामो का इस परिभाषा में समावेश होते के कारण यह परिभाषा पूर्ण एव 
आधुनिक है । ५ रीतियां 

3 50560: (3 सांड्यिकीय_ रीतियाँ, 
न 

सख्या-शास्त्र सख्यात्मक तथ्यों से व्यवहार करता है झौर तथ्यों का एक्त्रीकरण, 
झनुमान तथा उनसे निष्कर्ष निकालने का कार्य सरल नहीं है। प्रारम्भ मे तथ्ये' का मग्रह 
किया जाता है तथा उन्हे सुब्यवस्थित रूप मे प्रस्तुत करना पडता है ताकि उनकी शाप में 
तुलना की जा सके झौर वह सरलता से समझ मे प्रा सकें | इसके प्रश्वात्‌ उनब्री छुलना 
करने ग्रथवा प्रारम्भिक सम्बत्ध की जानकारी प्राप्त करने के लिए उतके माध्य निकाले 
जाते है ग्रयवा वह रेवाचित्र पर प्र्धित डिये जाते हैं ॥ सलश्यात्‌ उनसे निश्चित निष्कर्ष 
पर पहुँचने का यत्त किया जाता है) इन सब्र कार्यों के लिये विशेष रीतियां अपनाई जातो 
है। यह रीतिया ही सास्यिकोय रीतिया हैं। प्रत साल्यिकीय रीतिया वह हैं. मितकी 
सहायता से झक सम्रहर), वर्गकिरणा तथा सारणीयन करके उतको तुलतां की जा सके 
झौर शुद्ध परिणाम निकाले छा सकें। साध्प्रिकीय रीतिया निम्नलिखित भागों में बाटी 
जा सकती हैं,” 

_.>* प्रड्डू संग्रहण ( 00॥9७00 ए 40308 )--इतके अन्तगंत उत नियमों 
का प्रयोग आता है जो भद्भी के संग्रहण से सम्बन्धित हैं। प्रद्धू सम्पूर्ण इत्रदठे करने हैं 
झपझा समूते की प्रशाली का उपयोग करता है। इसके पन्तगंत इस दोनों साबतों के 
पझ्रलगत प्रपताये जाने वाले तरीके सम्मिलित हैं । 

५.२ वर्गीकरण तथा सारणोयन ( ए88)रीठ॥०7 शावे पक 
४05 )-- भट्दो के एकत्रीकरए के: पश्चात्‌ उनवो हुद्दोच एवं सरल रूप में प्रहतुत करने 
के लिए जो सिद्धान्त प्रपताये जाते हैं वह इसके झल्वर्गत झाते हैं। वर्गोह़ुत तथा सारणीवद्ध 
ग्रडू ही दिप्क्प निकालने में सहायक हो सकते हे । 
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हट अर्थ तवा परिभाषा 


३ तुलना तथा सह-मम्बन्ध ( (0०0छाएकआ५0म छाते 00चन्‍टोड000 )- 
अद्छो के सुत्यवस्थित रूप में प्रस्तुत करते के बाद उतकी लुलता करनी झावश्यक होती है। 
सुनना करने में माध्यो, रेदाचित्रा तथा निरेशाकी आदि का प्रयाग किया जा सकता है। 
इसके प्राण वरते में विशेष वरीरों का प्रयोग करता पडता है । 

2, विवेचन तथा पर्वानमान ( चाआए07८डतणा छत 0007- 
877 )-- अन्त पे प्राप्त सरप्रों के आयार पर निःक्र्य निकालने होते हैं तथा उत 
निष्कर्षों के श्राप / पर भविष्य के डिये भी ग्रनुमान लगाते दे हैं । बह बाय भी वियोप 


2 ] नया प्िद्धाला हट कं फ्री शैते ट्रे ि, हि 
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उपगेक्त सभी क्यत यह स्पष्ट बरते हैं कि सख्या-गास्त्र एक विज्ञान है। “यह 
एक विज्ञान है वप्रोक्ति दसकी रीतिया क्रम पर आायारित हैँ तथा उतवा प्रयोग संतरन्न 
होता है” । ? हम यह प्रत्यद्ध देखते हैं कि श्रद्धा का सकतत, तथा प्रस्तुतीकरणा एक 
निश्चित क्रम में होता है श्लीर किए उतकों एक दक्नतावद्ध झय में हो प्रस्तुत क्रिया जाता 
है। अ्रत सम्याज्वात्र में गंझतार तथा ग्रदुवात मे वेज्ञातिक खायार वर ही किये जाते 
हैं। कारण ( 03032 ) श्रौर प्रभाव ( ०६८४ ) में सम्वस्त्र स्थापित कर साब्यिवी 
विज्ञान होत का सबूत देती है 3: जेबक के प्रदुवार सु्र॑का-बेः्-विता विज्ञान फल: 
दायक नहीं होते और विज्ञन के व्िता समक निद्र ले होते है. । 

अन्य विज्ञातों वी नाति ही साम्यित्री भो प्रपू्यं एवं विक्रामशीत है । इसका प्रयोग 
अन्य्रिक व्यापक है परस्तु इसमे मो अतवक कमिया है जितकी पूर्ति भदिष्य के विकास द्वारा 
होने वी सम्भावना है । 

सान्यित्री एक का अ्री है बयोकि श्रद्धा का सफत प्रयोग बहुत बुद्ध प्रयोगकर्ता 
के अनुमव तया चातुय् पर निर्मर करता है । यदि साम्यिक [ 95369 07 ) प्रपने 
चेत्र में अनुमदी तया कुगत है तो वह गझद्दा से ठीऊ परिशाम तिवात सकेगा अस्यवा सब 
विष्कर्ष ग्रशुद्ध होगे 4 सम्या-सास्ज, अरदु सग्रहग देया उतके प्रयोग के सुन्दरतम तराबा 
डी ओर स्पष्ट निर्देश करता है और समको का उर्चित प्रयोग प्रयेक व्यक्ति नही कर सकता 
श्रत॒ सख्या-याम्त्र मी एक कया है [/ ए 

सास्पित्री में केवत संख्यात्यक् संख्या से ध्ययह्यार क्रिया जाता है यहां तक कि 
इममे गुग्यात्मक तम्यों का बार्यन भी संख्याम्रों में होता है । उद्ाहसगगत किसी व्यक्ति की 
स्वस्थता झअयवरां अ्स्वस्थता का बहाल प्रति मास द़ीमारी के द्विनों क्तजाया ज्ा सकता 
है । किसी विद्यार्थी की योयता का वर्णृत उसके द्वार सामान्य ज्ञात वी परीक्षा में प्राप्त 
अ्रद्भा द्वारा विया जा सकता है । 
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/.. साख्यिक्ञी 
सांख्यिकी का क्षेत्र 


साधहियकी के केत्र को दो भागो मे बाट सकते हैं-- १. साहियकीय 'रोतिया तथा 
२ व्यावहारिक साह्यिकी। 
साप्यिकोय रीतिया -- इनके अन्तगत सामग्री के एक्रीकरए तथा प्रयोग 
सम्बन्धी सब तरीके तथा छज्भ ग्रा जाते हैं! इनका वर्णात हम पहले कर चुके हैं | 
| /ट व्यावह्यरिक साख्यिकी -- साल्यिकीय रीतिया मर्यात्‌ म क सम्रहण, वर्गीकरण, 
सारणीयन, तुलना तथा विवेचन आदि का प्रयोग प्रधिक,सामाजिक प्रथवा अन्य चेत्रो में 
जिम प्रकार किया जाता है वह वध्यावह्गरिक सास्यिकी कहलाती है। किसी देश की जब- 
सख्या, मजदूरों, राष्ट्रीय प्राय, श्रथवा जन्म मरणा सम्बन्धी श्र को के सप्रहणा की क्रिया, 
उन प्रो से देश की झाधिक भ्रथवा सामाजिक स्थिति का क्स प्रकोर अनुमान लगाया 
जा सकता हैं तथा उसकी भव्य देशों से किस प्रकार ( बिन माध्यो द्वारा ) तुलना वी जा 
सकती है यह व्यावहारिक क्रियाएं भो सख्या-शास्त्र के अ्रध्ययन की सामग्री हैं । रा 
>9.+जनता पृन्न बनाने के उत्त गणित की चिन्ता नहीं करती (प्र्थाव्‌ृ पुल किप्त 
प्रकार बनाया गया है ) जिस पर पुल बनाने का विज्ञात्र ग्राघारित है बल्कि वहु केवल 
वास्तविक पुल को ही महत्व देती है।? यह कथन साश्यिवी ( 50008008 ) के लिए 
उपयुक्त नही वयोकि इसमें पुल बनाने दी क्रियाओं को भी यथेष्ट महत्व दिया जाता है 
* “आावह्यारिक सास्यिकी को पुन दो वर्गों में विभाजित किया जा सकता है, वर्णना: 


त्मक तथा वैज्ञाबिक । वएनाकुक शाखा ऐठ्श्ामिक ग्रथवा वतमान महत्व के तथ्यों पर 
पवार करती है तया वैज्ञानिक शात्रा एकटित विश्ने गये भर की तथा साल्यिको शीय_रीतियो 
की सहायता से ऐसे तियम निर्धारित करने का प्रयल करती है जो तिष्कर्प निकालने मे 
सहाँयक हो । 
7. साण्यिकी का उहेश्य-+ आधुनिक युग योजना का युग है । प्रत्येक मनुष्य, 
सरथा या राष्ट्र ब्रायोजन से ही उत्तति के पथ पर अग्रसर हो सकते है । किसी,भी गोजना 
मे सफलता प्राप्त करने के लिए यह प्रावश्यक है कि विविध समस्याप्रो पर पूर्ण सामभरो 
उपलब्ध हो.। सास्यिवीय रीत्यो के द्वारा भूतकालीन तथ्यों की वर्तमान तथ्यों से तुलना 
करके यह मालूम किया जाता है कि हमने उन्नति की है या अबनति। साथ ही_ वर्तमान 
के प्राघार पर भविध्य के लिए योजना भी समको को सहायता से ही बन पाती है। 
बोडियटन ( 30007860 ) के फ्रनुद्वार सास्यिकीय पउन्‍न्वेषण वा वारतविक उदंश्य 
भूवकालीन एवं वर्तमान रथ्यो वी तुलना करके यह मालूम करना है कि जो पखिर्तन हुए 
हैं उनके बया कारण रहे हैं और उन्तके वया वया परिणाम हो सकते हैं ।? 
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श्र सास्यिको 


४ सास्यिवी व राजनीति- प्रादीन काल मे तो सस्या-शास्त्र का सीधा सम्बन्ध 
राजनीति से हो था । राजां झौर लवाव लोग ही कर लगाते तथा भूत व्यवस्था के लिए 
अक सग्रहण् कराते थे । परन्तु राज यह काम वेदल राज्य ही करते हो ऐसा नहीं है । 
झ्रदेक निजी रुस्घाए, बैंक, परिवहन कश्पनिया प्थवा उद्योग मडल ग्रक संग्रहण करते 
हैं । तो भी अत्येव देश मे सरकार भी प्ननेक छिप्रो में झद्धू रुग्रहणा का कार्य करदी है । 
प्रत्येक देश में एक सास्यिको विभाग हं,ता है जो वर व्प्दरथा, पारिश्रमिक, जौवन निर्वाह 
तया झायात नियात झादि सम्बन्धी झक एवत्रित वर प्रवाशित वरता है। इन प्द्धो के 
आयार पर हो दश की नीति का निर्धारछा क्या जाता है। भारत सरोसे झत्यविक जन- 
सख्या वाले देश में समाजवादी व्यवस्था स्थापित करते का ध्येय भारत की जलता की दीन 
होन झ्मादिक ग्थिति ( न्‍्यून झाय, रोजगार बी कमी, तथा झत्यघिक ह्राथिक इसमानता ) 
देखकर ही भपनाया गया है झौर इस स्थिति वा ज्ञान बहुत बुद्ध सास्यिकोय तथ्यों से 
हुचा है। 

पझर्थनौति के ग्रतिरिक्त मतदान वो उच्ति व्यदरथा, तथा देश के वि+िश्न भागो के 
लिये चुनाव ज्षेत्रो का चुनाव तथा उचित सच्या मे स्ेटो का निर्धारण समकों वी सहायता 
से हो सम्भव है । चुनाव के पश्चात्‌ हार जोत का निरुय तथा देश भर में विभिन्न राजनैतिक 
दलो थी प्रट्ठता का झनुमान भी साल्यिवीय रृथ्यों से विया जा रुवता हैं| इस प्रवार 
सास्यिवी बतमान राजनीतिज्ञ की मागदशिवा है। ४ 

५ सारियवी तथा दाण्पज्य शास्४--इस शताब्दी में बाशिज्य का क्षेत्र 
अत्यधिव दिरतृत हो गया है और बडे पैमाने बे उत्पादन तथा प्रतिस्पर्दा के कारण बराहिज्य 
थी समस्याएं भो ग्रदिक गम्भीर एवं अटित हो गई हैं। प्रत्येक उत्पादक को भाग सम्बन्धों 
प्र क्रो वी पूरी जानवारी रखती पढ़ती है ताकि अतिरिक्त उतादत ( 0ए०-ः0पेए- 
८०० ) न हो और व्यापारी को हानि न हो। इसके ग्रतिरिक्त देक, जनता वी ग्राय 
झोर बचत से हो विनियोजन का भनुमान बरते हैं तथा पूजी की माग झौर पूर्ति के 
अड्भो के भष्ययन से व्याज वी दर निर्धारित बरते हैं । बीमा वम्पनिया जन्म-मरण सम्बन्धी 
भव का हिसाव रल्ठी है कि विस अयु पर क्षितने पुरप तथा क्तिनी रित्रिया भरती हैं 
झोर बौन से रोग परत्यदधिक बलि लेते हें । उसीके फ्ाघार पर वह बोमे के शुल्क ( 978- 
ग्रथयणयाा ) वी दर निर्षारित बरही हैं। धस्के झतिरिक्त प्रिवहन कम्पनिया भी विराये 
तथ्य परिव्वन शुल्क दो दर, याहियो वी सरया तथा माल छूदाई बी मात्रा को जानवारी 
से ही निश्चित बरदी है । हुस प्रकार हम देस्ते है कि वारिय्य के सभी छेत्रो में सास्यिबी 
का सहयोग झावश्यक एवं महत्वपूर्ण हे 

इसके झतिरित साहियबी का प्रयोग भोटिक दया रसायन शास्थों में भो होता है। 
पन्तर बे दल इत्ना है के मौदिव शास्त्र में नाप वौल का रतर ब्हुत उचा है। दहा सूद्रम- 
तम दा हनदी से हवो दस्तु का भी मह्व है ज्व कि सारिययी में बहुत मामूली तथा 
मूष्म ग्रकोंका विशेष महत्व सही, बहा भगुमनों दया रग्पूर्ण झको वोही महव 
देते हैं। इसके झतिरिक्त झगोल शास्त्र में हो झवो वा प्रयोग दहुत होता है। नहतों वी 
परस्पर दूरी, दूरो का एक दूसरे पर प्रमाव, उतकी चाल तथा प्राकयंश भादि के 


अर्थ तथा परिभाषा १३ 


सम्बन्ध में साख्यिकोय नियमो का प्रयोग यथेष्ट मात्रा मे होता हे ऋतु विशान ( '/8- 
+६90700६9 ) भें नाप, दबाव, हवा वी गति आदि के अरबों के आधार पर ही विभिन्न 
स्थानों का जलवायु मालूम किया जाता है तथा उसके सम्बन्ध मे ऋतु-विभाग भविष्यवाणी 
करता है | 

सारांश 


इतिहाय--राप्ट्रीय संगठन के साथन्साथ साह्यिकी को उत्तति हुई हैं ) पहले 
राजायों द्वारा उपयोग--3050 वर्ष ईसा पूर्व मिश्र मे पिरामिड निर्मित करने के लिए, 
रेमगैज द्वितीय द्वारा भूमि वितरण के सिए ग्रक एकत्रित करवाये गये । वाइटल में भी 
प्रद्धो का जिक्र ग्राता है । इ गलैड तथा जम॑नी में बिजयी विलियम तथा फ्रे डरिक द्वितीय 
द्वारा सम्पत्ति तथा जनसख्या सम्बन्धी अ्ड्धू एकत्रित करवाये गये | 

भारत मे चन्धरगुप्त, युप्त साम्राज्य, थलाउद्दीन खिलजी, तथा श्रक्बर काल में 
अ्रद्धो का वर्णन मिलता है । रिकार्डा, मात्थस तथा एगल के सिद्धान्त भी अ्रद्धो पर ही 
श्राधारित क्यि गये । 80] मे इ गलैड में प्रथम जनगरपना वी गई तथा बाद मे यह सब 
देशो में प्रचलित हो गई। 5 

ग्रे तथा परिभाषा--अर्य बहुवचन तथा एक्वचन मे प्रगुत्त--बहुदचन में तर्पये 
सुमऊ तथा एक बचन में माख्यिकी । 

सांख्यिकी-प्रारम्भ में राज्यशास्त्र माना जाता था ) पर श्रव प्रजातन्द्रीय सरकारें 
हैं । बाउले के अनुसार “सास्यिवी वह विज्ञान है जो सामाजिक व्यवस्था को सामूहिक नप 
में सभी हृष्टिकोणों से मापता है” यह परिभाषा सास्यिवी को सामाजिक कार्यों तक सीमित 
कर देती है। 

/'रुख्या शास्त्र गएना का विज्ञान है” वास्तव्कि जीवन में शणना सम्पूर्ण नहीं 
बी जा सकती । प्रमुमातित तथ्यों का सहारा लेना पडता है। झ्त यह भी सीमित है । 

बोडिगटन सास्यिकी को “अनुमानों तथा सम्भावताओ्रों का विज्ञान” मानते हैं । 
पर गनुमानों के अ्रत्तिरिक्त वास्तविक तथ्यों का सहारा भी लेता पडता है । 

बाउले ग्रागे चलफ़र सास्यिकी को “माध्यों का विज्ञान” मानते हैं परन्तु माध्यो 
के ग्रतिरिक्त चित्रों, रेखाचित्रो आदि का श्रयोग कम महत्वपूर्ण नहीं है। भ्रत सास्यिकी 
“जाच के किसी क्षेत्र पर प्रकाश डालने के हेतु एकत्रित क्ये गये रुरयात्मक ठथ्यों के 
सकलन, वर्गीक रस, प्रस्तुतीव रण, तुलना मक अध्ययन तथा विवेचन सन्वन्धी रीतियो से 
सम्बन्धित विज्ञान है ।” तथा समक क्रमवद्ध सहस्वधित प्राकृतिक अथवा सामाजिक गोचर 
घटनाओ्रों के माप, गछाना या अनुमान को वहते है । 


सांख्यिकी के तथ्यों की विशेषताएं 
(2) वे स्रद्धो में प्रकट क्ये जाते हैं । 
(9) वे विधवय कारणों से प्रमावित होते हैं। 
(5) वे समूहो में होते है 
(4) उनकी गशाता या झनुमार किया जाता है । 


१४ साब्यिकी 
(8) उतकी परिशुद्धता यथोचित होती है । 
(6) वे निश्चित उ्द हय से एकत्रित किये जाते हैं । 
(7) वे क्रम-बद्ध होते है । 
(8) बे तुलनना-योग्य होते हैं 
सांख्यिकीय रीवियां निम्न हैं 
(]) अछ्क सप्रदश, (8) वर्गाकरण तथा सारणीयन, (8) तुचना तथा सहे- 
सम्बन्ध, (4) विवेचन तथा पूर्वानुमान । 
साख्यिको का स्वभाव--तास्थिकों विज्ञान तथ्रा कला है क्योकि क्रमवद्ध है 
तथा अख्बने एव व्यवद्वार के निए विशेत्र योग्यशा को आवश्यकता ह्वोतों है। इसमें सत्र 
तथ्य सस्याग्रों में बदल लिये जाते हैं । 
सांख्यिकी का उद्देश्य... 
भूत को वर्तमान से तुलता करके प्रथति साकता तया वर्मा के ब्राधार पर 
भविष्य की योजना बताता । 
अन्य शास्त्रों से सम्बन्ध 
पद सम्रहए तथा विश्लेषण प्रादि गणित के विना। धम्मद नहीं 
अरयंशास्त्र, जीवशास्त्र, प्राणिशास्‍्त्र, राजनीति, व णिगम्पन्शाहज, भौतिक शास्त्र, 
ऋतु विज्ञान, खगोल शास्त्र आदि में साख्यिकों का प्रयोग पनिवाय॑ । 
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अध्याय २ 
सांख्यिकी के उद्देश्य तथा महल 
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सास्पिकी के झ्न्तगंत श्रपताई गई रोतियों का विकास समाज की बढ़तों हुई 

जागृति, शिक्षा तया अनुसस्वान काय के साथ साथ हुप्रा है। इसोलिए इस शास्त्र का वार्य 
आय केवल ग्यायिक तप सामाजिक संमस्याप्रों का विशलेयण करत मात्र नहीं है बल्कि 
प्रत्येक क्षेत्र की समस्याम्रो पर प्रकाश डालना है| गव्र सख्या-श्त्र का मन्‍्ययत भी दिन 
अतिरदिन अधिक ब्यवहारिक होता जा रहा है और इसका प्रयोग ज्षेत्र भो बडता जा रहा 
है। सख्या विज्ञान के उद्देश्य भ्रयवा कार्यो को हम निम्नलिलित शब्दों मे प्रकट कर सकते 


(१) तथ्यों को एक निश्चित रूप मे प्रस्तुत करना 

मौखिक रूप मे प्रकट किये गये तथ्यों की बजाय प्रको के रथ में व्शित तथ्य 
ग्रधिक शुद्ध सूचता देते हैं। उदाहरण स्वरूय्य यदि कहा जाय कि गत वर्ष बहुत रेल 
दुर्घटनाएं हुई और उतमे बहुत प्रादमी मर गय्रे तो इसमें कोई बात स्पष्ट नहीं होती परन्तु 
यदि यह कह्ठा जाय गन वप 20 रेव दुर्घटताएं हुई प्रौर उनमें 800 व्यक्ति मर गये हो 
इससे स्थिति स्पष्ट होगी है और उमका वास्तविक प्रभाव पडा है। सब्या-शास्त्र किसी 
भी त्षेत्र में जो प्रक एकत्रित कएता है वह जिल्‍्कुत्न निश्चित तया स्वय सप्ट होते हैं गिपमसे 
किसी प्रकार का भ्रम नही रहु सकता | - 

(२) ग्रडू सक्ष्‌ह को सरल तथा सुव्यवस्वित्र रूप मे प्रस्तुत करना 

उपरोक्त वएर से यह तो स्पष्ट है कि सहवा शास्‍्ट विभिन्‍तर ठय्यी को तिश्चित 
रुप में प्रस्तुत करता है परलु धग्रह किय्रे हुर ग्रक आरमस्म में अध्यवरत्वित रूप में होने हूँ 
प्रोर एक दूधरे से स्वन्यित प्रक एक स्वात पर नही होते गत उनमे कोई परिशाम 
निकतता ता दूर रहा उठे ठीक प्रकार से समझता भो कढित है । उदादरणस्तकृप यदि 
एक कॉलिज, जिममे २००० विद्याया हैं, के प्रयेक विद्यार्थी को ग्रायु तथा लम्बाई दर्जे 
की जाय तो इतनी लम्बी सूची से कोई भो निष्कप निकालता सम्मत्र नहीं है | सब्या 
विज्ञान का काय इन विद्यायियों में प्रयु तया सल्माई के कुछ वर्ष बताकर छसे भ्रविक् 
बोवगम्य बना देना है । 

प्र को को ठोक ढग से वर्गोकृत सारणियों में रो के प्रतिरिकता उन्हे और भी 
'प्रविक सुदधर रूप में प्र्तुत करते के जिए रेबा-चिंत्रों दया चित्रों दा प्रयोग क्रिया जाता 
है ३ पदयवोय योजदा पर होते वाले व्यय को प्रत्येक मर का महत्व मप्तकने के लिए एक 
चित्र सर्वाधिक सरल एवं बोपगम्य हे । 


साल्यिकी के उद्दे श्य तथा महत्व १७ 
(३) तथ्यों की घुलना करना * 
ययार्थ रूप में रखे गये तथ्यो का तव तक कोई महत्व नही होता जत्र तक कि 
उनकी तुलना दूसरे तथ्यों से नही की जाय । यदि क्रेवल यह कहां जाय कि भारत प्रतिवर्ष 
३० लाख टन इस्पात उत्तन्न करता है तो कुछ व्यक्ति सोच सकते हैं कि भारत बहुत कम 
इस्पात का उत्पादन करता है और दुठ का यह विचार हो सकता है कि उत्पादन बहुत 
काफी है । जब तक दूमरे देशो के इस्पात उत्पादन के भर क नही दिये जाय झौर भारत वी 
आवश्यकता नहीं बताई जाय तब तक यह निष्कर्ष वहीं निकाला जा सकता कि उत्पादन 
कम है या अभ्धिक है। इस उद्देश्य की पूति के लिए ही सख्या शास्त्र तुलता के तरीके 
बतलावा है जिनके प्रयोग के द्वारा दो तथ्यों करा अन्तर अयवा सम्बन्ध भली प्रकार समझ 
में भरा सकता हैं। इसके श्रतिरिकत बहुत से तथ्य होते ही ऐसे हैँ कि उन्हें तुलनात्मक रूपे 
में प्रस्तुत करता अनिवार्य है--जैप्े मुल्य अयवा उलादन के देशवाक, श्रमिकों को मिलने 
बालों मजदूरी श्रादि 
(४ ) व्यवस्थापको को नीति निर्धा रण की सुविधा प्रदान करना 
अत्येक सरकार देश की जनसस्पा से सम्बन्धित श्रक प्राप्त करता चाहती दे कि 
देश भें किस झायु के कितने २ व्यक्तित हैं । इससे देश की सैनिक शक्ति का अनुमान किया 
जा सकता है। इसके अतिरिक्त जनसख्या के प्राप्त भ्र को से भविष्य के लिए सेनिक शिक्षा, 
स्वास्थ्य प्रथवा विद्यालयों सम्बन्धी योजनाएं बताई जा सकती हैं। इसी प्रकार से कोई 
उद्योगपति भी अपने झ्राघोन उद्योग वी समस्थाओ को प्नको से प्राप्त सूघता के आवार 
पर हल कर सकता है। 
(४५ ) प्रन्य विज्ञानो के नियमो की परीक्षा का प्रमाण प्रस्तुत करता ; 
अनेक तथ्य ऐसे होते हैं जिन्हें हम निगमन रीति ( 798व7 68 ०४०4 ) 
में ही मौलूम कर लेते है परन्तु तर्क के इस युग में बहुया उन्हें तथ्यों द्वारा सिद्ध करना 
पड़ा है। उदाहरणत अयंशास्त्र का यह नियम कि प्रत्येक कुशल व्यापारी सस्ते बाजार 
में खरीदता है और महयरे बाजार में बेचता है सामान्यतया मान्य है परन्तु इसे प्िद्ध करने 
के लिए प्र क एकत्रित किये जा सकते हैं श्रोर प्रमाण देकर सदेह दूर किया जां सकता 
है। एगित का यह नियम कि कमर झ्राय वाले परिवार का भोजन पर प्रतिशत खर्च अधिक 
“दोता है वास्तविक तथ्यों के प्रभाव में सवभान्य नहीं हो सकता | अत साधस्थिकी द्वारा 
दूसरे शास्त्रों के नियमों का परीक्षण करके उनके नियमों की व्यवह्ारिकता तथ्यों द्वारा 
सिद्ध की जा सकती है। 
(६) आ्रायोजन तथा भविष्यवाणी -+ 
आयोजन के इस युग में वर्त मान वच्यों के आधार पर भविष्य के लिए बीति 
निर्वारित की जातो है। भारत की जन सख्या प्रतिवर्ष दो प्रतिशत बढ जाती है शोर वत्त- 
मान जन सेंब्या के प्र द्ो को देखते हुए यह दृद्धि बहुत अधिक है श्रतः भारत सरकार ने 
परिवार आयोजन को प्रोत्साहन देने का निश्चय किया है। इसी प्रकार अन्न की उत्पत्ति, 
ब्ौद्योगिक उत्पादन तथा अन्य झनेक ज्षेत्रों में वत्तेमान तध्यो के श्राघार पर भविष्यवाणी 
की जाती है। झ्रायोजन सम्बन्धी नीति निर्वारण में भी सल्या-शास्त्र यवेष्ट सहयोग प्रदाद 





श्र साध्यिकी 

करता है। श्री वाउते के शब्दों में “साट्यिकी का उचित कार्य अनुभव में दृद्ध 
करना है । धंयोगिवा 
सांख्यिकी की उपयोगिता और महत्व 

सार्यिकी का प्रयोग समय की गति के साथ अत्येक क्षेत्र में प्रयिक्नाधिक महत्वपूर्ण 
होता जा रहा है ॥ इसका महत्व सभी ज्षैत्रो में किसो न विस्ली रूप में प्रगट होता है । 

बाउने ( 7809] ) के प्रतुसार साख्यिकी का ज्ञान किसी विदेशों भाषा 
या बोजगरित की जानकारो के तुल्य है। यह किसो भी समय किसी भी 
परिस्थिति मे उपयोगो हो सकता है ।९ 

(१) सरकार के लिये --यथाचीन काल में त्तो राजा महाराजा ही मक 
सकलन करवा कर उसके द्वारा झपनी सैनिक शक्ति का झनुमात लगाते ये भ्यवा जनता 
के लिये कर व्यत्रस्या करते ये परन्तु झ्राजकल के प्रजातस्त्र युग मे “समक व्यवस्थापकों की 
आप का काम देते है ।!? 

सरकार को प्रतिवर्ष देश के लिए प्राय-व्ययव ( 300866 ) तेथार करता 
पडता है। वित्त-मन्त्री गत वर्ष की प्राय तथा व्यय के श्रकों को देखकर तथा देश वी 
निरन्तर होती हुई प्रगति के प्रापार पर ही चालू वर्ष की प्राय तथा व्यूय निर्धारित _करतां 
है। पद जतता वी आय बढती है थ्रोर व्यय भपरित्र नहीं वढ़ रहा है तो प्रधिक कर 
लगाता सम्मद तया उचित है प्रोर जिस वर्ग की प्राय मे बुछ वृद्धि हुई है उस पर कर 
भार बढाया जा सकता हैं। यह तिरणय राष्ट्रीय आय, व्यय तया बाजाद भौरसाख वीं 
स्थिति सम्दस्यी भर को के आधार पर ही किया जा सकता है। इसके झतिरिका थ्यय के 
'क्सि मंद पर कम कर तथा किस पर झधिक रखना है यह भी तण्यो पर हो भाधारित 
रहता है ; यदि प्रपदाघो की सख्या कम हो रही है तो पुलिस झ्रादि के मद पर व्यय बढाने 
वी प्रावश्यरता नही है । स्वास्थ्य की स्थिति ठोक नहीं है ठो विशेत्र रोगो* के लिए 
अतिरिक्त खर्द वी व्यवस्था करनी होगी । इसी प्रकार से सरकार को तथ्यों के प्राघार पर 
यहे भी देखश होगा कि कौत से क्षेत्र स्विकमित तथा पिद़े हुए हैं जाति विवात्त वाषों 
में उन छेत्रो को प्रायमिक्ता दो जा सके । उपरोक्त सव कार्य सुचार एवं सुव्यवस्थित रूप 
में तभी हो सकते हैं जद कि इत घड़के सम्वन्य में राज्य के प्रास पूरे झाक़डे हों। भव 
समझ प्रवन्धकों अपवा व्यतस्थापको की झाखे होतो हैं। 

६२) घोजना[-मच्याशास्‍्तर का दूमरा महत्द इम दात में प्रमट होता है कि 
इसके बिता प्रायोजन की कल्पता करता ही भ्सम्भव है॥ साह्यिकों तथा अयशादित्ियो 
को हो श्रापोजन करत का कार्य सौंगा जात है जो देश के लगभग सभी छेज्रो तथा विभागों 
है वास्तविक परित्यिति सम्दल्दी झ्क इक्ट्ट करते हे मोर फ्रिर प्रनुमान लगाते हैं कि 
दिस छेद में विकास बपिक करता हे घोर किस मे कम । वास्दद मे जिस प्रवार रोगी के 
रोग की पूर्ण स्थिति जाने बिना उसका इलाज झारम्म करता नाममकी है उसी प्रकार 

]. # ]00ऋऋशतेंह० 5 डकधडाल्ड ड शा 6 & प्ाठछल्पैडडल्त 8 िशए्व विय- 
हएक९ ० री #हकिफ, ग॑ एव फ0६९ त॑ घछ९ १६4०) धार चएटेश बए धरापपरा- 
६&000९5. >-+ठठफा व 





अध्याय ३ 
जांच का आयोजन 


(507पट ३७ फवणण्छ ) 
प्रशथच8 8 फल ऐ-१० 5 एच ्॑ छपी पा ४8 डए285४प०० प20 
00809 ९१९ 5७७७६५८ंथल ििलाए2, फिल्टीज शपते १चवीरावैफकागज श्र वह्शरर 
ई7 9४ टप४८प१५2ते, जा कण्वव्क 
देंसे तो इस्पेड् माख्यिक-मनर्स॑यात की झतरत्प्रतम प्रखानी हो खड़ठी है 
सेड्लि बाब का सादात्य क्रम निम्न होठा है । 
_3- डांच का झ्रावोजन ( 7]30छाण8 ) 
'.. >ई बच का संखण ( 00ा०८स०७ ) 
५» ४हेः ठपय्यों का झंप्राइत ( 73 कण४ ) 
+. _. ४, वर्नकरण एवं सारणीयन ( 0]355763807 200 घोपी।पंणा ) 
५. प्रस्दुवीकरण ( ?765९7कन ४0० )/-- 
झ--वित्र ( 7)36ाद्वणा5 ) डे 
ब.,--दिन्दु रेखोय निर्रण ( 067909)75 ) 
६. विश्लेषण ( 4छ्पाफडंठ ) 
७ दिवेचन (वर्ॉ४95९६७४४०० ) 
४. जाच की रिपोर्ट लिखना (फशधणहु ए.ए श९ उशएण+ ) 
किसी छेवर में काच के सम्बन्ध में झक एकत्रित करने से पूर्व समस्त सम्रहण 
कार्ये को पूर्येद्या प्रायोजिड करा आवश्यक होता है! जिद छेंत्र में बाच प्रघवा 
प्रनुदत्थात करना हो उसका विस्तृत रूप से अ्रष्ययन करते की भ्रावश्यकता होठी है, 
उसकी बारोकियों को दात्तदिक सकलत के पूर्द ही सनक लिया दाता चाहिदे ताकि 
सारे प्ररत का इन निकालने में व्यय प्रधिक समय नहीं छोता पढ़े और श्रुटिया स्युततम 
होते की रुम्माइता हो। 
डिप्ी भी साह्यिक्ोय भनुसस्थात का कार्यारम्न करनें से पूर्दे कुद दातों के 
सम्बन्ध में पहचे ही निश्चय करते की प्राउशयक्ठा है जो निम्नलिखित हैं; 
१. बाच वा ररृंच्य ( 008८६ ० क्दुर्णत्फ ) 
३. बाच का चछेत्र ( 50078 ०॑ €्ण्पप्एप़ ) 
के, बांच के स्रोड ( 500025 0६ एतपु्णंच्छ ) 
४. घाँच का स्दनाव ठया अचार ( उप&६०76 #ठ0 ह्ां०१ 6 ध्यपुणांपह ) 
४. बाच को इकाई ( एफ त॑ €णप्॒णंहछ ) 
$. शुद्धि को चोना (॥)287०8 0| &००प:०७८ए ) 
झद हम इनमें से एक एक पर विचार करेगे । 
रे बांच का उद्देश्य (8००७९ ॑ €्यवुणंज़ )--डाच का झारम्न करने 


जाँच का आयोजन श्३े 


के पूर्व उयका उद्दे श्य बिलकुल स्पष्ठ होता झावश्यक है । उद्देश्य स्पष्ट ड्ोते पर सूचना 
एकत्रित करने में बहुत सहायता मित्रती है और सप्रहकर्ता तथ्य सकनत के समय 
उलपन्न होने वानी कडिताइयों तथा प्रश्नों का हत सरलतापूर्वंफ तिकाल सकता है। इसके 
अतिरिक्त उद्देश्य स्पष्ट होते पर सब मद्दो के अको में समानत्रा होने की झ्ाशा रहती 
है । जाच का उद्देश्य सामान्य हो सकता है झयवा विशेष, कभी कभी किसी व्यापार 
फी सर्वा गीए स्थिति जानने के लिए झक सकलित ऐ्यि जा सकते हैँ परललु यहुधा 
विशेष कार्यों के लिए झक संग्रहण किय्रा जाता है। सावान्प कार्यों के लिए भ के 
सम्रदण के उदादरणा, जनगणना, >उतादन ससस्यों सप्तक झाई हैं जयक्रि विशेत्र कायों 
के लिए जाच के ग्रन्तगेत श्रसिद्ये- के डोवन निर्याह भम्वन्दी भर के अयया कृषि संम्बस्धी 


पे जनच ग्म्क ) 
22. जाच का क्षेत्र ( 5000 ० ७धत॒पााड़ )--जाच करने के पूर्व उसका ज्षेत्र 
भी जीतना झ्रावश्यक्ष है। झावारभूत समस्पाप्रों के सम्वस्थ से जाघ के अभ्रक बहुत 


व्यापक तया विस्तृत होने चाहिये, परन्तु इप्त सम्बन्ध में यह बात स्प््ट होनी चाहिये 
कि यदि विशेष काय के लिए झक सग्रह किया जाना है तो उसमे व्यर्थ की बातें, 
जिनका सम्बन्ध प्रध्ययत के अन्तर्गत थ्राने वाली समस्या से नहीं है, नही जोडनी चाद्ियें 
ध्योकि जितता अधिक प्रक सकलत होगा उतना हो व्यय अधिक होने की सम्भावता 
होगी झौर सम्बन्धित प्रवः संग्रहण में झनायश्यकू ही व्यय वृद्धि होगी। प्रत. जाच 
फ्े क्षेत्र सम्सस्पी प्रश्यों का विश्वय पहने हो कर धिया जाग ग्राइश्यक है ताकि ब्यथे 
परिणाम एवं व्यय से बचा जा सके । इसके अतिरिक्त यह भी देजता चाहिये कि समध्या 
से सम्बन्धित सत्र भ्रक हो इकट्ठ करते हैं अथवा कुछ प्रतिनिधि झ्नको से हो काम चल 
सकता है । बहुवा ऐसा होता है कि झिसो समस्या के प्रव्यवत में भी कुछ विशेष बातो 
फो विशेष महत्व देना होता है। ऐठी स्थिति में सर बातों को समात महत्व देने की 





८्ड] 'कता नहीं है । 
(६ जाच के स्रोत ( 80070९8 ०६ ७5पृणाए )--आच करने से पूर्त यह 
लेना चाहिये कि उसमे सम्बन्धित तथ्य पहले से हो कही उपजज्य हो सऊेंगे 
धथवा प्रारम्भ मे अन्त तक सारा सकलन कार्य अपने झाप ही करना पडेगा। बहुधा 
झनेक समस्याम्रों तथा स्थितियों के बारे मे सरकार के झनेऊे विभाग भ्रक प्रकाशित 
करते रहते हैं, निजी उद्योगों के शोव-विभाग त्तवा विश्व विद्यालयों के अनुसन्धान 
विभाग भी समय र पर अद्डू प्रकाशित करते रहते हैं । यदि उनमे से कोई भी सड्ड काम 
में झा सकते हो तो भनी प्रकार सोच विचार कर उनके प्रयोग का निर्णय करना 
चाहिये | यदि वह झड्डू किसो विशेष उद्दे श्य के लिये एकत्रित किये गये हो तो उसका भी 
ध्यान रखना चाहिये । यदि समस्या से सम्बन्वित अड्धू कही उपनद्ध ने हो अथवा उपय्ध 
अ्रद्ध झावश्यक्रतावों की पूति न करते हो तो नये सिरे से झड्धू सकतन की योजना बनाती 
'चाहिये झोर देखना चाहिये कि कहाँ कहाँ योग्य व्यक्ति जाँच में सहयोग के लिये मिल 
सकते हैं। उन्हे उचित झपिझारियों से जाच के लिये प्रास करने की चेष्ठा करनी 


होगो । 


( सास्यिदी 326, 
दल जाच या स्वनाव तथा प्रकार ( *४४प:७ शा फ्रंणपे ७ ध्ापुएराएए )- 
जावे रते थे पूर्व यह मों निश्चित वरना पड़ता है कि जाच जिस प्रतार वो जायगी 
जाच वई प्रकार वी हो सकती है । 

(१ ) सरकारी, अद् -सरकारी श्रघवा निजो--यदि जाच सरकार द्वारा 
झयवा उत्तके क्यी विमाम द्वारा वी जाती है दो ऐसी दाच में सायाररादया व्यय भी व्म 
होता है भौर वाये भो सरल होता है वयोति जो सरकारी व्यक्ति इस वार्प को करते हैं दह 

पहले से ही सरकारी नौकरो में हें परन्तु यह प्रावश्यक नहीं है वप्ोकि कई बार तिजी क्षेत्र 
के योग्य व्यक्तियों को भी जाच के लिये नियुक्त कर रिया जाता है । सरकाये जाच की 
सयसे बडी विशेषञ्ा यह है वि जन-सहयोग मिलने वी सम्भावना झधिव है 4 जन-गणनता, 
देवन-पायोग झादि सरकारी जाच के महत्वपूर्ण उदाहरण हैं । झद्द सरवारो जाच 
के मलर्ंत नप्पालिक्राप्रो अथवा जिला -डोर्टों, दिज्व विद्यालयों झ्रादि दाद किया जाने 
दाला प्रनुसन्धात झाता है । इन सस्याप्नो के पीछे कोई झपिकार नहीं रहता, पत्र इनया 
कार्य सरवारी जाच की झपेह्ा कठित होता है । निजो जाच के प्रस्तगंत विभिन्न 
ओौदोरिक रुस्थाओों, समाचार पत्रों अथवा व्यक्तियों ढ्वारां की जाने वालो जाच भातों है । 
रूरवार वी तुलगा मे इत सद वे साधन बहुत सीमित रहते हैं, बहुधा इनको जाच के लिये 
उपमुक्त योय व्यबित भी उपलब्ध नहों होते घा इनके द्वारा वी जाने बाली जाच॑ में जनता 
से प्रापता बरवे हो दष्य एकत्रित म्यि जा सकते है ॥ व्यक्तियों द्वारा वो जाने वाली जाच 
भर््यदिक कठिन दया साधनटोन होटी है। उस्सेस्त सव बातो के मतिरिबतर सरकारी जाच 
के-प्रश्यप्म प्रषिक दिश्दसनीय एवं शुद्ध होने दी सम्मावना रहती है । 

(२) प्राथमिक अथवा दितीयक ( रिक्षाक्859 07 $5९८0700379 )- 
जाच प्रापमिक भ्रथ्दा द्वितीपक हो सबतो है | यदि जाच कर्ता प्रारम्म से योजना बनावर 
स्वय संवे त्थ्य सकल्ति बरतठा झथवा वरदाता है हो देह जाच प्राथमिक बहलाती है। 
इहुधा विद्धो जाच के रूग्बन्व मे पहले से हो एक्डित किये हुए बुछ तथ्य उपलब्ध हो जाते 
है उतकों झाधार मात्र करे जो ग्रनुसस्शात किया दादा है वह शिवीयक्र प्रनुसन्धात 
बहलाता है । 

प्राथमिक ज्यच वी दिशेषता यह है कि वयोकि तथ्य जाचरर्ता द्वारा प्यते उहश्य 
को सामने रखते हुए एकवित विये गये हैं ऋता वह अधिक शुद्ध दया विश्वद्धनीय होंगरे। 
दूधरे यह भो हो सकता है कि पुराने झड़ मंद कापी समय दीत जाने के वारण विशेष 
महृत्द के नहीं रहे हंगे $ इस दृत्टि से ग्राथमिक जाच मौलिक होने के साथ मदिक विश्वत्वीय 
मो होडी है। परन्तु दिधबस्दीय झुक झन्यन्र उपलब्ध होने वी दशा में नये सिरे से झाच 
दर घन व्यय करना बुद्धिमानी नहीं है । ही 

(३) मम्पूर्णा श्रयदा नमूने की जाबच (एशाआरा8 65 डिथ्याफो० 
क्लवृणाए )--रुखूरों जाच से तालयें उस जाच से है जिसके प्रन्द्गठ समस्या से 
हम्बन्धित ह्याक सारे छेत्र से झलग स्‍पलग एकत्रित कररे उनका योग कर लिया जाता 
है, परन्तु नमूने वो डाच के इन्तर्यव जाच क्षेव वो बुछ्ध झायो में बॉट लिया जाता है । 
गनेजओओं कल न लिये डाते डे टो विद्धिनन दें का प्रविनिधचित करते 3 | उन 





३६ साह्यिकी 

(७) एप्त च्रषवा प्ताब॑ंजनिक जाच ( ए0ीवेश्ाध्रश 8४व एफ 
प्रकवृर्णाएडझ )-ररकार को अथवा किद्ी औद्योगिक रुख्या को कभी कभी ग्रुप्त जाच 
करन_वी झावश्यक्ता बढती है | इस जाख के सय कागज पत्र पया पद्धति तो गुप्त रखे ही 
जाते है, वहुवा परिणाम भी अक्राशित नहीं क्यि जाते | गुप्त जाच में बहुत ही विश्वासी 
तथा ग्नुभवी व्यक्तियों का सहयोग बेना पटता है । कभी कमी जाच गुप्त होती है परन्तु 
उसके परिणाम प्रकाशित कर दिये जाते हैँ । सारियक्री के अन्तर्गत गुप्त जाच का विशद्येप 
महत्व नही है। 

(<) नियमित अथया विश्येप जाच ( 'ेट्ठुणँगए 07 ैैत-0०० ॥04०- 
99 )-हुछ चेत्रो प्रे जाच तियमित्र रूप से कि्ली सवाई विभाग के ग्रन्तगत होती रहती 
है तथा सम्बन्धित अ्द्धू प्रकाशित क्ये जाते रहते हैँ । जैसे रिजर्व॑ बैंक (मारतोय) 
जीवन निर्वाह (0088 0 0एणशह) सम्बन्धी, बैंको की सम्पत्ति तथा देय सम्यन्धी 
निर्देशाक प्रत्राशित करता रहता है | विशेव जाच के लिये स्थायी मडल मयवा संगठन वी 
आवश्यत्रता नहीं पड़ती । जो समित्ति जाच के लिये नियुक्त होती है वह अपना कार्य समाप्त 
कर भग हो जादी है । 

उपरोक्त तथ्यों से यह प्रकट होता हैं कि जाच कई प्रकार से हो सकती है। मिल 
भिन्न उद्देश्यों तथा समस्याओं के लिये भिन्‍न भिन्‍न तरीके प्पनाये जाते हैं । जैसे जन 
गणना सम्बन्धी भ्रदू सम्रहश सरबारों, सा्बू्ण धया वैयक्तिक होता हैं श्रोर यह नियमित 
तथा प्रत्यक्ष भी है | इसके श्रतिरिक्त जन-गशना सम्बन्धी ख़ब जाच सार्वजनिक होती है। 
परन्तु ग्रहिल भारहोय ब्रावाश्वारी (5)] 509 7200) विशिल प्रकार के बार्य॑ 
क्रमो के सम्बन्ध में जनता वी सम्मति जानने के लिये जो जाच करती है वह डाक से तबा 
प्रप्रह्यक्ष रूप से बी जाती है। यद जाच विशेष होती है तया इसके परिणाम भी गुप्त ही 
रपे जाते हैं। इस प्रकार के अनुसन्धानों के लिये प्रश्नावलियाँ नमूने के तौर पर हर बार 
झड़ममूतय व्यक्तियों बो भेजी जाती हैं 
रे सास्यिवीय इकाई ( 8६65ध८४) एफा$ )--साहियिकी का सम्बन्ध 
सेश्यीश्रो से है श्रोर रख्याओं वी इकाइया निर्धारित करता बहुत आवश्यक है ! देखने में 
तो इकाई निर्धारण बहुत सरल प्रतीन होता है परन्तु वास्तविक स्थिति इससे सर्वथा भिन्‍त 
है । बोलचाल वो भाषा मे किसी रद का प्रचलित अर्थ ताधारणतया वहत विस्तृत होता 
है । साह्यिकी के काय के लिये इकाई की परिभाषा बहुत स्पष्ट तथा सीमित होनी चाहिये 
ताकि विसी भी भ्रवार की सन्देहजतक स्थिति से बचा जा सके। उद्दाहरणस्वरूप मूल्य 
थोक हो सकते है या परचूत, चोट सामान्य हो सकती है या गहरी, मज्दूरी दात्तदिक हो 
सकती या सामान्य । उपगेक्त सब शब्दो-थोक या परचून, सामान्य श्रयवा गहरी तथा 
वास्तदिक प्रथ्या साम्रा'य वो रषप्ट परिभाषा निश्चित करना आादश्यक है दाकि कही ऐसा 
मे हो कि यह एयवरणवा कौंदन हो झाय वि झमुक चोट वो सामान्‍य माना जाय था 
ग्म्भोर, प्रझ्वा प्रमुब सज्दूरी सामान्य मानी जाय या वास्‍्तवित्र । इस प्रकार इकाई इतनी 
स्पष्ट परिनापित हनी चाहिये कि गएता करने वाले तया झ के रूग्ररण वरने बाले सब 
व्यक्ति उम्रे सरलठा से समझ झयें | 

न्‍ 


जाच का आयोजन ३७ 
श्री व्झैटइन ते सास्टिवीय इबाइयो में तिम्स लिखित विशेषताओं का होना झाव- 
श्यक बतलाया है ? 

(१) इकाई विशिष्ट तथा भ्रम रहित होनी चाहिये--यदि एक ही शब्द 
के बई श्र्थ निकलते हो तो श्रक सग्रहए से बौन सा गर्थ लेता है यह विल्वुल स्पष्ठ 
करना घाहिये । उदाहरएसथा भारत में विभिन्‍न प्रदेशों मे एय्ड का नाप भिन्‍ने है | यह 
कहीं दो बीचे का तो कही वाच थीधे तक का होता है। इसों थकार मन ( ियाते ) 
को स्थिति है । उत्तर प्रदेश मे ही कहो मन ५० गेर का होता है तो बही ३० मेर वा 
ग्रत जाँच करते वाले को स्पष्ट करना होगा कि एव पश्रपवा सन का वास्तविक प्रव॑ बया 
लिया जायगा। 

(२) इकाई में एकरूपता होनो चाहिये--मझ्ारिप्रतीय धथ्य तुलनात्मक 
हृष्टिकोश से ही श्रध्क महत्व के होते हैं| श्रत भ्रक सग्रह्ण वी इकाइयों में एक- 
रूपता होनी झ्रावश्यक है । “हेल्डन के उदाहरण के झनुमार यदि दुछ दानबाई (रोटी बेचने 
वाले ) १, २ या ४ परोड वी रोटिया बनाते हैं तथा प्रम्य २ पोंड वी, तो 
तुलना के त्रिये सब रोटियो का वजन २ परोड़ मान कर मूल्य के अवोमे तदनुसार ही 
गुधार होना चाहिये । इसी प्रकार यदि विभिन्‍न देशो के गेहू का उत्पादन दिखलाना है 
तो एक ही इकाई में दिखाना चाहिये। भले हो वह मन हो, टन हो, वुशत हो झयया 
ब्विसल हो । श्रलग भ्रगग इकाइयों में दिखाने से तुलना सम्भव नहीं होगी तथा उसमे 
आमक परिणाम निकरोंगे । 

(३ ) इकाई स्थाई होनी चाहिये--साधारसातया इकाई ऐसी शनवी चाहिये 
जिसका मूल्य स्थायी रहता हो । यदि मूत्य मे श्रदल बदल होते रहते हो तो किसी ऐसे 
समय का भूल्य आधार मान सेना चाहिये ज्व कि वह सामान्य हो, श्रर्थात्‌ न श्रधिक ऊंचे 
तथा न ब्रधिक नीचे हो । हत्पश्चात्‌ उन्ही वो झ्रावार पान कर तुलना वी जानी चाहिये । 

(४) इकाई, जाच के लिए उपयुक्त तथा शुद्ध की जा सकने वाल्ली 
होनी चाहिये--यदि जाच बहुत बडे पैमाने पर करनी है तो जाच को इफाइयां बडी, 
त्था छोटे पैमाने पर होने पर इकाइया छोटी होनी चाहिये । उदाहरण के लिये विभिन्‍न 
स्थानों पर दुग्ध उत्पादन वो तुलना सेर, मन अथ्वा टनो में कर सकते हैं। इसी प्रकार 
वह ऐसी होनी चाहिये जिनवेः पैमाने रादंमान्य तया प्रचलित हो ताकि अमर वी स्म्गाववा 
न्यूवतम रह जाय | 

सास्यिकीय इकाई दो प्रकार की होती है -- 

(१) मापने की इकाई ( एऐ2॥6 ० कैशि३877श0॥ ) 

(२ ) विवेचन एवं विश्लेषण वी इकाई ( एग्रा। ० छाय्योजछा3 गये 
370677660607 ) 

(3) मापन की इकाई दो अ्रकार को हो सकती हैं -- 

(१) सरल ( शाग्ाए0 ) सास्यिवीय इकाई जिसका प्रयोग सामान्य जीवन मे 

बहुत अ्रपनित हूं । रीम, बज, पोड, घटे तथा टन श्रारि सरसे इवाइय़ों के उदाहरण है 
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इ्र्घ साह्यिवी 


ठ॒या इनवा प्रय॑ समस्या कठित नहीं है । परन्तु इनके ग्रयोगो में मो बुर साउकती रब ते 
वी आवश्यकता है क्योकि रौम ४८० पन्‍्तो का, ५०० पसतो झयदा ५१२ पलों का हो 
मक्ता है। टन २२४० पौंड ( ]/908 ६0॥ ) का है अबवा २२०४६ पोंड (76806 
॥00) का है । जहाज में ४० घन फोट को एक टन के वरादर मानते हैं। झते इसे 
स्पष्ट श्तरो में प्रकट कर देता चाहिये। 

(२) जटिल ( 00एए०३ ) इकाई का प्रयोग मी कहीं कहीं किया जाता 
है, जैसे विद्युत शकित्र का नाप किलोबाट-घटो में होता है, रेल यावायात्र टज मीजों में 
( टन सस्द्रा & मीजलो की सख्या ) तया श्रमिक का काय तियोरण श्रम घन्‍्टो आदि मे 


होता है । 
(छ) विवेचन एवं विश्लेषण की दइकाइया निम्न श्रवार की होती है-- 

(१ ) दर (हऑ29), (२) भनुरात (३६0), ( ३ ) प्रतिशः (ई0/०७४- 
४88९5 ) (४) गुएशर ( ००९४॥टांटाए(5 ) 

“| शाई का तिर्यास्ण करने के पश्चात्‌ शुद्धि को सीमा का धयत सामते ग्राता है। 
(8 धुढ्धि की सीमा ( 2008709 एउ। 4०८ए:३८७ )--आच करने से पूर्व यह 

करता बहुत झ्रावश्यक है कि भके संग्रहण में किस सोमा तक शुद्धता का ध्यात 
रखना है। वैज्ञानिक प्रयोगो में शुद्ध वी सीमा बहुत सकीर्ण होदी है प्लोर तनिक से 
अन्तर में हो परिणामों में बहुत प्र्वर होते की सम्मावता रहती है परन्तु बहुत से प्रतु- 
सन्वान ऐसे भी होते है जितमें बहत शुद्ध श्र क प्रनिवाय॑ नहीं हैं| वहा तुचनात्मक अथवा 
सापेद्िक ( 70)860४8 ) शुद्धता चाहिये । उद्नहरणत यदि भारत में कोयते के उत्पा- 
दन सम्दस्थी जिसी वर्ष के प्रक देने हो मौर वह रे करोड ७७ लाख ५४ हजार ३सौ 
बारह टव वी बजाय ३ ७८ करोड टन दे दिये जाग तो इससे कोई ग्रन्तर नहीं पड़ेगा | 
परन्तु यदि बोर्ट धडो एक धन्दे में ४५ सै किन्ड देज हो जाती हे और इसे १ मिनट लिबर 
दिया जाय तो इससे परिणाम पर बहुत प्रय्िक्र प्रभाव पड़ेगा । भ्रत्र संप्रह किये जाते वाचे 
प्रकों वो शुद्धि जितती झतिवाय हो उततो तो रखती ही चाहिये। प्रवावर्यक होते पर 
निकटसम शुद्धि को हो ग्राघार मानता चाहिये । थरो हिनि के शद्धों में ध्त्येक सारिय- 
कीय समस्या के लिये, प्रत्येक मद के सम्खन्व में शुद्धि का एक निश्चित परि- 
माण निर्धारित कर लेना चाहिये कि प्रत्येक संग्रहीत तथ्य ड्रम परिमाण त 
शुद्ध हो, परन्तु यह परिमाण उच्चनम शुद्धता बिखु के समकक्ष होता आव- 
इयक नहीं ॥7२ 
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जाच का ग्रायोजत रे 
सारांश 
जाच का क्रम--योजना सपम्रहणा, न्ुटि निवारण, वर्गीकरण एवं सारणीयन, 
सीकरणा, विश्लेपण्ण, विवेचन एवं रिपोर्ट लिखना । 
(१ ) जाच का उदंश्य-( २ ) जाच वा ज्षेत ( ३ ) जाच के स्रोत (४) जाच 
का खभाव ( ५) जाच की इकाई तथा ( ६ ) शुद्धि की सीमा । 
१-णाच का उद्देश्य--जाच का उद्देश्य स्पष्ट होता चाहिये । जाच सामान्य 
अथवा विशेष उद्देश्य वाली हो सकती है। जन-गछाना सामान्य उद्ूं शीय 
तथा कृपि-ऋण सम्बन्धी जाच, विशेष उद्द शीय जाच के उदाहरण हैं । 
२--जाच का त्षेत्र--जाव के ग्राकार के झनुसार ही क्षेत्र रखना चाहिये अ्रन्यथा 
बहुत भधिक व्यय होने की सम्भावना रहती हैं । 
३--जाच का स्रोत--पड्ू, पहले से एकत्रित भी उपलब्ध हैं. या नये सिरे से ही 
इक्ट्र कते हैं । दोनो परिस्थितियों में प्रको के खोतो को पूरी जानकारी 
आ्रावश्यक है । 
४--जाच का स्वभाष तथा प्रकार--जाच निम्त प्रकार वी होती है । 
(१) सरकारी, प्रद्ध' सरकारी तथा निजी । 
(२) प्राथमिक अथवा द्वितीयंक । 
(३। सम्पूरां अ्रयवा नमूने की । 
(४) डाक द्वारा या वेयक्तिक । 
(५) प्रारम्भिक अथवा पुनरावर्तक । 
(६) प्रत्यक्त भ्रथवा अप्रत्यत्त । 
(७) गुप्त अधवा सार्वजनिक । 
जाच के क्तेन्र तथा उद्देश्य से निश्चित वरना चाहिये कि इनमे से कौनसा ढग 
झपनाया जायेगा । घ् 
#--साल्यिकी य इकाई--जाच की इकाई निम्न गुणों वाली होनी चाहिये । 
(क) विशिष्ट तथय अम रहित । ५ 
(ख) एकरूपता वाली । 
(ग) स्थायो । 
(घ) उपयुक्त त्तया शुद्ध मापने योग्य । , 
इकाइयो के प्रकार -- 
(१) मापन की इकाई । 
(२) विवेचन पश्रौर विश्लेषण की इकाई। 
मापन-इफाई सरल अथवा जटिल हो सकती है / 
सरल -मन, रीम, पोंड आदि 
जटिल -टन मील, क्लोवाट-घन्टे, श्रम-घन्टे, इनके प्रयोग से उचित सावधानी कं 
फ्राम लेता चाहिये। ड़ 
विवेचन एवं विश्लेषण की - -दर अन ७एव 


डे सांस्यिद्री 


६-शुद्धि सीमा-सास्यित्री में श्ननुपानों का अधिक महत्व है छत ययामम्भव शुद्धि हो 
यव्रेष्ठ है परन्तु जात मे पुर स्वमावानुमार झुद्धि वा परिमाण निर्धारित कद 
देना भ्रेयस्कर है । 
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अव्याय ४ 
सामग्री का सग्रहण 


( 00७क्काण ० (0%6% ) 

%60०४७ ० #प्यापथेए ागिड 50 597 ६9 7एए27855 श8 7पवह्राहवत00 85 
चाह ज0्तेढापिं खणिपर ण ढ0ग6 एवंट ९९छार55९१ 099 9६ (5 ण॑ गिश्वुण्डा०ए 
त॑ छत ". 7फ्रढ [छ छत प्रवए० एटला एशड006त एज 6 (ऋण घधपे 
सत९४९१, ए धपल्प्र छत हएठजछ हई ४ _>>ठ्दा।ला 

पिछले प्रब्याय में यह स्पष्ट किया जा चुका है कि साम्रग्नी दो प्रकार की होती 
है, प्राथमिक तथा द्वितीयक_( 590076%४ ) । यदि प्रारस्म से प्रन्त तक सामग्री. तये 
पविरे से हो एकश्रित की जा सकती है तो यह सामग्री प्राथमिक है। प्राथमिक तथ्य ही 
प्रन्तिम रूप दिये जाते के पश्चात्‌ द्वितीयक तथ्य वन जाते हैं। सहकारी साख समितियों 
अथवा ग्रामीण ऋणा के सम्बन्ध मे जो भ्रक एकत्रित क्ये जाते है वह रिजव बैक के लिए 
तो प्राथमिक्र तथ्य थे परन्तु प्रकाशित होते के पश्चात अब्र जनता के लिए अ्रथवा सहकारी 
विभागों के लिए द्वितीयक श्र क हो गये हैं । 
>- -अग्रमिक तया द्वितीयक सामग्रो-के सम्रहण-के सायव तया प्रशर..सर्वथा मिन्‍न_ 
.. हैं.) प्राग्रमिक ग्रको के सम्रह में ग्रधिक समय, श्रधिक धन तेथा अधिक योग 
चातुर्य की ग्रावश्यकता है जब कि हिः कक 
कृत कम होती है। प्रायमिक सामग्री-सग्रहश् निम्नलिखित प्रणालियों द्वारा क्षिया जा 
सकता है कारक 

४१) प्रत्यक्त व्यक्तिगत जाच ( ॥27806 9078009] वंध्रए०8४80४0०7 ) 

री) श्रप्रत्यक्ञ मीखिक जाच ( 7707689 078) 79ए९४889007 ) 
(“३ स्थानीय स्रोतो से सूचना प्राप्ति ( ताकत (700 ]06 
8007088 ) 

«(४ व्यक्तिगत प्रोक्तर हारा जाच ( वर्णातका0ा सिए0पटठी 
0:807ए/४07 ) 

अ(.४- टैलीफोन द्वारा घूचना ( व0779क॥09 एए ग'७0छा076 ) 
_..(६ प्रहनावत्ी के माध्यम से तथ्य सम्रह ( ॥00 79809 #70पट्टा 
80000 परौ७४ ) 

(७-2 को के माध्यम से सुचता सग्रह (ग्राप्णम्रध्काणा फी०णएही। 

७प्रप्ग०:७०78 ) 

(क) प्रत्यक्ष व्यक्तिगत जाच (7976० एश80७४व उग्रए०8४६6४7707) 
इस प्रणाली के झन्तगेत जिन व्यतियों से सूचना अथवा तथ्य प्राप्त करने हैं, सम्रहकर्ता 
को सीधे उनके सम्पक में आना पडता हैं ! इसके लिए सम्बन्धित प्रदेश की भाषा, रीति 
रिवाज, व्यवहार तथा परम्पराओो का पूरा ज्ञान होता बहुत आवश्यक है ताकि विभिस्त | 








हर झास्यित्री 

प्रकार के व्यविट्यों से दौथे प्रशव वर उनके उत्तर र॒पष्ट एवं शुद्ध रुप मे प्राप्त क्यि जा 
सके । इसके लिए अनुमयानकर्ता को बहुत कुशल एवं व्यवह्ास्थदु होना ग्रावश्यत्र हैँ । 
यदि वहीं स्थिति ऐसी हो कि किसी एक दर्ग के व्यक्तियों के सम्पर्क में धाना किसी कारण 
मैं सम्भव न हो श्रधवा प्रय किसी कारण मे उनमे तीये दातचीत द्वारा दृश्यों की जान- 
कारी नहीं वी जा सके तो उस वर्ग के विपय में परिचित दूसरे व्यक्तियों से सम्पर्क 
स्थापित करता घाहिए जो सम्दन्धित वर्ग वी वास्तविक स्थितिपों से परिचित हो । इस 
ब्रकार के ठस्या-का भ्रयोग करने में सावगनी रखना झावश्यक है । 

४ ब्यक्तियत जाच करते समय जाच करने वाले वो बहुत-अ्यवद्यर कूशल , होता 
चाहिए और उतके द्वारा जो प्रइत पूद्धे जावे वह बहुत स्पष्ट, सरल एवं सीधे होते चाहियें॥ 
ब्यम्तिगत जाच में बहुत समय ठथा घत सर्चता पडता है भौर कार्य बहुत घीरे धीरे तो 
है परन्तु दष्य प्रविक विश्वसनोय और शुद होते टैं। इस अणालौ वा एक दोप यह 
है कि यदि मंग्रहक्तीं किमी बात के पछ में प्रभावित (972)एत॥083) हैं हो परिणामों 
के अशुद्ध होने वी प्राशफा रहती है । इस प्रकार यदि जाच क्षेतर छोटा हो और सप्रहकर्ता 
निष्पत्त स्प से सक्‍लत कार्य करें तो परिशाम ग्रत्यल शुद्ध एवम्‌ विश्वमतीय होंगे । 

५... यूरीत में थी लीप्ले ने प्रत्यक्ध जाब प्रणाली से श्रमित्रो के पारिवारिक ग्रायन्यय 
से सम्दस्यित श्रक एक्श्रित क्यि । इसके निए उसने कई दपय' तक एक परिवार के बाद 
दूसरे के साथ रह रूर झ्त्ययत क्या । लीज्ले यद्यवि श्रविक परिवारों का अध्ययन सही 
कर मक्ते तो भी उन्होंने एकत्रित तस्यो के ग्राधार पर निन मिद्धान्तों वा प्रतिपादत दिया 
बह प्रय भी स्वमान्‍्य हैं । श्रोफेसर ज्दीग (5७8) घायंर यय तथा सानड्री ( 0७ 
55706 ) ने भी ड्ाच के विए यही प्रणाली प्रपनाई थी । 

'(ख ) अप्रत्यक्ष मौसिक जाच (096७0 0 फरर्जाहुपश०णा)-- 
यद्दि जाच वा क्षेत्र वटूव बड़ा हो भौर जाच सामान्य उपयोग वी हो ग्रयवा ऐसी हो जिसमें 
सम्बन्धित व्यक्तिवहुत दिल्‍लृत क्षेत्र में पले हुए हो को सब व्यविदयों से मिलना आया 
प्रसम्मव सा ही रहता है ऐलो स्थिति मे जो व्यक्ति जाच के विषय में जात्कारी रखते 
हो उतसे मौलिक जाच॑ वी जातो है। इस प्रणारी के भ्रतरंत कुछ प्रश्त बनां लिए जाते 
हैं तथा उतके सम्दन्ध में जाच क्षेत्र मे भ्रमण द्वारा महत्वपूण व्यक्ितयों से समय तेक्र 
डनवी सम्मतिया ली जाती है | इस उस्दध में यह घ्यात रखता चाहिए कि उत्तर देने 
वाले ब्यवितयों वो रुख्या काड्यो दढी होनी चाहिए और एढ़ ही वर्ग के ग्रदिक व्यक्ति 
ते छुनवर विभिन्‍न वर्गों के प्रतिनिधि व्यत्ठियों से तथ्य संग्रह बरना चाहिए। उत्तर 
देतेवाते व्यक्तियों के चुनाव में निम्नलिखित बालों का ध्यात रखना चाहिए | जय 

विभिग्न बगों ये प्रतिनिधि --ज्हां तक हो सके साम्ग्रो (कत्रित 
करने में अप्रिक से श्रथिक तथा भिन्न मिन्‍न वर्यों के व्यक्तियों का सहयोग लेना चाहिए 
ताहि एक ही विचार के प्रथवा थोडे से व्यक्ति ही पूरे झनुसन्धान वो विशेष प्रभावित 





न कर सर्के ८: 
(8) दिप्पक्ष --इस दात का ध्याव रखवा दादिए कि सम्बन्धित व्यक्ति किसी 
अकार से जांच के विषय के दिसी विन्दु पर पहले से ही पढ़पात पूर्ण (770]०्प००व ) 


सापग्रो का सग्रह ३ 
मत ने रखता हो। बहुए कुज व्यक्ति जाति, धर्म, सम्प्रदाय प्रयवा ग्न्य व्यकविगत 
कारणी से किसी समस्या फे बारे में पत्पात-यूर्णं विवार रखते हैं। यथासम्भव् ऐपे 
व्यक्तियों से सहयोग लेना श्रेयम्कर नहीं है। 

(3) विषय का परिचय --इस वात का ध्यान रखना चाहिए कि प्रश्वों के 
उत्तर देने वात्ा व्यक्ति जाच के विषय से पूर॑तय/ परिचित्र हो अबवा सम्बस्पित समस्या 
को भजी प्रकार से समझता हो । 

_(4) मानसिक्र तथा शारीरिक स्वास्थ्य -तथ्य ग्रक्ित करने से पूव॑ यह 
निश्चय कर लेना उचित होगा कि सम्बस्वित्र व्यकितर वी मानसिक शक्ति ठीक हे। यदि 
कोई व्यक्ति नशे की स्थिति में अथवा स्ग्णादस्था में उत्तर देता है तो ऐसे तथ्यों की 
शुद्धता एव प्रामाणिकता सन्देहजतक हो सक्तती है | 

५. (5) सब तथ्यों का प्रयोग --उपरोक्तत सदर बातों का ध्यान रखे के साथ- 
साथ यह भी नहीं भूलना चाहिए कि जिन व्यक्तियों की गवाही झभ्वा विचार लिये गये 
हैं उन सव को उचित महत्व दिया जाय । अस्यवा यदि दो चार व्यक्तियों के मत भी सारे 
रिकाई में से निकाल दिये गये तो हो सकता है कि प्रमारा सन्देहजनक एवं पत्रगातपूण हो। 

(ग) स्थनोय ख्रोतो तथा सवाददाताप्रो द्वारा सुचना प्राप्ति ( शरणि- 
700 ग्ि70प50 )0020 8007085 07 49077797स्‍8 ) --जब हथ्यों की 
केवल सापेत्तिक शुद्धता ही ग्रपेच्चित हो प्र्थाव्‌ यह इच्छित हो कि तथ्य लगभग शुद्ध हो 
तो प्रायः सरलता एवं कम व्यय के इस तरीके का प्रयोग किया जाता है! व्यापारिक 
प्रतिनिधि तथा समाचार पत्रों के सवाददाता जाच के का में सहयोग दे सकते हैं क्योकि 
बह स्थानीय परिस्थितियों से स्थेष्ठ परिचित होते हैं। यह सम्भव है कि प्रलग प्रलग 
ध्यक्यियो द्वारा दिए गए तथ्य कुछ ग्रुद्ध हो परन्तु सब व्यक्तियों द्वारा दिये गये दय्यो 
के मिलने से प्रशुद्धता समाप्त हो जाती है क्योकि कुछ व्यक्तियों ने एक दिशा में अशुद्धि 
की ४303 तो वह दूसरे व्यक्तियों द्वारा दूसरी दिशा में की गई अयुद्धियों से पूरित हो 
जायगी | 

("यों प्रेक्षण द्वारा सूचना प्राप्ति --क्रमो कभी छुछ विशेष घटना्रो के 
घटित होने के समय उनका प्रध्यपन करने के लिये प्र त्क नियुक्त कर दिये जाते हैं । 
यातायात की सम्स्याप्रों के भ्रध्ययन अथवा गुण नियन्त्रण ( वुपओएफए 6007970 ) 
सम्बन्धी तथ्यों के संम्रहए के लिये प्रंत्तकों की रिपोर्ट बहुत उपयोगी होती हैं | 

१ (ढगे टेलीफोन --अ्मेरिका तथा बन्य पएचात्य देशों में सामान्य सूचनाएं 
टेलीफोन द्वारा ही रिकारई कर लो जाती हैं । इस रीति के ग्रत्तगत सम्दन्वित व्यक्तियों 
से टेलीफोन पर बातचीत द्वारा सर वातें पु ली जातो हैं ओर उन्हे नोट कर लिया जाता 
है। यह पद्धति कुद विशेष प्रकार की जाच जैसे रेडियो प्रोग्राम, बिजली अथवा डाक 
सेवाएं , भ्रय्रा प्रन्य व्यक्लिगत सेवाप्रो की समस्याझ्रो का अध्ययत करने में उपयोगी हो 
सकती हैं पर इसका प्रयोग ग्रत्यल्त सीमित है क्योकि टेलीफोन पर सूचना प्राप लापरवाही 
से एवं सामान्य स्वर को दी जाती है| 


(ब) प्रइ्नावलियों द्वारा तथ्य संग्रह (70:०प४४ 0 ए७$॥0०70॥788) -- 
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यह उपरोक्त सब प्रणालियों में से भविक सरल तथा स्त्री प्रशाली है। जब झधिक 
विस्तृत च्ेत्र में प्रनुतत्थान करना हो तो इस प्रसाली का सहारा लिया जाता है। इसके 
लिए जाच के विषय से सम्बन्धित कुछ प्रश्त एक प्रश्नावली के रूप में लिख लिये जतते हैं 
तथा उनकी बहुत सी प्रतिया तिकाल लो जाती हैं ॥ यह प्रश्वावलिया डाक से उन व्यक्तियों 
के पास भेजी जाती हैं जो अनुसन्धान वी समस्या से परिचित हो झयवा उससे लगाव 
रखते हो। क्‍योंकि इन प्रश्नावलियों के भरते का काम ऐसे व्यक्तियों को करना पढ़ता है 
जो उतके बारे में जातकारी तो रखते हैं परत्तु जिनमे उनका कुछ भो व्यक्तिगत स्वार्थ 
नहीं होता झत जहाँ तक ही सके इतकों बहुत सरल पथवा वोघगम्य बनाना चाहिए। 
अच्छी आप यो में निम्तलिखित विशेष्ञाए होती आवश्यक हैं .--- 

स्पप्टता--भावश्यक प्रश्न बहुत सावधानी से रखने चाहिए झौर उत्तर वी 
इकाइयों की परिभाषा विल्वुल स्पष्ट शब्दों मे प्रश्तावली मे लिख देती चाहिए ताकि भ्रम 
तथा त्रुटियों का दिवारए हो सके | 

_2“आगणन ( 0007४४०० )--जाव के सम्बन्ध में यदि बुद्ध गणितीय 
आगरान करना ग्रतिवाये हो तो यह कार्य स्वयं प्रश्नावत्ती तैयार करने वाले को वरना 
चाहिए तथा प्रशत ऐसे हो कि प्रश्नावली भरते वाला कम से कम समय में भरने का काम 
मर सके । प्रश्नावलो भरते वाले को कोई गछितीय कार्य करते के लिये नहीं दिया 
जाना चाहिये 3, 

५-४ सक्षिप्तता ( 70089 )--प्रश्नावलियों में जो प्रश्न दिये जाय वह बहुत 
सह्चिप्त तथा स्पष्ट होने चाहिए , जितका उत्तर हा' या वा! में दिया जा सके | इसके 
प्रतिरिक्‍्त प्रश्नों की सख्या भी बहुठ ग्रधिक नहीं होनी चाहिए ॥ 

ला ६ भुप्त सूचना ( 00०॥00:४४90 )--प्रश्नावलियों में क्िसो प्रकार की 
गुप्त यूचता की माग नहीं की जानो चाहिए मगन्यया सारी प्रश्नावलो का ही उत्तर प्राप्त 
करता असम्भव हो जायगा । 

४“ अधिक गहन सूचना ( ]7/2घ»४७ )--प्रश्तावली में जहा तक हो सके 
खोद खोद कर प्रश्न नहीं पूछते चाहिए, क्योकि इससे उत्तरदाता को मानसिक चिंढ 
उत्पल हो सकती है जिसने कि वह उत्तर देना ही पसन्द नही करेगा । उद्ाहररा स्वरूप 
कोई भी व्यक्ति अपनी झाय, परिवार तथा झवस्या सम्बन्धी प्रश्नों के बादे मे प्रघिक गहन 
प्ररतों के उत्तर देता नहीं चाहेगा । 

५.0 पारम्परिक पुष्टि ( 00770007७६079 )--प्रशवावली मे साघारणतया 
ऐमे भरनो का समादेश करता चाटिए जितके उत्तर एक दूसरे की पुष्टि करते हो ताकि 
« ' स्थान पर भूल से अशुद्ध उत्तर भो दे दिया जाय तो संग्रह कर्ता झनुसत्थान से उसे 
ठीक करने मे सफल हो सके | 

५. स्वरूप ( 60७ ए७ )--प्रश्तावली डी छपाई, कागज झादि उचित स्तर 
वी होनी चाहिये ताकि वह अत्येक व्यक्ति को उत्तर देने के लिये प्रेरित सर सके । 

५8“ भाषा-श्रतादली की भाण भी विनष्न एवं ग्राक्‍्पक होती चाहिये । 

>मोदे तौर पर अनुसूची (500०३ेश०) श्रौर प्रश्नादनी में निम्न अन्तर 
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होता है --प्रश्ठावली (0॥९७#0०070व70) में भश्नो का उत्तर सूचक द्वारा भरा जाता 
है और अनुसूची में प्रश्नो का उत्तर गग्पक द्वारा भरा जाता है। 

५ -श्री किंग का कहना है कि उपरोक्त सावधानिया काम में न लाने पर तो अधिकाश 
प्रश्नावलिया भपूर्ण भ्रवर्था मे ही लौटाई जाती है, उनमे ब्रुटियों की भरमार रहती है 
क्योकि एक सामान्य सूचक (]7007075) उत्तर देने में बहुद अज्ञान तथा लापरवाह 
होता है । श्रत यदि प्रश्नावली बनाने मे ऊपर लिखी हुई सब वातों पर ध्यान दिया जायगा 
तो सम्भवतया कुछ ठब्यों का पत्ता लगाया जा सकता है अ्न्यवा नहीं । 

अधिक से अधिक प्रश्नावलियों के उत्तर प्राप्त करते के लिए निम्न बातों पर भी 
ध्यान देना प्रावशयक है--- 

५५ यह स्पष्ट कर दिया जाय कि सृत्रना प्राप्त करने वाला कौन है-व्यक्ति, 
संस्था, यूनिवर्सिटी, शोयर्क्ता, सरकार झ्रादि । 

(...३-” समस्त सूचना भ्राप्त करते का उद्दे श्य वया हे ? इससे यह लाभ होगा कि 
सूचक विना सदेह के वाद्धित सूचना दे देंगे । 

१.०ऐै यदि प्राप्त की जाने वाली सूचना गोपनीय है तो यह विश्वास दिला दिया 
जाय कि भ्रदद्म सूचना गोपनीय रकवी जाएगी । 

अत्येक प्रश्नावती पर यह लिख दिया जाय कि सूचकों को डाक-ब्च तहीं 
देना है। “डाक-खवर्च सूचना सग्रह करने वाले व्यक्ति या सस्या ने दे दिया है”” 72080980 
६7९6 लिखने से भ्रघिक प्रश्नावलिया वापिस श्राने की सभावना हो जाती है। 

(_इस-प्रणाली का महत्वपूर्णा लाभ यह है कि एक विस्तृत क्षेत्र से सम्बन्धित तथ्यों 
का सग्रह भी थोडे ही परिध्रम से क्या जा सकता है। यदि भ्रच्छी प्रकार और सावघानी 
से भरी हुई प्रश्नावलिया थोडो सस्या मे भी प्राप्त हो जायें तो वह विभिन्न वर्गों प्रथवा 
चेश्नो की प्रतिनिधि होती हैं. श्रीर उनके प्राधार पर ही सामान्य शुद्धतापूर्णा सारे तथ्य 
प्राप्त, किये जा सकते हैं । 

* परह्रविलिया भेजने की पद्धति सरकारी तथा निजी दोनो ही द्ोत्न में प्रनुयाधान के 

लिए भप्रयुवत की जाती है। कभी कभी सरकार किसी प्रश्वावली के उत्तर देना वैधानिक 
रुप मे भ्रनिवार्य कर देतो है । भारत मे उद्योगों सम्बन्धी तथ्यों की प्रश्तावलियों के उत्तर 
भेजने प्रत्येक उद्योग के लिए आवश्यक हें" और भूचता न देने वाले को दशइ दिया जा 
सकता है। ऐसी स्थितियों में तथ्य सग्रहण्य सरलतापूर्वक तथा बहुत कम खर्च पर होता है। 
निजी व्यकितयों अथवा सस्थाग्रो को यह सुविधा तो प्राप्त नही है परन्तु वह भझपने परिचय 
तथा प्रभाव से इस कार्य में सम्बन्धित व्यक्तियों का सहयोग प्राप्त कर लेते हैं । 
(€ ले णकी के माध्यम से तथ्य संग्रहण (7%:7००छ४ #ाए77०07४/078)-- 
बहुधा सबस्यिकीय तथ्य सग्रहण मे प्रश्नावलिया केवल डाक से भेज कर उत्तर प्राप्त करना 
ही*यधेष्ड नही रहता बल्कि अनुसूचिया भरने के लिये अनेक व्यक्तियों वो नियुक्त किया 
जाता है जो घर घर जाकर अनुसू-चया भरते हैं । यह ध्रणालौ बहुत छर्चीली है तथा 
सरकारी अनुसन्धानों मे वहुघा इसका प्रयोग होता है। विस्तृत चेन सम्बन्धी जाच में यहू 
सर्वोत्तत तथा अधिक से अधिक विश्वसनीय तरीका है । 
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>गएणज़ो (सिव्रा7990079) द्वारा वी जाने वाली जाच की प्रश्नावलिया ढाक 
से भेजी जाने वाली प्रश्नावलियों से प्रधिक सम्पूर्ण हो सकती हैं क्योकि गणऊ प्रत्येक 
अरत का अर्थ एवं महत्व सूचक को स्वय समझकर ठीक ठोक सूचना प्राप्त कर सकता है 
जब कि पिद्नी प्रहाली में सूचक स्वय प्रहत का अर्थ जैसा समझे है वैसा जवाव देते 
हैं ९ परन्तु यह घ्यात रखना चाहिए कि प्रश्तावलियों का आारार (5६८७) इतना बडा नही 
होता चाहिए कि उनकी कई तह करनी पर्डें और उनके फटने का डर रहे । इसके लिए 
प्रश्नावल्ी मे उत्तर क॑ लिये काफ़ी स्थान छोडा जाना चाहिए तथा प्रश्न के प्लागे उत्तर के 
लिए छोडी जानती वाली जगह रेखाग्रो से स्पप्ट घिरी हुई होनी चाहिए ।॥ प्रश्तावली वा 
प्रत्येक प्रश्न तथा शोपक (०३०78) इतना स्पष्ट होता चाहिए कि सामान्य मोना 
का ब्यवित इसे अच्छी तरह समझ सके । प्रत्येक दोहरे प्र्थ वाले शब्द तया वाक्याश को 
प्रशतावली से हुआ देवा चाहिए ग्यवा उम्रे स्प्रप्ट कर देना चाहिए | बहुवा प्रत्येक गछाक 
(89पा76६०४०7) को एक प्रश्तावली दमूने की भर कर दे देते है जिससे कोई भ्रम रहने 
कौ सम्भावना समाप्त हो जातो है । 

+--गर्णक का चुनाव (860०809 0६ श्ाण्गा7घ०7४४07)--गणको के द्वारा 
तथ्य सरग्रहए में गएको की य्रोग्यद्रा एवं कुशलता पर ही तथ्यों की शुद्धता विर्भर रहती है । 
अत उनके छुनाव में पर्याप्त सावघानी रखनी चाहिए दाकि वह पूरा काम करने में भादि 
से अन्न, तक अ्रश्तावली को स्वय पूरी जानकारी प्राप्त कर भरें। प्रश्नावल्ली भरने में शक 
को प्रनक प्रकार के स्वभाव वाले व्यक्तियों के सम्पक में आता पड़ता है। प्रत' उसे काफी 
नश्र तथा व्यवहार-कुशल होठा चाहिये ताकि कायें के लिए किसी से उलके जता पूरी 
सूचना प्राप्त करने मे सफलता मिल सके ! इसके झतिरिक्त गणवा के लिए काम 
करने वाले व्यक्ति सर्वया विष्पत्त होते चांहियें ताकि अनुभूचियों में भरी जाने वाली 
मूदता सत्य एवं शुद्ध हो ॥ अनुमूचिया भरने के लिए भएकों को सम्बन्धित 
छत्र के व्यक्तियों की भाषा तथा व्यवहार एवं रीधि रिवाज से परिचित होवा बहुत 
आदयक है।. > 

'"गएको का प्रशिक्षण (फ्चाजांएगहु ण €पाए०7॥079)--योग्य एव 
उपयुक्त गछाको का चुनाव करने भात्र मे कार्य विच्चुल ठीक हो जाना निश्चित नहीं होता, 
वयोकि योग्य से योग्य व्यक्ति भी विदा प्रम्यास के किसी काम को विच्कुल ठोक नहीं कर 
सकता । झत गणको को प्रर्नावलिया मरते का प्रम्थास करा देना चाहिए तथा उन्हे 
प्रश्नो के सम्दन्य मे झाते वाली सभो कठिनाइयों से परिचित्र करा देना चाहिए । ऐसा करने 
के लिये उनसे समय समय पर विचार विम्श्ञे किया जा सकता है। 

“अतिनिधि तथ्य (पि०७7९8९आउत्र58 ]50725) --साब्यिवीय भाषा में 
समल जाच के क्षेत्र को समग्र (?0एपंगमणा या एतराए९०7४७) कहते है । किसी भी 
समग्र वी जाच करते के लिए या तो समग्र के प्रत्येक मद (६070) के सम्बन्ध में सुचना 
प्रात वी जाये है जिसे सगणना रोति (067रआ5 ॥72/000]) कहते है या समग्र के 
समस्त मदो में से किसी रोते से द्रतिनियि मद (2970580प7७ शा?) चुन लिए 
जाने है जिये न्‍्यादर्श रीति (8708 उग्र/)00) कहे है । 


सामग्री का सग्रह हा 

+ उदाहरण स्वस्प यदि हमे कसी कॉलिज के १००० विद्याथियों का मासिक व्यय 

ज्ञात करना है तो हम प्रत्येक विद्यार्यी के मासिक-व्यय को ज्ञात कर लेंगे और उन्हें जोडकर 

१००० का भाग दे देंगे। यहू रीति सगछाता रीति (७8808 ग्रा४000 या 
(९०668 60778 7360 हम 22 कहलाती है । 

(.८“सर्गर्णनी रीति और न्यर्दिश /रौति मे तुलना--सगणवा रोति में समग्र 

(90ए्‌णैंघधाफ 0 ऐग्राए७:४0) के प्रत्येक मंद (७77) से सूचना प्राप्त की जाती 


है । जत्रकि न्यादर्श (9309079) रीति में केवल कुछ छुने हुए प्रविनिधि मदों से ही सुचना 
प्राप्त वी. जाद्ी-है ! 

) सगएछाना रीति में प्रत्येक मद का अध्ययत होने के कारण परिणाम अधिक शुद्ध 
होते हैं । भुल (87707) की झशवा नही रहती है । न्यादर्श रीति में समग्र के कुछ प्रति+ 
जनधि मदो वा ही अध्ययन किया जाता है अत भूल की मात्रा छुलनात्मक दृष्टि से अधिक 
होती है। इस रीति से प्राप्त किए गए निकप भी सर्वथा शुद्ध नही होते हैं । 

- सर्गयना रीति के लाभालाभ--इस रोति से सबसे प्रधिक लाभ यह है कि 
प्रमग्न के प्रत्येक मद से सूचना प्राप्त करने के कारण निष्करषों मे श्रधिक शुद्धता एवं 
प्रधाथंशा रहती है। दूसरा लाभ यह है कि प्रत्येक क्षेत्र के प्रत्येक मंद के बारें में 

विस्तृत सूचना प्राप्त प्राप्त हो जाती है जो अन्य कई समस्याग्रो का क्‍सध्ययवत करने में भी 
पहायक होती हैं। भारतीय जनगणना ( ?0एपरौ४07 0७750७8 ) प्रति दस वर्ष 
इसी रीति से की जाती है। भारत मे तिर्मित माल की संगणना ( (078घ8७ 7 
7707र्पा३०४०१७७ ) भी सव्‌ १६४६ से प्रति वर्ष इसी रीति से हीं की जाती है। * 

्रलाभ--यह रीति एक बड़े क्ेत्र मे विस्तृत रूप से झपनाई जाती है। परिणाम 
स्वरुप इसमे कई कठिनाइया एवं बाघाएं श्रा जाती हें--प्रधिक समय, झधिक घन, प्रधिक 
श्रम एवं अधिक शक्ति (७7689) व्यय करने पडते हैं, साथ ही व्यवस्था सम्बन्यो 
जा भ्री उसी मात्रा मे बढ जाती हैं प्रत सरकार या एक बडी सस्था हो इस रीति 






शेन प्रणाली (8879!ए8£)--निदर्शन प्रस्याली एक ऐसो प्रणाली है 
द्वारा कसी दिए गए समग्र के एक प्रतिनिधि दंग (97000) का गहन अ्रध्ययन 
करके सम्पूर्ण समग्र की विश्वसनीय तस्वीर ब्राप्त वी जाती है ।7 
श्रच्छे निदशन के श्रावश्यक तत्व (08५७॥998 0 ७ 8००१ 8४77छ7 9) 
+-एक भच्छे न्दिशंन में निम्न तत्व होने आवश्यक हैं. (१) गहन अध्ययन करने के 
लिए मद स्मग्र में से उचित ([र80307900)09) मात्रा में छुते गए हो । (२) छुने गए मंद 
सम्पूर्ण समग्र का प्रतिनिधित्व करते हो--किसी वर्ग विशेष (8700७) का नहीं (३) 
न्यादर्श (3:07])8) भे प्रत्येक मंद के छुने जाने पर कोई बाघा वही होनी चाहिए प्र्थातु 
पूर्ण स्वतन्त्रता होनी चाहिए । 
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डेप /2> 2.7 ५ साख्यिकी 

__निदशन करने को ग्रुत्य रोतिया (्रए०्लंआई पर्श्ीएतेड ० 
5्शाजञापडो 

«१7 मविचार निदर्श (70090682#9 07 एपाए०28ए8 07 007596- 
008 0 वर्शशाधर0प्रथ हर्ट) 

२. देव निदर्शन (फ्िपर7छात 05 00892 8७) 

३ स्तरित निरदर्शन (3990 07 3200 5आगण्राणट्ठ) 

४ वहु-म्तरीय निर्द्शन ()ँ0]8-86089 80097) 

(१) सविचार निदर्शन --सविचार निदशव में सग्रहकर्ता साह्यिक प्रपनी 
बुद्धि द्वारा सारे चषेत्र ग्रयवा सम्पूर्ण वर्ग मे से ऐसी इकाइया चुन लेता है जो उसके विचार 
में सब प्रकार. की इकाइयो का प्रतिनिषित्त करती हो । प्रतिनिधि इकाइया चुनते मे 
साहियक प्रपने ग्रनुमर तथा ज्ञात का प्रयोग करता है। इस प्रकार चुनी हुई इकाइयों के 
सम्बन्ध में पूरी जातकारी एकत्रित की जाती है तथा वह सम्पूर्ण जाच क्षेत्र की भ्रतिनितति 
मान ली जानी है । 

_.डग८ईणाली का प्रयोग करने में जहा यह गुण है कि नी का प्रयोग करने में जहा यह गुणा है कि यह समय तथा व्यय में बचत 
बरती है बहा कुद्ध गरभीर दोष भी हैं। प्रवम यह कि इसमे प्रतिनिधि इकाई के छुगाव में 
__बज़्पात हो सकता है। यदि चुनाव करने वाले व्यक्ति का कुछ भी भुकाव एक विचार वी 
ओर है तो बह ऐसी इकाइयो को ही प्रतितिधि रूप मे चुनेगा जो उप्षके विचार वी पुष्टि 
करती हो । उदाहरण स्वरूप एक साम्यवादी विचारधारा वाला सप्रह-कर्ता ऐवे श्रमिकों के 
पारिश्रमिक की प्रतिनिधि चुतेगा जिनको न्यूनतम मजदूरी मिलती हो । इसके विपरीत एक 
पू जीपति हवांय चुने गए मजदूर वह होंगे जितको अ्रधिकाधिक मजदूरी मिलतो हो। इस 
प्रकार दोनो प्रकार के व्यक्तियों द्वारा एकत्रित ठच्य दोपपूर्स होंगे । एक के प्रनुसार झौसत 
मजदूरी बहुत कम तथा दूसरे के प्रनुमार ग्रोसत मजदूरी बहुत प्रधिक सिद्ध होगी। ,्रत, 
>यब-सक-सात्यिक - विक्कु निध्पप्त बी है तब तक ठीक प्रतिनिधि इकाइया नहों चुन 
सकेगा और तथ्य सम्रद के. आमक परिश्याम निकलते का भय बना रहेगा। द्वितीय इसमे 
पर पर स्टन्कन- 707) का प्रनुमात नहीं लगाया जा सकता । 

२) देव-निरदर्शन प्रणालो (फि..ाव07 5०ग्रणाह 6000)--दंब- 
निदर्शन प्रणाली को लाटटी प्रणाली भी कहते हैं । इस प्रणाद्वी के भन्तगत चुनाव, सम्रह- 
कर्ता द्वार भपती इच्छानुमार नही किया जात क्योकि जितता ही तिशत्ठ व्यक्ति हो उसके 
चुनाव मे कुछ दोष आने की सम्मावना बनी ही रहती है । 

चुनाव करने को निम्न पद्धतिया हैं-- 

"श्रदोल घुमाकर (१0॥#98 ६॥6 तेफपरायो 
>बु-+आख पर पट्टे वाधकर तीर मारना 97078 छाए 06) 
स-+-म' वा नम्बर (778 7ए7067) 
कप पेढ की सारखियां (7४908॥४/8 ६068) 
“-ढोल धुमाकर--एफ ढोत में दरावर ग्राक्षर (376) के लक्डी या अन्य 
धातु के टुक्डे होते हैं जिन पर १, २, हे; ४, भादि नम्दर निसे होते है । ढोल को हाथ से 

















सामग्री का संग्रह हु 


या बियली की शकिर से घुमाया जाता है ठाकि सत्र ट्रुडडे ऊार नीचे (79700707759) 
हो जाए । फिर किसी भी व्यक्तित द्वारा या मशीन से एक-एक टुकडा निकाना जाता है 
जिस पर लिखी हुई संख्या दर्ज कर ली जाती है | इस प्रकार से ब्यादर्श में जिवने मदो की 
आवश्यकता होती है उतने हो टुकड़े निकान कर उनके नम्बर दर्ज कर लिए जाते है। उन 
सदर सख्या वाले मदों का एक स्यादर्श (5आए 06) बब जाता है। इतामी बोन्डो (0526 
७०ात8) के जैमासिक इताम मालूम करने के लिए लगभग यही पढुलि काम में लाई 
जाती है । 

४ - ४ कभीन्कभी सब्र इकाइयों को अचग झनग कागज के टुकड़ों पर लिखकर उन्हें 
किसी डिज्वे में डानकर हिना दिया जाता है और फिर किसी असम्बद्ध व्यक्तित से उसमें से 
जितनी इकाइयाँ छुतती हा उतनी हो परतिया निकलवाली जातो हैं। इस प्रकार शिव 
इकाइयों सम्बन्धी परचियाँ निकलती हूँ वही प्रतिनिब्रि मानी जाती हैं झौर उतके सम्बेन्य से 
ही सम्पूर्ण जाँच करली जाती है। इस सम्बन्ध में यह ध्यान रसना चाहिए कि इस 
प्रकार एक बार प्राप्त की गई प्रतिनिधि इकाइयो में कोई परिवर्तन नही किया 
जाना चाहिए । « 

५ बे-आ्राख पर पट्टी बाय कर त्तीर मानना --सामने दीवार पर एक बहुत 
बड्ज वृत्ताकार या चौकोर नकशा होता है जिम पर एक से लेकर १००, २०० या १००० 
तक बराबर लम्बाई चौड़ाई के खाने या वृत्त (07८९४) बते होते हैँ । उन पर बिता 
किसी क्रम के नम्बर लिखे होते हें। क्रिसी उचि। दूरी से कोई भी व्यवित उस कागज पर 
तीर फैकता है । तीर जिस नम्बर को छेदता है, उसी नम्शर को नोट कर लिया जाता है। 
इस प्रकार न्यादर्श मे जितने मदों की आवश्यकता हो उतने ही बार तीर मार कर नम्बर 
नोट कर लिए जाते हे । इत सव सख्याओं वाले मदो का एक न्यादर्श (3000) बन 
जाता हैं। यदि कोई तीर दो नम्बरो के बीच में याती सीमा पर गिरे या एक ही नम्बर 
पर एक में अ्रबिक बार गिरे दो उस फेक को रह कर दिया जाता है और उसके बजाय 
तीर फिर से फेंकना पड़ता है । 

( _स--म! वाँ नम्बर (७४७ पणणशा0४7)--समग्र के समस्त मददी को किसी भी 
क्रम मे--भौगोलिक (880879%9769)), वर्ण क्रमानुवार (॥9)20७७8०७), या 
सख्यात्यक (प776८04)--जमा लिया जाया है। फिर 'स वाँ (00) नम्बर मालूम 
कर लिया जाता है। माना कि स-१० है तो दस-दम के प्रस्तर से नम्बर नोट कर लिये 
जाएं गे । यदि हम दूमरे नम्बर से शुरू करते हैं तो दस-दस के ग्रन्तर पर बारह॒वो, बाईसवा 
दत्तीमवाँ आदि चुद लेंगे। यदि सज५ है और हम तोन से शुरू करना चाहने हैं. दो 


तोमरा, आठवाँ, तेरहदा भम्वर आदि चुनेंगे । इस श्रकार से मदो की संख्या मालूम करके 
न्यादशश बना लिया जाता है । 


१.द-टिपेट को सारणी (709०8 ६390)9)--टिपेट महोदय ते ४१६०० 
इकाइयो के चार-चार भरको (वे।865) की १०४०० सख्याओ को सारणी तैयार बी है। 
उस सारणी से बडी आसानी से जितने मद चाहियें उनका नम्बर नोट करके न्यादर्श तैयार 


कर लिया जाता है | बड़े-बड़े सर्वेह्झों (77ए७ए8) मे टिपेट वी सारणी का ही प्रयोग 
फिया जाता है। 


श्० साध्यिकी 

5... दैव निदर्शन प्रणाली के दो लाभ हैं (१) मदो के चुनाव में संग्रहुकर्ता की इन्दा 
का कोई भी ग्रसर नहीं पडता । (२) निद्शन भूल (5क0)778 ९7707) ग्ासातों मे 
ज्ञात की जा सकती है व्योकि दैव निदर्शय प्रणाली समाविता सिद्ाव (76079 ४ 
77003) पर ही आघास्ति है । 

* लेकिन इस प्रण्णल्ली का एक ग्भीर दोष है। दैविक रीति अपनाने के कारण 
क्रभी कभी ऐसे मद्दो का चुनाव हो जाता है जो समग्र का बिल्कुल भी प्रतितिबित 
नही करते । 

न ३<-स्वरित निदशन (80क्ंग्री९द 5७7 एणहो-+- 

-_स्विचार निदर्शन (2श॥0७:०७ 500 ए॥गह8) और देव निदर्शन प्रणाली 
(97407 8था7छ) णाट्ठ) दोनो के लागों को मिला कर आजकल एक नई प्रष्मात्री 
प्रयोग में लाई जाती है. जिसे मिश्रित (>धाइ€त ) या स्तरित ( 507४080 ) 
निदशन प्रणाली पहते है । इस प्रणाली मे पिछली दोनो प्रणालियों के दोप दूर हो जाने है ॥ 

हुघा ऐसा होता है कि समग्र (णग्रा78786) में विभिन्नता प्रधिक होने के कारण 
एक साथ समग्र एकत्रित नही ज्ये जा सकते । ऐसी दशा में समग्र को पहिले कई भागों 
(89077) में विभाजित कर दिया जाता है । यह्‌ विमाजन इस प्रकार क्या जाता है 
कि प्रत्येक भाग मे एक प्रकार के लद्दण बाले समक प्राप्त हो सकें 4 इसके १शचात्‌ प्रत्येक 
भाग (8696) में से देव-निदर्भन द्वारा समको थो एकत्रित कर लिया जाता है। इस 
प्रकार सभी लद्॒ज़ो वाले स्र भागों के प्रतिनिधि प्रक श्राप्त हो जाते हैं । 

*- आजईल यह प्रस्ाद्वी अधिक प्रयोग में श्राने लगी है । इस प्रणाली का मुख्य गुण 
यह है कि इसके द्वारा विषम समग्र (स्िशै४70800९005 [)77ए78786) को समाव 
गुणीय (0700/07९003) वर्गों में वाट कर उनमे से चुनाव करते हूँ जिसमे सद प्रकार 
के समकों वो प्राप्ति हो जाती है ग्रोर उचित प्रतिनिबित्व ग्रधिकत विश्चित हो जाता है । 

*-४-बहुस्तरीय निदर्शन (0[०)४-86986 &५३०9)/78)--इस श्रणालरी के 
प्रन्तगत न्यादर्श (50778) का चुनाव कई स्तरों (83025) पर होता है। मान 
लीजिये हम मारतवर्प में प्रामीण-ऋण का सर्वेक्षण (5077५) करना है। समस्त ग्रामीण 
भारत हमारा समग्र हुआ | समग्र को हम सर्वेक्षण वी सुविधा वा घ्यात रखते हुए कई 
चेत्रो (2068) में विभाजित कर लेंगे। प्रत्येक क्षेत्र में हम जिलों (6/5776) वी 
मूची तैयार कर लेंगे । जिलो की झूची मे से हमने, मात लौकियें १० जिलो का चुनाव कर 
लिया । थह छुनांद देविक या सबिचार रीति से हो सकता हैं लेक्नि 4हुघा ददिक रीति 
ही भपनाई जाती है। यह प्रयम चरण (50808) हुआ। पद हम ५० जिलो में तहसीलो 
की सूदी तैयार करेंगे ॥ मान लीजिए, इस सूची में से हमने प्रत्येक जिले में से दो तहसोल 
चुन ली। यह द्विवोय चरण हुआ । १०० तह्सोलो के गावो वी मूची तैयार करके हमने 
मान छोजिए, प्रत्येक ठद्मील में से १० गावों का प्रवरण कर लिया ३ यहें तृतीय चरण 
हुमा | श्रव॒ १००० गावो मे वुद्रम्ब-्सूची (3005०४08-56) तैयार करके प्रत्येक गाव 
में से हम ४ बुनों (705श१॥0009) को छुत बेते है । यह चदुर्य चरण हुआ। प्रव 
द्वम इन ५००० वृतवों से अनुमूची या प्रश्वादली द्वारा सूचना सग्रह कर लेंगे। इस प्रकार 


सामग्रो का सग्रह श्र 
धई स्तरों पर न्यादर्श प्रणाली से मदो के इनने वी रीति को बहुस्तरीय न्यादर्श अणाली 
बहते हैं । बढ़े समग्र में श्राजकल इस प्रणाली का प्रयोग प्रप्विक होने लगा है। 
अन्य निरदर्शन प्रशालिया.. (007 ह#७४४०॥796 एरछ्गा0वै8) -- 
५.३८ बहुचरणा निरर्शन प्रणाली. (४ एॉध-क850 80778) 
डरे व्यवस्थित निदर्धन प्रणाती (5ए5७9घा० 5०॥॥घ४) 
*.. _>३ अम्यश लिन बाली... (सिरिणंक 8900)0798) 
बडे प्रनुकृमिक निरदर्शन प्रणाली... (5840: ड्राएपट) 
५37 सुविधानुमार निदर्शन प्रणाली ((007ए७॥0908 8587 णह) 
>5 संतु्तित निदर्शन प्रशानी « (उप ष्घ०्ठवे 57प्ञापटो 
०७- “प्रजातीय पद-समुह! (ए0॥089४ 5%79एपहो 
अझ; विस्तृत तिदर्शन प्रस्याली (छच्तक्ाछ्नए७ 597रण्ागही 
०३+-बहुचरण निदर्शन प्रणाली (१०४ ७989 5॥0॥78)--कमी 
कभी एक ही समग्र में एक साथ तई प्रवार वी समस्याग्रों के सम्बस्य में सूचना प्राप्त 
करनी होती है। ऐसमी श्रवस्था में यदि प्रत्येक समस्या के लिए श्रजग प्रतग तथ्य 
एकत्रित करिए जाएं तो व्यय भविक होगा । अत एक बडा न्‍्यादश छुसे लिया जाता है 
और उस में मे ही प्रत्येक समस्या के लिए एक एक उप-न्यादर्श (800-899ए०) 
छुन लिया नाता है । इस प्रकार पहला उफ-स्यादर्श प्रयम-चरण-स्यादर्श ( 7773/-9)00880- 
89709)0) त्तया दूसरा उपनयादर्धण द्वितीयन्चरण-न्यादर्श (80070 09988 887000) 
श्रादि बहलाता है । 
>“ए<-ब्यवस्थित निदर्शन (898600760 5०0ए9ए6)-इस प्रणाली मे 
भर्दों को किसी क्रम मे जमा लिया जाता है श्रौर फिर जितने मदों की आवश्यकता हो उन्हें 
किसी भी पढ़ति से छुन लिया जाता है। यह प्रणात्री दैव-निदर्शन को 'स वा नम्बर 
(70 एणगात०7८) प्रणाली से काफ़ी मिलती जुलती है । 
>३८-अ्रभ्यश निर्दर्शन ( 00०६६ 8979!778 )--इस प्र्ाली के प्न्तगंत 
समग्र ("॥70780) को कई भागों में विभाजित कर दिया जाता है। यह विभाजन इस 
प्रगार क्या जाता है कि प्रत्येक भाग में समको की एकरूप्ता हो जाय । इसके बाद गणकों 
(०गप्मा70790078) वी यह भूचना दी जाती है कि किसी भाग में सै क्रितनी इकाइयों 
का छुनाव करता है । इस प्रकार इशाइयों का अम्यश ( 0ए0॥9 ) निश्चित कर दिया 
जाता है । ततृपश्चात्‌ गणक को यह अ्रधिकार होता है कि वह प्रत्येक भाग में से अ्रम्यश 
इकाइयों का चुनाव स्वय प्रपती इच्छानुसार कर ले । 
यह प्रणाली एक प्रकार से तो बडी प्रच्छो है कि गणको को इवाइया छाटने का 
अधिकार होता है ॥ इस से वे श्रपना कार्य बड्मी ईमानदारी व योग्यता से करेंगे । इकाइयों 
का घुनाव भी स्थानीय स्थितियों की जानकारी से ठीक प्रकार हो करेंगे श्रीर इस कारण 
काय बढा शुद्ध एवं विश्वमनीय होगा । यह तभी हो सकता है जबकि गणक तल्यरता तथा 
दायित्व व ईमानदारी से काम करें। ऐसा भी हो सकता है वे लापरवाही से काम करें । 
उस दशा मे सारा काम ही दोपपुर्ण एवं प्रशुद्ध हो जाया | अत इस प्रणाली में गणको 


श्र साह्यिकी 
पर झधिक निर्भर रहना पडता है। इस प्रणाली का प्रयोग उसी समय करना चाहिए जद 
गणक पूर्ण रुप से प्रशिक्चित एव ईमातदार हो । 

५४--श्रनुक्रमिक निरर्शन ( 80पुपशाप्णं 9थण्ञाएह )--मायारणतया 
सभी निदर्शन प्रणालियों में पहिले न्‍्यादर्श का चुनाव करते हैं और वाद मे उसमें होने वाली 
भूलो (077078) का अनुमान लगाया जाता है । इस प्रण्याली में इसके विपरीत होता है। 
इसके ग्रन्तरत पहिले दिदश्न भुल (52॥0]078 शा707) वो ज्ञात करके उसके आधार 
पर न्यादर्श का आकार (828) निश्चित करते हैं । अत इस प्रणाली में परिशुद्धना की 
अपेदित मात्रा ( ]0:060॥26 80970 06 8००॥7709 ) का प्नुमाव वास्तविक 
निदर्शन से पूर्व हो कर लिया जाता है। इसके बाद चुनाव देव निदर्शन प्रणाली के द्वारा 
या कण है । इस प्रशाली को प्रोकेमर वाल्ड ( ?70( /&, ५५४७6 ) ने प्रत्िपादित 
क्या है। ,८ 

>.-५--सुविधानुसार निद/न ( 00॥एशश॥९॥९४ 9शाए॥एह )--जैसाकि 

नाम प्रकट करता है इस प्रणाली के अन्तर्गत न्‍्यादर्श का चुनाव घुविधानुसार क्या जाता 
है । जैसी सुविधा प्राप्त हो उसी के अनुसार न्यादर्श का चुनाव करके समक एकत्रित, कर 
लिए जाते है । यह पद्धति ग्रवैज्ञानिक है तथा इसके ग्न्तगंत प्राप्त न्‍्यादर्शों के सच्चां प्रति 
निधित्व करने की सम्भावता सन्दिय्य रहती हैं। इस प्रस्याली वा श्रयोग बहुत कम किया 
जाता है। * 
_ ६--संतुलित निर्दर्शन प्रणाली ( 89080060 5&७ए778 )--यदि 
कसी न्यादर्श के मदों का इस प्रकार से प्रवरण किया जाय कि उनके अप्ययन से निकाला 
मया परिणाम ठीक वहीं हो जो कि समग्र के सभी मदो वा परिणाम है तो ऐसे व्यादर् 
को सन्तुलित न्यादर्श कहां जाता है । जैसे किसी घालिज में १००० विद्याधियों वी. ऊचाई 
नापने के लिए १०० विद्यार्थियों का एक न्यादश चुना जाता है। उनकी झ्लौसत ऊचाई 
५४२” हो झाती है यदि १००० विद्याथियो मे प्रत्येक वो ऊ चाई नापने के वाद भी झ्ौसत 
ऊचाई ५२" वे तो हम ऐसे भ्यादर्श वो स्तुलित न्यादर्स कहेंगे | वास्तविक रूप में देखा 
जाये तो ऐसे ग्यादश थी प्रत्याशा करना एक स्वप्न मात्र ही है वयोकि व्यावद्धारिक हृष्टि 
से ऐसा धयादर्श चुना जाना कटित है | यदि इस प्रणाली में पूर्ण सफलत! मित्र जाये तो 
सगएना रीति ही बोई आदश्यवता ही नही रहती । 

*. ७-“भ्रजातीय पद-समृह” निदर्शन प्रणाली (0[प/67 5%&7॥7/8)-- 
यह ४णाली स्तरित प्रणाली को विपरीत प्र्याली है) इसमें ऐसे मो को इनने का प्रयल 
किया जाता हे जो बिल्कुल मिन्‍न या प्रजातीय (९(९708०7९00७) हो ताकि प्रत्येक 
न्यादर्श एक छोटे समग्र का रूप धारण करले । 

*५.. ८४--विर्तृत निर्दर्शन प्रणानी (िडशाओंए0७ 5909९ )--इम 
प्रणाली में समग्र के अधिकतम मदों को न्याइश्लें में चुत लिया जाता है । जैसे यदि समग्र में 
१००० मद ही तो ८०० या ६०० मर्दों को न्याइश में चुन लिया जाता है | यह लगमग 
संगणना रीति के समान ही है वयोकि बहुत बम मद्दो को छोडा जाग है। 

“निदर्शन प्रणाली के लाभ -निदर्शन प्रणाडियो का प्रयोग बई ह्टिवौणों ये 
लाभदायक है। उनम से मुस्म लाभ निम्नतिष्ित है -- 


प्र्ड साख्यिकी 


किसी अनिश्चित घटना के बारे मे मस्तिष्क में होने वालो प्रतिक्रिया को हो 
मम्माविता केत हे क  ल काना वा पर 
मामान्य भाषा में यह नियम बदलाया है कि यदि एक सिक्का हूँदां में उदाला जावे 
तो यह ग्राशा की जाती है कि वह झाघी बार चित्र व श्लाद्री बार पट गिरेगा । यदि एक 
थैने में ४ लानव ६ सफेद गेंदें है तो एक साल गेंद वी उप्र थेने में से निकालते को 
सभावित्रा ४/१० है व सफेद गेंद के निकाने जाने की सेम्रातिता ६/१० है। यदि एक पेड*र 
पर से दो व्यक्ति गलग मवग पत्ते दैविक रीति से तोडे सो यह बहुत कुछ सम्मव है कि 
दोगो के द्वार तोडे हुए पत्तों वी ग्ोसत लम्बाई बरारर हो हो । 
इसी सिद्धात पर सास्यिकी के निम्नलिखित भहृत्वपूर्ण तियम झाघारित हैं 
_१, साल्पिक्रीय नियमितता नियम (]/%एफ 06 5६00560% 080७ ४७ ) 
रे मियनपया पा "दस महाक जता नियम ( [76709 त ]9799 'प्रणाा079 ) 
(स्पिकोय वियमितता नियम->प्स तिपम के पनुमार यदि एक बहुत बड़े 
हैँ मे से देव-निदर्शव प्रण्याली द्वारा सामान्य सरपा में मद चुत लिए जाय तो दस भ्रकार 
चुने हुए मंदी में निश्चित रूप से बडे समूह को विशेशाएं ( 007८009788698 ) 
होगी धोर_ इन प्रशिनिधि मददी काले तथ्याक दुसरे बेंत- हो चद्ढीं मे सुछ्य छखे मे 
नि संकोच काम में लागे जा सकते हैँ .। इस वियम-के-कुछ-साक्िको-ने सास्यिकीय 
निपमितता नियम कहा है। इस नियम के प्रन्तरगंत इस बात को ग्राधार माना जाता है कि 
यदि बड़ी सध्या में मे बुछ इकाइयों का छुवाव-किया. जाय तो उनका व्यवहार सारे समूह 
व दी कप यदि एक सिक्का 00 बार उछाना जाय॑ तो गिरने पर 
बार उसका शीप तथा 80 बार उसको पीठ के ऊपर प्राने को सम्भावना है । प्रत्र 
यदि प्रत्येक उछाल के परिणाम को क़्मश लिख लिया जाय ( कि कौनसा भाग कार पाया ) 
झौर उसमे से देव निदर्शन द्वारा 0 उद्धाल छाट ली जाय तो भी सामान्यत परिणाम यह 
होगा की चुनाव में 5 उछाल शीर्ष ऊपर वाली तथा 8 उछाल पीठ ऊपर वाली प्राएगी 
इस प्रकार यह प्रतिनिधि सारे समूह के समात ही परिणाम अदर्शित करता है । इसी 
सिद्धान्त पर देव निदर्शन किया जाता है (इसके द्वारा छाटी हुई इकाइया सारे समूह का 
प्रतिधित्व करतो हैं, इसमे सदेह नहीं रहता ॥ उपरोक्त उद्टर्ण से एक निष्कर्ष यह 
विकलता है कि यदि मुद्दा को उछात्र का प्रयोग केव्रल 8 या 0 बार किया जाय तो इन 
उद्यालों के परिणामस्वरूप शीर्ष तथा पीठ के बराबर स्या में कार प्राते वो सम्मंवना 
कम है झोर यदि इसमें से देव-निदर्शन द्वारा प्रतिनित्रि इक्राइया छोटी गई हो तो वह भो 
सारे समूह की प्रतिनिप्रि वही होगी प्नत नियमित्रता दियम की एक महत्वथूर्णो मास्यवा 
( 88ए07600 ) यह है कि योग से सम्बन्स्ति-समूइ-बहुवे बड़ा द्ोठा-समहिये । ड-बहु। बड़ा. ! 
समूह्‌ जितता भीयक बड़ा होगा उतना है परिणाम से प्राय शुद्धदा झ्लाने झो सुम्मादता 
3.३ शण्ेकशांए 55 घोल वद्धाय0 लत 44ए0ए०४९ ८॒८३५ 40 ॥॥6 ॥0६४ पा: 
फरेध थ॑ ६6१०-४४ ॥४९ए €एथा5 न--->फात0ह 
3 फिकए0ाए १६ बत शधाएतेश ठ॑). छातते 0७०7तं5६ प८ल्प्घाए ९५९७७ 
-+0काश्ण ॥, 2. 
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रहेगी | ताश पर, जुद पर दाव लगाने वाने, वीमा करते वाते, झयवा ग्तुरों का सोदा करते 
बाते व्यक्ति नियमितता नियम के आधार पर ही काय करते हैं तया अधिक सब्या में दाव 
लगाने पर उतको लाभ होते की झग्िक सम्मादता रहती है । 

महाक जता नियम ( 98:04 ०४ /9789 >पए०873 ) 

- साह्यिकीय नियमिता नियम के अलगत हम देव चुके हैं दि यहि ययेथ्-व्थ स्मृद 
दिया जाय गौर उत्के आयार पर तथ्य इकट्टं किये जाय तो बह झधिक शुद्ध होंगे ! इसका 
कारण यह है कि यदि कुछ इसझयों न॑ कस्ततेत एक इिसा में हुए है. वा दूनसी यह हैं कि यदि कुछे इकाइयों में वोरावेत एक दिशा में हुए हैं. तो दुनरी इक्ाइया 
ऐसी भी हैं जिनमे इसमे विपर्त दिशा में परितंद्त हुए हैं । फरस्वर्ूए कुल परिशाम एक 
से ही रहेगे। उदाहरणुस्वरूप यदि हम भारत के एक राज्य वा गेहूं का उतादन लें तो हो 
सकता हैं शि बाद या कम वर्षा के कारण वहा किसी दप उत्पत्ति कम हुई हो परन्तु समस्त 
भारत वा गेहूँ उत्पादद लें तो इस वात को सम्मावना अधिक है कि उत्तादन मे विशेष 
परिवेवत हृष्टि-योचर म हो क्योकि यदि एक राज्य में बाढ प्रयवा सूले से उसपरादव कम है 
तो इस वात की पूरी सम्भावदा है कि दूसरे किसो राज्य मे फपन अच्छी हो | इसी प्रकार 
से सस्ार भर का गेहूँ उल्माइन लिया जाय तो पुराने झको में परिवंत्त और भी कम 
दिल्लाई देगा 7९...” 

+- महाँक जडता नियम वी दो प्रमुज़ विशेषताएं हैं। एक तो यह कि जाच के प्रल्वमंत _ 
मद्दी दी रुस्या काफ़ी बड़ो लेनी चाहिए। दुनर दोर्घ-कालीन सथ्य_म्रत्प-कालीन तथ्यों से_ 
परविक शुद्ध होते हैं । झत्पक्तान में दिशेर कारणों से तत्कातीत परिवर्तत होते रहते है 
दीरकाल में मूल्यों भे स्थिरता प्रा जाती है और सामयरित्र तथा विशेष कारण से होते 
वाले परिवतंतों को विशेष महत्व नहीं दिया जाता । व्यावहारिक जीवन भें लगभग प्रत्येक 
सेत्र में महाक जडता नियम का महत्व प्रकट होता है । 

_. इस नियम का यह अर्थ नहीं लगा लेगा चाहिए कि यह ठिपम परिवंतन को 
मायत्ता नहीं देता है परिवर्तत हीता तो है पर वह प्रकट केवत् दीर्घत्राल में ही होता है 
लघुकालीन अवधि में ऐपा लगतश है. कि जड़वा आगई है और परिवर्देत होझ ही नहीं है ! 
लेकिन वास्तव में ऐसी बाव नहीं है / 

“ सथ्यो का पर्तेश्षएं--उपरोक्ता विवरण से यह स्पष्ट हो गया है कि वड्यों का 
साप्रहय एवं सक्तन किस प्रकार किन सिद्धान्रों के आधार पर क्रिया जा सकता है। 
दश्य सम्रह्य के पत्चाव उनकी शुद्धता तया उपयुक्तता कर परी्तण करना बहुआ 
झावरयक है । परीक्षण करते समय यह देखना चाहिये कि 

“(4 ) सम्पूर्ण तथ्य जाच से सम्बन्तित हें । 
७-2) सम्पू्ं तथ्य निर्धारित परिमाषामं के प्रन्तगंतर आते हैं । 
(3 ) सम्पूर्ण सामग्री में एक्ल्पता है पर्थात्‌ सत्र एक हो आधार तथा 
इकाइयो का प्रयोग क्या गया हैं। 
+ 4) तुलना के लिए प्रयुक्त वी जाने दाली दाम्ग्री तुलना के उपयुवत्र है।॥ 
+-(5 ) रूमस्त अर क सम्रहण निष्पक्त भाव से किया गया है। >- 
(६ 6) यदि ठथ्यों से आ्लप्त परिणाम झौसत झथवा सामान्य दशा से मेल नही 
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खादा हो मारे धको का पुर्नातरीद् किया गया है । 

(7 ) जहा सोदिक ( »[07०07% ) मूल्यों का प्रयोग हुआ है उठका परीक्षण 
सम्बत्यित मा के गुण तथा मांत्रा के मनुमार हुआ है । अर्यात्‌ जहा वस्तुम्रो के मूल्यों की 
तुजना की गई है वहा सम्वन्बित्र वस्तुएं एक हो गुणा वानो हैं तथा जाब के झआजर्गत पोते 
वाला पैमाना एक ही है। 

उपरोक्त परोक्षण करते के परचाव्‌ वब्यों का उचित विल्लेयण ( ७70 छ5 ) 
करना चाहिये झोर यह निष्क्य निराचता चाहिये कि प्रत्येह का क्या महत्व है । 

डितीयक सामग्री संग्रहण 

द्वितीयक सामग्री वह सामग्री है जो पटने से ही किसी व्यक्तित, सक्ष्या झयवा 
सरकार द्वारा एकत्रित वो जा चुकी है। द्वितीयक सामग्री के प्रमुब स्रोव निम्ननिखित हैं - 

(१ ) सरकारी प्रकाशन, 

(2) प्र्दं सरकारी सप्त्याप्रो के प्रकाशन तथा रिपोर्ट, 

(8) समिलियों तथा आयोगो वी रिपोर्टे 

(4 ) शोधद् स्पाम्री के प्रकाशन है 

(5 ) विभित्ल विपयो सम्बन्दी प्रतन-यत्रिक्राए, 

(6 ) बाजार प्माचार प्रादि, 

(7 ) शोध-कर्ताम्रो के प्रताशन । 

नीचे इन छोतो वा सक्तित विवरण दिया जाता है। 

सरकारी प्रकाशत-- प्रत्येक देश को सरकार समय समय पर विभिन्‍न तथ्यों 
का प्रकाशन करती है ! वह तथ्याक अत्यन्त विश्वसनीय एवं महतवपूर्ो होते हैं क्यों कि 
सरकार दश्यो का सप्रह बहुत वेज्ञानिक एवं सुखगठित ढंगो से करती है। भारत सरकार 
का वाशिज्य मंत्रालय, उद्योग व्यापार पत्रिका, कृषि मंत्रानय 808770णॉपार्णा 
975०7 77 शव तथा मास्यिवीय-सगठत (0 8. 0 ) के निर्देशक द्वारा 
80४78009 408:290 0६ ॥7079 प्रकाशित किये जाते हैं। राजस्थात सरकार के 
शाधिक तथा साब्यित्रीय विमाय निर्देशक द्वारा छ्ोमातिक साह्यिलीय पत्रिका 
( ऐए०४४०गर छिप्रोक्षाण ० 85508003 ) दया छि१90. 9$408409 
प्रवाशित की जाती है । 

अ्रद्ध मरकारी संस्थाग्रो के प्रकाशन तथा रिपौर्टे-- सरकारी प्रशाशवों के 
अतिरिक्त नगरपालिकाए, कारपोरेशन ग्रयवा देश कय केद्रोय बैंक ( जहा केसद्रीय बैक का 
राष्ट्रीयकरण मही हम्मा हो ) भी विभिन्न ब्रतार के सथ्य प्रकाशित करते हूँ। नगर 
धालिकाए जैन्म मरण सम्बन्धी म्क तथा विभिल्त रोगों से सम्बन्धित तृश्य प्रकाशित 
बरती रहती हैं। इसके प्रतिरिकता उनके द्वारा तियुक्त स्वास्थ्य जनव्यास्था प्रयाग 

स्वच्छता सम्बन्धी स्थितियों का अ्रध्ययंन करने सम्बन्धी समितियों की रिपोर्टों से भी 
महत्वपूर्ण दच्य उपलब्ध हो सकते है। 

समितियों बथा ग्रायोगो की रियोर्ट ( 720890708 0 00्रावा(९४ 

बा वे ए0ण्राणाध्शंणा5 )-- सरवार, केन्द्रीय बैक भ्रयवा दिसी उद्योग द्वारा दिशली 


सामग्री का सम्रह भ्र७ 
विशेष वार्य सम्बन्धी जाच के लिए विशेष समितिया अयवा झायोग तियुक्‍त्र किए जाते 
है। इन समितियों की रिपोर्ट भी बहुत महत्वपूर्ण तथ्यों पर प्रकाश डालती है। भारत 
में ग्रामोण साख सर्वेक्षण ( रिणाशं 07006 907४6 ), वित्त प्लोयोग ( /ितव700 
(00ग्राषा$807 ) तथा कर्ज समिति की रिपोर्टों से सरकारी नीति निर्धारण करने में 
बहुत सहायता मिली है । 

शोध संस्थाओं के प्रकाशन ( सि८६४९४१४०७). ॥75प्रऑा2० रिप्राएडन 
$008 ) समय समय पर विश्व-विद्यालयों के शोध विभाग प्रनेक तथ्या का उद्घाइन 
करते हैं। बम्बई, दिल्ली तथा पूना विश्व विद्यालय के शोप विभागों ने गत वर्षों में प्रपने 
अपने ज्ञेत्रों से सम्बन्धित बहुत से तथ्यों का प्रकाशन किया है। 

पत्र-पत्रिकाये-- वाशिज्य, प्रय-शास्त्र श्रथवा प्रन्य समाज एबं भौतिक शास्त्रों 
सम्बन्धी पत्र पत्रिकाप्रो में नियमित रूप से शोध सामग्री प्रकाशित की जाती है। भारत 
मे ईस्टर्न इकोनोमिस्ट', 'कामरस ग्रादि पत्रिक्षाए बहुत से झ्रक प्रकाशित करती हैं | 

. ज्ञकज्ार प्ताचार आ्रादि-- शेबर बाजार, सोना-चादी बाजार तथा उादन 
एव ब्रिनिमय बाजारों के केन्द्रीय कार्यालयों से मूल्य तथा माग के पक प्रशाशिव होते 
रहते हैं जिनका प्रयोग तिर्देशाक बनाने तथा झ्राथिक स्थिति सम्बन्धी जानकारी प्राप्त करने 
में बहुत होता है । वाशिज्य सधो द्वारा भी विभिन्‍न प्र को का प्रकाशन होता रहता है । 

शोध कर्ताप्रो के प्रकाशन-- उपरोवत सब प्रकाशनों के झ्रतिरिकदर विभिन्‍न 
विश्वविद्यालयों के ग्रन्तगत विभिस्त व्रिषयों पर शोध करने वाले विद्वान भी प्रपनी शोध 
के प्राधार पर तथ्यों तथा ग्नको का प्रकशन करते है। ... 

उपरोग्त सभी साधनों से प्राप्त सामग्री का प्रयोग प्रागे किसी भी झनुसन्धान में 
किया जा सकता है परल्तु ऐसे तथ्यों का प्रयोग करने से पूर्ण यह भली प्रकार निश्चय कर 
लेता घाहिए कि शिरा व्यक्ति भ्रथवा सस्था द्वारा तथ्य एकत्रित किए गये हैं वह कहां तक 
विश्वस नीय है, श्रक किन साधनों से एकत्रित विए गए हैं तथा उनके एकत्रित करने का 
घया उद्द श्य रहा है। इन बातो का निर्णाय करने के पर्चात्‌ ही द्वितीयक सामग्री का 
प्रयोग करना चाहिये । इसके भ्रतिरिवत निम्नलिखित सावधातिया भी काम में लाती 
चाहिए । 

(0) जाच का क्षेत्र तथा उद्दे इय (00]९०6 छण्वे 80090 ०६ 0१पृणाएर 
भको को काम मे लाने ले पहले यह देख लेना चाहिए कि प्रारम्भ में तथ्यों का संग्रह 
किम क्षेत्र से तया किस उद्देश्य से किया यया है। यदि उहृश्य एवं चे्न में भिन्‍नता है त्तो 
यह निर्णय करना पड़ेगा कि वत्तंमान अनुसन्धान मे वह कहा तक उपयोगी सिद्ध हो सकते हैं । 

(9) इकाइयो की परिमाषा ( 70000780 एव णशाह )--स्तामग्री का 
उपयोग करने से पहले हो देस लेमा चाहिए कि जिन इकाइयों का यू अनुसत्धान में प्रयोग 
किया गया है वह वत्त मान प्रनुमन्धान के अनुकूल हैं या नहीं । यदि अनुकूल नहीं है तो 
उन्हें प्रनुदुल बनाने की चेप्टा करना भावश्यक है । 

(8) पूर्व सम्रहकर्ता के संग्रह स्रोत ( 50प7008 ० 88 079ए0प8 
९०४०५ )--सामग्री का उपयोग करने से पूर्व यह भी निर्णय कर लेना पड़ेगा कि 


श््द साह्यिकी 

अस्ठुत सामग्री किन स्रोतों से श्राप्त वी गई थी ॥ दया वह खोत वर्तमान अनुसन्धान के 
उद्धरण में उपयुक्त है ? यह हो सकता है कि पूर्व सग्रहकर्ताओं के श्रमिकों वी मजदूरी 
सम्बन्धी भ्रक केवल बृहदावार उद्योगों से लिए गए हो परन्तु दत्त मान ग्नुसन्धान में लघु 
काय उद्योगों के श्रम्रिकों के अर क भी चाहिए । इस प्रकार का अन्तर जानने के लिए सग्रहँ 
स्रोत ज्ञात करना झावश्यक हो जाता है! 

(4) प्ग्रह पद्धति ( 0७४0०१ ए॑ 00॥0७809 )--पू्व॑ अनुसन्धान मैं जो 
सग्रह पद्धति अपनाई गई है वत्त'मान अनुसन्धान के लिए उपयुक्त भी हो सकती है, प्रनुपयुक्त 
भो | यदि छोटे से क्षेत्र में घोटी सी प्रतिनिधि इक[इयो के प्राघार पर ग्रनुसन्घात किया गया 
हो दो यह सर्वधा सम्भव है कि वत्त माव झनुसस्घान के लिए वथोद्ित सिद्ध ने हो । 

(5) समग्रहरा का समय तथा परिस्थितियाँ ( 0706 छाते 607रताम्रणा 
्॑ 006८० )--प्राप्त सामग्री का उपयोग करने से पूर्व यह भी निश्चय करना 
प्रावश्यक है कि वह जिस समय तथा परिस्थितियों से सम्बन्धित हे वह सामाग्य रहो है 
प्रथवा असामान्य । युद्धकाल में वी गई किसी जाच के अक शान्तिकाल में उपयोगी होंगे 
या नहीं, यह देख लेना चाहिये । इसके प्रतिरिक्त परिस्थितियां बदलने पर मुद्रा के मूल्य 
तथा भावों प्रादि में भो परिवर्तत हो सकते हैं. जिससे प्राप्त सामग्री को उचित सशोधन के 
बाद ही काम में लिया जा सकता है । 

(6) शुद्धता ( 40८07४07 )--पूर्व सामग्री में जिस सीमा तक शुद्धता का 
ध्यान रखा गया है वह कहाँ तक वत्त'मान प्रनुसन्घान के लिए उपयुवत है इसके भ्राघार पर 
ही प्राप्त अ्र को का प्रयोग करना चाहिए ॥ 

उपरोश्त सव बातों के आधार पर यह निणेय बरना चाहिए कि वर्तमान 
परिस्थितियों में पहले से एकच्रित किए गए तथ्य कहा तक काम मेंआा सकते है। यदि 
सग्रहडर्ता विश्वसनीय एवं निःपक्ष हो, प्र को के झाधार एवं पद्धति भो ठीक हो, १रिस्थितियो 
में भी विशेष परिवत्तन नही हुआ हो तथा तथ्य सब हृष्टिबरोणों से वत्तमान अनुसंधान के 
लिए ययेप्ट हो तो उन्हे काम मे लेने पे चोई हज नहीं है परन्तु इसके विपरीत स्थिति हो 
तो उन्हे उचित सशोधन के बाद ही काम में लिया जावा चाहिए । यदि यह समझा जाय 
कि उचित सशोवन करने से तथ्य बिल्कुल बदल जाएगे या वत्तमान भ्रमुसधान में काम 
लेने योग्य नही बनाये जा सकते हो तो उन्हे काम मे न लावा ही बुद्धिमाती है कया बये 
पिरे से तथ्य एकत्रित करता ही श्रेयस्कर होगा । वानर ( 000॥07 ) के ग्रतृसार 
झमक, मुरुष रुप पे भ्रन्य सोतो के समक, बडी सादघानी से प्रघोग मे लाने चाहिए श्रन्यया 
वे प्रयोगकर्ता को गतें में ढकेल सकते हैं #? 


साराश 
जाच आपमिक त्षध्य द्वितीयक हो सकती है / प्राथमिक जान तिम्न अकार से 
वी जाती है-- 
(१) प्रत्यक्त व्यक्तितत जाच । 
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सामग्रों का संग्रह श्६ 

(2) अप्रत्यद मौखिक जाच । 

(8 ) स्थानीय खोलो से सूचना प्रात्ति | 

(4) प्र छक्को द्वारा जाब 

(8 ) टेद्ीफोन द्वारा मूचना + 

(6) प्रशनावत्रियों द्वारा । 

(१7) गणको के साध्यम से । 
प्रश्नावलियों में निम्नलिखित गुण होने चाहिए-- 

(] ) ह्पप्ट्ता 

(2) झल्प यग्ित । 

(3 ) सब्िणता । 

(4) गुप्त मूचना ग्रतावरश्य॒क्त । 

(86 ) गहन सूचना श्रतावश्यक । 

(6) प्रश्नों वी परारस्थरिक पुष्टि॥ 
गएको वे भा्यम से ठप्य संग्रह करने दर उतवा उचित चुनाव करना, प्रशिह्रण 

तथा नमूने की भरी हुई प्रशनावतिया देता झ्रावश्यक्र है । 


गणक परिश्रमी, व्यवह्ार-कुशल, चनुर, निप्पक्ध तया सम्बन्बित स्थान वी भाषा 
एवं रीति-रिवाज से परिचित होता चाहिये । 
प्रतिनिधि दण्यों का प्रयोग, सरल, 2 प्र तथा समय रा बे वाता हीता है । 
निद्न के प्रकार । ४-६०-- 3 "इक जो 
(7) सबविचार निदर्शत । 
(2) दँव निदर्शत 582: 
(3) स्वरित्र निद्धन 4८.2८ 
(4) बहु-्तरीय निदर्शन (०... ध्र्य्ण्जूत 
सविचार निदर्शव के ग्रन्तगंत साम्यिक प्रपनी इच्छा से इसाइयाँ छाट लेता है । 
इससे उसके पत्षपरातपुर्ण होने का भय रहता है जिससे परिणाम भ्रमपूर्णे निकवते हैं । 
देव-निदर्शन के भ्रन्तगंत लाटरी के तरीके पश्रयवा एक क्रम में संगठित कर 
प्रतिनित्रि छादे जाते हैँ | यह सरल तया विश्दसनीय पद्धति है । 
स्तरिव निदर्शन में समस्त मंदों को सव्ातोय मदों में वाट दिया जाता है--फिर 
प्रत्येक स्वर में से मदों का चुनाव देव निदर्शन प्रणाती से क्या जाता है । 
वहुस्वरीय विदर्शन में प्रत्येक छेद मे मे मद छुन लिए जते हैं। चने हुए मदों में 
से फिर मइ चुने जाते हैँ । इस प्रकार हर बार चुने हुए मद्दो का स्तर बदता जाता है 
जिनमे से फ़िर मो का चुनाव किया जाता है । 
अन्य निरदर्शव प्रणालिया--0. वहु-चरण 2. व्यवस्यित 8 अम्यश 
4 प्रनुक्रमिक घुविधानुमार 6 सतुलित 7. अजाठीय-मइसमूह 8, विस्तृत । 
सम्भाविता-मिद्धान्त अथवा सास्यिकीय नियमितता नियम से उालय॑ है कि 
यदि प्रनुययाव के अस्तर्गंव काफी अधिक मंदों का समावेश किया जाय 7 जे 


द्टूढ सास्यिको 
यथेष्ट सख्या में दैव-निदशन द्वारा प्रतिनिधि छाट कर उसके सम्बन्ध में अनुसन्धात किया 
जाय तो वह पूरे समूह के समाव ही परिणाम प्रदर्शित करेंगे । 
महाक जडता नियम--इस्र वात की पुष्टि करता है कि पझनुसत्धात के झत्तगंत 
बडी सख्याप्रों में मद रखते पर उनके द्वारा निकलने वाले परिश्याम प्रधिक शुद्ध होते हैं 
बयोकि यदि कुछ तथ्य एक दिशा को भोर परिवर्तंत दिखलाते है तो दूसरे तथ्य विपदीत 
दिशा मे परिवर्तद भी दिखाने वाले होगे, दोतो के सयोग से चति-यूति हो जायगी । 
तथ्यों का परीक्षण--वष्यो का परीक्षण निम्न ग्रावारो पर करता चाहिए। 
() दब्य जाद से सम्बन्धित हो । 
(2) परिमाषा के ग्रन्तगेत भा जाते हो । 
(3) एकरूप हो । 
(4) तुलना के उपयुक्त हो । 
(5). निष्पक्त भाव से सग्रहीत हो । 
(6) प्रुतनिरीद्धित हो । 


(7) गुण तथा मात्रा समान प्रयोग की गई हो । 
द्वितीपक सामग्री के ख्रोत-- 


() सरकारों प्रकाशन । 
(2) भद्ध-सरकारी प्रकाशन ॥ 
(8) सुप्रितियों तथा प्रायोगों की रिपोर्ट । 
(4) शोध सस्थाम्रों के प्रकाशन ॥ 
(5) प्रत्न प्रत्रिकाएं ) 
(6) वाझार समाचार झादि | 
(7) शोधरक्ताओं के प्रकाशत ) 
झकों के प्रयोग मे लाने से धरूर्व देखना चाहिए कि निम्तलिखित वालें वर्तमान 
अनुसन्धान के उपयुवत हैं या नहीं । 
(3) जाच का क्षेत्र व उदेश्य। 
(2) इकाइयाव 
(3) सप्रह के खोत। 
(4) सग्रह पद्धति । 
(8) सुग्रह का सम्रय तथा परिस्थितिया 
(7) शुद्धता बी सीमा । 
यदि उपरोक्त बातें वर्तमान सप्रह के भनुकूल हो तो द्वितीयक अर कों का प्रयोग 
करना चाहिये प्रन्यथा नये सिरे से सब सामग्रो सग्रहण भ्रेयस्कर होगा | 
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अध्याय ५ 
सामग्री का संपादन 


 छह्वंएणए ० ॥039& ) 

बु। ७ क्र ज्यों] एछश्डाण जग वथाव्रापापट3 98 छाए धताव तें?ए ४5, एच: 
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+:4530079 

ग्रवों वा संग्रहण कार्य समाप्त कर लेने के पश्चात्‌ साहिपक वो डितनों प्रश्ता- 
बलिया प्राप्त होठी हैं उत सदकों घ्यात छे पढ़दा आवश्यक होगा है क्योकि इनमें से कुछ 
प्रश्तावलिया प्राय अधूरी होतो है तथा दुद को प्रविध्विया देखने मात्र से प्रशुद्ध अपवा 
अदिश्दसतोय लगती हैं | घत इतपमें से कुछ को तो विच्कुत् छोड देना मंवरपक्र होता है 
तथा शेय में उचित परिवर्तेत झथदा परिव्धान करने को आवश्यकता होती है। इस. ड़ 
छाट दपा मगर को जिया को सम्पाइन कहा जाता है ठपा मुउ को सम्पाइन कहा जाता है । 

सम्पादन कार्य में सालियक को झक सप्रहस्थ के प्रत्तिम उह्दै शय का ध्यात रख कर 
ने बेदल प्रपुणं सह्याप्रो का स्पा त्वाय करता पड़ता है वल्छि शेद्र मे उचित सशोगव 
भी करता होता है । सम्पादय रिया को मुख्यवा विम्त झागो में विभाजित करता 
उचित हैं । 

हु (१) पूर्ति : जो प्रश्वाकलिया किसी हृ्टि से झरूर्ण होती है उत्हें प्य करने के 
लिये उनमे सम्दन्यित व्यक्तियों ( उत्तरदावाप्रों ) को पुन प्र लिखे जाते हैं प्रथवां टेली* 
कोव झादि के माध्यम से झरूर्एँ परतो के उत्तर प्राख किये जाने है /! यदि पुवः प्रपल 
करने पर भी सवोपदनक उत्तर प्राप्त नहीं किये जा सऊे तो सम्बन्यित प्रश्नावलियों को 
गएता कम से सर्बंया निकात्र दिया जाठा है। 

(२) उत्तरों की पुष्टि - प्ररतावजियो को पढ़ने से झनुभव्रों साख्यिक को यह 
ह्ञात हो जाता है कि उत्तर देने वाने ने उत्तर सही दिये हैं भ्यवा नहीं बुद्ध उत्तर तो 
परस्पर पुष्टिबर एक होते है । उदहरणात' एक पति द्वारा झपनी पग्राथु ४१ वर्ष, झपतों पत्नी 
की झावु ३४ दर्द ढदा अपतो प्रथम सतात की झायु २० वर्ष दवदाई गई हो तो स्वमावत" 
उतका विदाह क्रमश २० वया १४ वर्ष को झाउु में हुमा होगा । इसी प्रकार आय, व्यय, 
ठपा बचत ग्ादि के प्र वो वी शुद्धि परोदया हो सक्तो है । को क्‍्म्रो तो इस प्रकार वो 
अझधुद्धिया साख्यिक को झयते ध्तनुमद से हो टोक कर लेतो चाहिये परस्तु आवश्यक समझा 
बाते पर इनक्री पुष्टि उत्तरदाठा से वी जा सकठो है : 

(३ ) पुनर्व्यवम्यथा * कमी कमी उत्तरदाताग्रो द्वारा दिय्रे गे उत्तर बाद्धित 
क्रम प्रददा ग्रायार पर नहों दिये जाते ! उद्ाटरख स्वरूप यदि किसी खादुत निर्माता 
द्वारा सादुत को वायिक खरत मागी गई हो झौर उत्तर देने वाले से सातताहिक अपदा 
मासिक प्रव दिये हों तो उन्हें दापिक में परिद्तिव करना झ्ावगयक होठा है, इस प्रवार 
सी प्रश्ताइतियों के प्र को को एक झपार पर लाना झावश्यक है ताहि उनके वर्गीकरण 
शुद्र सारणीदत में सुद्धिवा हो सक्ते 7 
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मान लगाए जाते हैं । यह स्वाभाविक ही है कि ऐसे ग्नुमान सर्वधा शुद्ध एवं सत्य नहीं 
हो सकते परन्तु बहत बुद्ध शुद्धता के तिकट होते है ॥ झत यह निश्चित करना उचित 
होता है कि शुद्धता किस सीमा तक कायम रखनी है । 
शुद्धता का परिमाण ( 08728 ० 86०८एा०८४ )--यद ढात घ्याद मर 
रखने हुए कि मम्पूर्ो शुद्ध तस्य एकत्रित करे ग्रत्यल कठित हैं. यह ग्रावश्यक है कि यह 
निश्चित कर लिया जाय कि प्रत्येक अनुमान में शुदता का जिस मात्रा तक ध्यान रखा 
जायगा । एक बार निश्चित करने के पश्चात्‌ इस मात्रा को ग्न्त तक कायम रखा जाता 
चाहिए । इस सम्बन्ध में यह बहता भी आवश्यक है कि प्रत्येक छेत्र में भिन्‍त भिन्न 
परिमाणों में शुद्धता की झ्ावश्यक्र पड़ती हैं। मौतिक विज्ञानों के क्षेत्र में तथ्यों वी 
अधिकाधिक शुद्धता ग्रावश्यक है तया वहा शुद्धता नापने के यन्त्र भो बहुत्र बारीक रखते 
पड़ते हैँ ओ शुद्धता का आवश्यक परिमाण निश्चित कर सकें। सामाजिक विज्ञानों में 
सम्पूर्ण शुद्धता की प्रावश्यक्ता नहीं, वहा सामान्य शुद्धत हो यवेप्ट है । साल्यिकीय 
इृष्टिकोण से भी सामान्य त्रटिया तथ्यों को विशेष प्रमावित मही करती श्रो तिंग के 
शब्दों में “आपक्तस शुद्धता श्राप्त करते के प्रयत्व वहुधा केवच्र समय नष्ठ करते हैं। ? 
विभिल चेवों में शुद्धता का. परिमाण वस्तु ग्रगवा किशन के गुणा पर तिभेर 
कर्क है । गदि भारतीय छूट के अ के पैसों तक शुद्ध दिखलाये जाय तो यह हास्यास्पद 
होगा, इसके विपरोत्त साग रुब्जी प्रपवा नमव जैसी वस्तु का मूल्य पैसों में दिखलाया जा 
सकता हैं। कोयने के एक बड़े ढेर का खजन टनों या मत्रो में दिखनाना ही उचित है, 
क्योकि बुछ सेर भ्रथवा पौंड बोयले का विशेष महत्व नही है। परन्तु एक रसायन शास्त्री 
यदि पपन विष के स्टॉक को नापना चाहता है तो यह गनुमात रत्ती, चावल्न सा मिलीग्राम 
तक शुद्ध होता चाहिये बयाक्ति विष की थोडो मात्रा ही बहुत महत्वपूर्ण होती है। इसी 
प्रकार धास का टेर सेरो में तथा स्वर्णा का अनुमान दोले झौर माशे मे करता उचित होता 
है प्रत पह सप्द है कक कल मम मन 
>रवा टै। सायारणतया जब अको को सारणियों में दिखलाया जाता हैं हो ऊपर ही 
पझको की शुद्धता का परिमार! लिख दिया जाता है । 
उपरोक्त वर्णन से यह स्पष्ट है कि शुद्धता की सोमा वस्तु के भुणा पर निमंर 
करनी है परन्तु एक विशेष ग्रुण वाली वस्तु को भी कई प्रकार से दिखनावा जा सकता 
है। नोचे कोयने की मात्रा के बुद्ध उदाहरण दिये जाते हैं । 
(पर) सम्पूर्णं प्र को में कोयते की मात्रा 000 टन है । 
(पा) झोयबे वी मात्र 000-4.5 टन है । 
(३) कोप़ते की मात्रा 999 5 पर 000 5 टन के बीच है । 
(६) कोबले वी मात्रा 7000 टन है और यह (5 प्रतिशत तक शुद्ध है 





4. 4फलाए्ञाड 00 कंघाए ऐ6 हाध्याटढए छ05800९ तल्हा०६ 6६ इत्ला/2०ए 
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( एाट्णक्मछ ० उप्वपनाष्यों कालतातव5 छ हफड, एडड6 65) 


सामग्रो का सपादन ७ 

उपरोक्त उद्ाहरण मे विभिन्‍न प्रकार से दिए हुए अको में बहुत मामूली झलर 

है परन्तु बहुत से झन्य मामलों मे प्नन्तर इसमें झण्िक हो सकते हैं। उराहरणत हम क्िमो 
ध्यक्ति को झ्लायु वर्षों में, घाय रुपयों में तथा दो नगरों का फाषता मोत्रों में प्रकट करते 
हैं झौर क्रमश, महीनों, झ्ानों ठथा फर्लागों को डिशेष्त महरुदद नहीं देते । इस प्रकार 


पक ग॒ परिमाए वर्षों, स्पयो तथा मौलो तक ही होता है । 

/$स ( $एए7०१एए भंःएए )--बहुश झच तषा प्रनुसस्थात के 
परिणाम-स्वस्प दहुर बड़ी दड़ी सरदाएं प्रात होती हैं। यह बडी सख्याएं स्मरण नहीं 
रखी णा मक्ती प्लौर देखते मे श्री भार सी लगतो हैं। बडो सरयाएं श्रथ्रिक जगह घेरतों 
है तया उतकडा प्रयोग ब्यावह्रिक भी नहीं हैं । इन सव करणो से प्र को को सक्तित कर 
लिया जाता है। परिणामम्वस्प छोटी सख्यार तुननाभों को सरल बना देती हैं तथा 
प्राकलत ( 00)८ ४ छाए ) कार्य भो झ्ासाव हो जाता है। यह संपण्द है कि 
5,4,032 के स्थान पर 5 42 ल्लाव प्रयुकत्र किया जाय लो देखे, , समझते, व्यवहार 


22222 00 65/2 स्मएग रखने घे/वुत्त 
है ह 0 आग देता िसलिधित रीपियी का प्रयोग 


किया जाता है /- 

(_22 निकटतम संख्या में परिव्तित करना : सस्या में परिवर्तित करना --बहुत ही बडी सब्याप्रो को 
आगे वाली था पहचे वी निक्टतम सब्या में बदल लेते हे । नीचे को सारणी में वुछ 
सरूयाप्रों शो निरटतम सख्याप्रो भे सच्िस क्या गया है 4 

उदाहरण न० 5] 
भारत में भूमि चोत्रफत्त: 


खो... | एममे | दकय [पु 
प्रदेश | उसमे वो... कहा 
| एकड़ में | पे 











“पृ, कहमालय प्रेश ....। 55उऊकउ055 वृठ्56 । ३5 
2 उत्तरी मेद्ानी प्रदेश 38 9,93,600 | 4893 | 79 
8 दह्तिणो पहाड़ी तथा पडारो प्रदेश 33,29,03,60 । 8329 | 35 
4, पश्चिमी घाट तया तडीप प्रदेश 6,93,2!,260 '. 0७95 7 
8. पूर्डी घाड तथा तटीय प्रदेश 6,63॥4,880 ' 663 | 
6 भडमाव तथा निकोशर दीप 20,57,600 08] |_- 


__ छो535,.0600_ _ 85 [७ 
उपरोक्त सारणी में 95] को जत-गणना के समय एकत्रित किए गए भूमि 
सम्बन्धी भंक दिए गए हैं। प्रइ यहि यह कहा जाय कि भारत में बुल भूमि 5,05, 
69,600 एक्ड है झोर प्रत्येक प्रदेश ( ऊपर के विवरण झनुमार ) छ्ते भूमि वी मात्रा 
भी पृथक यृथक््‌ दी जाय तो इतनो बड़ी सस्या्रों मे व्यवहार करना बहुत कठिन हो 
जायगा । इसके डिपरीत यदि यही सख््याएं करोड़ एकडो में दे दी जाये ( जैसी कि ऊपरें 
मी सारणी मे दो गई है ) लो झकों को समझग्र बहुत सरल हो जाता है । झल्विम 


_ # तक न ण्वाा- उतर छ्व पव्फ्इब्क दर (एशाइ०५ ० [90:4--499 एच: ऐए२०. 2 926 5 पे 





ड्ड साह्यिक्री हि 
खाने में शिये हुये भ्रक तो शोर भी ग्रविक सरल हो यए हैं । इस प्रद्मार हम देखते हैं हि 
8],25,69,600 एकड के स्वाद पर 5] 26 करोड एकड झयवा कैवल 8] करोड 
एक्ड कहना झधित् युक्ति सगे एवं व्यावहारिक जात पड़ता है । ७ 

उपरोक्त विधि के अ्रतगत पूरा सस्याए लेने में इस बात का ध्यान रखता चाहिये 
कि जहा रुख्पा ग्ाधे अयवा झद़े मे अधिक हो उसे एक माव लिया जाय । जैसे 4858 
को यदि सहसों मरे सछित करना है तो 44 हजार लिखना उचित रहेगा वयोरि 
358, 350 मे थरतिक भी है और वढ़ 200 की बहाए 400 के झप्रिक निकट है) इसी 
प्रसार 5,4 3,24] को लाखो में सक्तित करता है तो 43 लाख लिखता ठोक है क्योंकि 
43,3]] , 43000 के हो श्रविक निकट है 44000 के नहीं । उपरोवत दोनों सब्याग्रो 
को यदि क्रम क्ेवज़ हजारों तथा लाखो में सकित्त करना हो झौर दशमलव का प्रयोग 
नही करता हा तो यह बत्याए क्रमश 4 हजार त्रथा 5 नाख ही पढ़ी 'नायेंगी | परलु 
सायारण॑तवय] जिस मात्रा में सक्तित करना हो उसमे दो अझक प्रागे लेदा ठीक रहता है 


(तट पद सदी को विल्कूल हटा करके अद्भो को बिल्कुल हटा करके--इस टीति के भन्तगंत मिवनी 
सायाए दी जाती हैं. उन्हे सक्तित करने के लिए उतके अस्त के कुछ प्र व विश्तुल छोड 
दिए जाते हूँ । 
निम्नलिब्वित उदाहरण से यह बात स्पष्ट हो जायगी ॥ 
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भारत की जनसंख्या १६०१-६१ 











वर्ष | जन स्पा | लासो में करोड़ो में 
। 7 हे ठ्र्उ 
25 
25 

श्र 
9॥ |. 02 3] 
४ | 36,,29 622 36 
“20 ५०८१३०235,0७0 43 








उपरोक्त तालिका में गत सात दशाद्दो वी जन सस्याप्रो के ब्रको को सचित 
किप्रा गया है। लाखो में सक्तित करते समय झन्त की पराच तथा करोड़ों मे सक्तित करने 
मे प्र वी भात सख्याए हदादी गई हैं। स्ित्त करने की यहे पद्धति अत्यन्त सरल 
(दे सुविधाजनक है परन्तु इसके द्वारा सठेपए के परिणाम वभी क्री ग्रौदित्य के तिकट 
नहीं हते। प्रस्तुत उदाहरण में हो 00], 98, 94 दया 96] को जन 
परच्यए पावो में तो सापूर्ण जनसस्या से बहुत मिनत मही है प्रर्तु इतका करोड 
संत्तेररश होगे पर वह क्त्यता से प्रविकर दूर हो गई हैं ।,इढ वर्षों की वास्तविक जनसख्याए 
क्रमश, 24 29, 88 तथा 44 करोड़ के अपिक रुप्मीप है । इससे निष्कर्ष निकलता है 
फ्रि रुख्याए हटाने वी पद्धति में ग्रविक रुख्याएं नहीं हटावी चाहियें। 

४ दशमलव में परिवर्तित वरना--प्रक अथवा सब्यात्मक हस्य सक्षेपण 


सामग्रो का संपादन च्६ 
को एक विधि यह है कि इन्‍्हें दशमवत मे परियर्तित कर प्रस्तुत किया जाय | दशमलव में 
प्रिवचत करने की विधि यह है क्रि सम्पूर्ण सख्याम्रो के योव को 00 मान कर अत 
अलग मस्याग्रों को उसरी चुतना पे परिवर्तित कर लिया जाय। नीचे इसका एक 


उदाहरण रिया जाता है । 
उदाहरण न० 3 3 


एक परियार का मामिक्र आय-व्ययक 
( छए05ा:7 ) 








॥| 
ब्यूप्र की मंद | व्यय र० में प्रतिशत वेयर्य 
].. भोजनाद ] 303 जऊझापयुछा /छ 
90. बदस्त्र । 94 ]3 
8. प्राबाम ॥ 90 ]0) 
4. प्रकाश तथा ई बन । 2 6 
8 शिक्षा ]9 6 
6. स्थास्थ्यादि | 0 ऊँ 
पर. मनोरजनादि 2. 6 
8 बचत || 0 |] 
_ खफा कक के गान [7 560 ₹० “जछ 


उपरोक्त उद्दाहरण में यह बात स्वप्ट हो जाती है कर जिस परिवार की मासिक 
आय २०० रु० है उसका विभिन्‍न मदों पर कषितते किलिते प्रतिशत व्यय है ॥ इससे विभिल्त 
मद्दों पर किए गये व्यय का तुलनात्मक महत्व जीत हो जाता है। यदि मह्याए बहुत बी 
है तो प्रतिशतो का महत्व झौर भी स्पष्ट होग है. क्योकि बडी मद्दो में सम्पूर्ण सब्याम्रो 
की तुलना करना अधिक बोय-गम्य नहीं हैं। बहुत सी बार दो संख्याओ वी तुलना करनी 
होती है उसके लिए सरल पद्धति यह होती है हिं एक संख्या को दूसरी की प्रतिशत मे 
रख लेते हैं | निमत उदाहरण हे यह भी स्पष्ट हो सकता है। 

उदाहरण न० 59 
७.९ मेज मं की व शान पक ब से कम्पनी का आय व्यय सम्बन्धी विकाण 








जा । ब्यूय प्रतिशत 

बर्ष | बुल झा | चालू व्यय | ब्यय प्रतिशत शं् 
| । 0 ३ प्रतिशत तक झुद्र 
१952 5,4:,352 कक 5 उगा 590 

| 3953 | ड,49,42]..! 3,26,346 5939 590 

॥ प75+ | 5/9,5+ | 3,3,ल्‍3> 60 25 600 
]955 | 5,5426 % 0 2%: 6245९ 620 

| ]56 _ 60375 | कफ || ऋष 2, _ ०7: "री 





उपरोक्त नालिका में एक बस कम्पनी वी कुत आय (67055 पुप्त०ण98) वया 
चालू ध्यय का विवरण दिया गया है तथा आय की तुलना में उनके व्यय की प्रतिशत भी 


द्द्प सांख्यिकी न है; 
खाने में दिये हुये भ्रक तो भौर भो ग्रषिक सरल हो गए हूँ। इस प्रतार हम देखते हैं कि 
87,25,60,600 एकड़ के स्थान पर 8] 26 करोट एकुड भ्रयवा केवल 9] करोड़ 
एकड कहना झधित युक्ति समत एवं व्यावहारिक जान पड़ता है । 6“ 

उपरोक्त विधि के ग्लगत पूर्रा सस्याए लेने में इस बात का ध्यान रखना चाहियि 
कि क्षहा सस्या आधे झ्रयवां झाँथे से अधिक हो उसे एक मान लिया जाय । जमे 4358 
को यदि सहसों में सद्धित करता हैं तो 4 4 हजार लिसना उचित रहेगा क्योकि 
858 350 में ब्रध्िक भी है ग्रोर वह 300 वी बजाय 400 के झ्िक निकट है। इमी 
प्रगार 5,43,2] को लापो में सक्तित करना है तो 5 43 लास लिखना ठोक है क्योकि 
४3,8], 43000 के ही प्रविक निकट है 44000 के नहीं । उपरोवत दोतो संह्याग्रों 
को यदि कमर केवल हजारों तया लाखो में सक्तित करना हो झौर दशमजब का प्रयोग 
नहीं बरता हु तो यह सल्याए क्रवरा 4 हजार तथा 5 लास ही पढ़ी जायेंगी । परन्तु 
सांगरणतदा जिस मात्रा में सक्तित करता हो उसव दो झक पाये लेते ठोक रहता है । 

कृछ झड्भो को बिल्कुल हटा करके--इस हीति के गन्तगंत खितनी 

रर्स्याए दी जाती हैं. उन्हें सस्तित करने के लिए उतके ब्रन्त के कुछ प्रक विल्कुत छोड 
दिए जाते हैं । 

निम्नलिखित उदाहरण से यह वात स्पष्ट हो जायगी । 
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भारत की जनसंख्या १६०१-६१ 
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उपरोक्त तालिका में गत सात दशाद्धों की जन सस्याग्रो के श्रको का सक्ित 
जिया गया है । लाखो में सक्तित करते समय झन्त की पा ठया करोडी में सक्तित्त करने 
में घत्त को सात सखझ्याए हड्ा दो गई हैं। सब्चित करने वी यहू पद्धति अत्यन्त सरल - 
एवं शुद्धाजतक है परन्तु इसके दारा सलेणश के परिणाम बभी कभी प्रौदित्य के निकट 
नहीं हते | प्रस्तुत उद्दादरण में ही 90, 93, 394] दया 96) की जन- 
सख्याए साथों में तो पम्पूर्ण जनसंख्या से बहुत मिल नही है परल्तु इसका करोड़ों में 
शंसेपण होते पर वह सत्यता से झविक दूर हो गई है ।.इन वर्षों वो वास्तविक जनसंख्याए 
क्रमश 2, 28, 82 तथा 43६ करोड के झबिक रहीव हैं । इसरी निष्क्प तिकलता है 
हि रुख्याश हटाने वी पद्धति ये झधिक रुख्याए नहीं हटानी चाहियें। 

४ दशामलव मे परिवर्तित करना--भर्वे भ्रयवा सल्यात्मक तथ्य सच्तेवण 


सामग्री का सवादत ध्छ 
वौ एफ वियि यह है दि हेड देशमरत से दरिदरतित सर प्रहदुत जिया जाय । दशमउद मं 
वध बस्‍न वी जियि बह है झि. सस्कृ्ं सस्पाश्ा हे शा को 2097 माय कर घरगर 
ग्रगय सख्याद्रों का उसही लुझता में परिवयित वर दिया जाय जीव इसका एक 
उदाहगगा दिया जाता है । 
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उपरोक्त उदाहरगा में यढ़ थात स्पष्ट हो जाती है. हि जिस परियार की मागिर 
श्राय २०० ग० है उसरा विभ्विन्त मंदा पर किलते विलते प्रतिशत व्यय है। हसमे विमिल्त 
मदों पर किए रब व्यय का सुतनात्मक महख ज्ञात हो जाता है। यदि सख्यात बहुत बी 
हो सी प्रतिशतों को महत्य प्र भी स्पष्ट होठा है वयोक़ि बड़ी मंदा में सम्पृस् स्याप्री 
थी सुतनां करा झयित बीकनाम्थ नो 2। बुत सी बार दो सख्याप्री वी तुजता करदी 
होती उसमे लिए सरत पद्धति यह होती है. वि एक सम्या को टूसरी ही प्रदिशवस 
राय लेते हैं। निधन उदाद्स्ण में यह भी स्पष्र हो सत्ता है । 
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उपसक्त लाविका में हु देय वस्बदी वी जुल झब (67045 [॥6 076) तया 
चातू स्यय का विवरण दिया गया है तथा ब्राय वी तुतना ये उसी ब्यय की प्रतिशत भी 


छ० साल्यिकी 
दो गई है । प्रतिशत का हित्ाव भी दो तरह से लगाया गया है । चतुर्थ खाने में तो दशमलव 
के दो विन्दुप्तो तक शुद्ध हिमाव किया गया है तथा परम खाने मे विकठतम सम्पूर्ण प्रक 
रंफे गये हैँ ४ 

दशमलव ग्रणाली द्वारा अको की तुलना अप्रिक सरल हो जाती है परन्तु कभी 
कभी इनका हिसाव बहुन लम्बा हो जाता है। परन्तु हिसाव लगाने के लिये लम्बे श्रकों को 
सक्तिप्त कर लेना चाहिये । जैसे ऊपर के उदारण में ही 8,48,859 के स्थान पर 848 
लेकर झौर 8,22,465 के स्थान पर 822 लेकर ही प्रतिशत निकाल लेने से भी परि- 
णामो में विशेष प्रन्तर नही प्रायगा । 

सत्तिप्त किए हुए श्रकों ते प्रतिशत निकाल कर तुलना करता प्रत्यत्त सरल होता 
है और परिणाम भी शुद्ध होते है, परन्तु सच्तिप्त किये गए श्रक्नों का प्रयोग सावधानी से 
करना चाहिए क्योकि यदि सुत्तिप्त भ्रको वो आगे भाग देकर गुणा करके प्रथवा वर्गगूल 
भ्रादि निकाल कर परिण्याम निकालते हैं. तो शुद्धता भे काफ़ी प्रन्तर पड सबता है | झंत॑ 
जहा परिणाम निकालने से पूर्व भ्रकों वो जोड़ गुणा भ्रादि के किसी प्रन्य क्रम में काम में 
लाता अ्रवश्यक है वहा सम्पूर्ण भ्रको का ही प्रयोग करना चाहिए। दूमरे, जहा शुद्धअम 
परिणाम निकालने हो वहा भी सद्तिप्त भ्रको का अयोग न करता श्र यश्कर है । 

ग्रको के सत्तेपरा ग्रयवा उपसादन करने के पश्चात्‌ इस बात की झ्ोर ध्यात 
रखना चाहिए कि उपसादित प्र क किस प्रकार रखने हैं। यदि 845 को उपसादित किया 
जाता है तो 300 रखना चाहिए या 3 रवकर ऊपर “पहैंकड़ो” में लिख टेना चाहिये।| 
भदि 2 8 गज को उपसादित किया गया तो 30 गज बिखना चाहिये ताकि यह उससे 
मिलते रह सके । केवल ] गज लिखने का द्वात्यय यह है कि यह शुद्ध प्रक है, संत्तिप्त 
किया हुआ्रा नही, जबकि 3 0 गज से यह स्पप्ट है कि यह निकटतम शुद्ध भर क है । 

भूले (07078)--प्ताझ्यिकी में प्ननेक तथ्य अनुमान पर आधारित होते हैं । 
वास्तविक तथा भ्रतुमानित अर को में जो भूल होती है वह साख्यिकीय भूल कहलाती हे। 
महा भूख तथा गलती (॥६8६॥50) में झ्न्तर समर लेता चाहिए। गद्दती किसो कार्य 
को मलत तरीके से करने झ्रथवा गलत साथत अपनाने से होती है जबकि भूल केवल प्रनु- 
मानित तथ्यों के कम या ज्यादा होने के कारण होती है ॥ 

भूल दो प्रवार की होती है । 

() असली भूल (8980708 ॥07707) 

(४) सापेचिक भूल (हि७80४6 55070 ॥ 

प्रमत्ली भूल (030060 47707)--थदि भनुमान लगाए कि नगर का वी 
जनसंख्या 48,000 है श्रौर वास्तविक जनमख्या 48,800 हो तो इन श्रनुमानित तथा 
असली तथ्यों में जो प्रन्तर है ग्र्यात 800, बह झमली भून है । 

सापेक्षिक भूल (80४88 7707)--यदि प्रथली भूल को अनुमान के 
प्नुपात में प्रवट किया जाय तो परिशामस्वह्प सापेध्चिकत भूल निकल झायेगी । ऊपर के 
शाम में सापेछिक भूल 54880 भर्पाव्‌ *0]77 है। कभी कभी सापेहिक भूत को 
प्रतिशत भूल के कप में री प्रकट किया जाता है। वशित उदाहरण में प्रतिशत भूल 


गामग्रों भा सपादा छा 
(76ह5 ७90 एक) ]77 होगी। गद्ढां बढ़े बतखा देता सबब उपयुता होगा 
हि रहेध्षिक भूत श्रगती भू वी बजाय ग्रविक ब्रष्क गाय देशक है औैया हि. विश्तविलिस 
उदाहिशा मे प्रषढ होगान- 
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एवं गभा में 00 व्यतित हैं, प्रमुभान लगाया गया कि 00 है दूगरी सभा मे 
99,800 बध्यक्ति हैं, धनुमान लगाया यया कि 4,03,000 हूं । इग एदादरण के धनु 
गार एक सभा से सावन्यित धर्का मे सॉपेक्तिह भूत हहठ प्रति 0] है शथा दगरी 
गंगा वी सापक्षिर भूल 68.86 थरवति 0000 दहै। इसवे रपट है वि दूगरी सभा 
के प्रनुमाग गे सापद्ित भूस बद़णी सभा के प्रनुमान से बदुत कम है. गोर वाराप में बद्दी 
गरिणाम शुद्ध भी है । 

भूलो येः सोन (8007९ ९४ 0| ]0770/9) 

भूल बदुधघो गिप्ग सोतो से विवलती ँ--+ 

(१) मल भूल ॥९ 2/ 07//0-00 गण संप्र् करी गगय के भाई 
बभत, ४ णे, पुट्ध ब्राईि (गा 4 व रहती; ? ९) गूगफी द्वारा गलत गूपना देना, 
(8) गणाग) वा प्रयोग्य होगा (६) भ्रवुतयुतत इकाई ([7)8) वी चूत तैसा । 

(२) श्रपर्याप्तता भूल (दिए07 0 ॥र/एत6व॥7 9)--(प्र) यह भूल या 
तो स्वाद वे यहा छोटा होते से होती है गिसगे मद वी संख्या उधित (7(480॥॥५/0) 
गद्ढी या (प्रा) सम्पूर्ण जाब के छो तर से गूबा। एवन्र री ही पाई हो, कोई लाएड छूड 
गया हो । 

(३) प्रत्ग्तन भूल (07707 ० 'एाफपरौशाठक)-यढ़ भूल मा सो 
उपगादन (/]]705॥707) मे! गसत हरीक झपतात से होती है या गाव, दिनी 
या तौजते समय होती है । 

अंगती भूल को निम्न प्रवार ते वर्भीद्त पर खबरे है । 

(१) पछवावयूर्ण भूल (॥860 ॥07707) हया (२) पछपातद्वीव भूल 
(ए॥॥7०7 7707) । 

पक्षपात्रपूर्णा भूले- पछपातपृ्ण जूयें बढ़ ह थो गणव ये बछवात के बाराण 
अबता पावव स्तर के दो में बार होती है । यदि दृग श्र व वत्रित परी के पशघायू 
यह निश्णय बरें वि हग शर्तों वो राहिल करते ने लिए श्रस्त 4 सीन तीग प्रग' (अथवा 
ब्यूनाधिक) छोड़ देंगे हो इससे जो भूल उत्सत होगी बढ़ पढपालपूर्मा होगी क्योकि सो 
तिर्गाय एवं दिशा के वछ में दिया है । 

यह बात तिान उदाहरण मे स्पष्ट हो जायी>-- 

टाटा मं 8 8 
वास्तविक प्रव: 208 22 885 "द8 8]9 
सहित प्रक: 5 200 200 8909 800 800 
भूत ४ 9 32 265 58 ]2 > 202 


२ साह्पिको 

इस प्रकार हम देखते हैं कि पचपातपूरा भें एक ही दिशा में बढती हैं गौर 
इसलिए इनवो बढ़ती हुई भूतें (2एए7प्रौ+ध०8 877073) भी कहते है ) पत्ततरातपूर्ण 
भूलें मापक॒ सत्र के दोष के कारण भी हो सकती हैं। जेसे यदि हमते एक ग्रअन्शलाका 
(६४४0 8॥५)) से 00 गज भूमि नापी और यदि शलाका  इच कम हम्बों हो तो 
हमारे नाप भे 00 इच की भूल होगी । यह भी पह्यातपूछ भूल का एक उदाहरण है। 
इस उद्दाहरछ्ा से भी स्पष्ट है कि पत्तपातपूण्ं भूलें बढती हुई (८म्रशाप्रोअए७) या 
अपुरफ (707-0070075 फा पट) होतो है । 

पक्षयातद्वीन भूले (79580 6४7079)--बह भूलें हैं जो बडी सस्याग्रो के 
संत्तेपण (%ए070 ध्रा॥७ा0ष्स के कारण उत्पन्न होगे हैं। यदि हम समैषराप्नो को 
उनसी निकट्तम सम्पूर्ण सटयाग्रो में बदल दें तो इस क्रिया से जो भूल होगी वह पत्ताति- 
हीत भूल होगी । ऐसी भूलें वास्तविक सख्या की दोनों दिशांग्रों मे हो सकती है ग्र्थात्‌ यदि 
प्रनुमानित सख्या वास्तविक से भ्रविक ली गई है जैसे 400 को 500 में परिवर्तित कर 
दिया जाय दो भूल सकारात्मक है प्रोर यदि 880 को 800 किया ग्रया तो भूल 
नकारात्मक है। दोनो दिशाग्रो में होने के कारण पत्षपरायपूर्णा भूलें पूरक (007790080- 
ध्ण) होती हैं। एक दिशा में कम ली गई सम्यार दूसरों दिशा में श्रथिक ली गई 
संब्य/ओरो से पूरित होती रहती हैं। एक उदाहरण से पद्चणनहीत भूल भी स्पष्ट हो 
जावगी+- 

उदाहरण म०्8 7 
वास्तविक सगवा 208 288 828 858 83 
प्रनमुमानित झुक » २00 200 300 400 9300 
भुल ४ *6 कों3 +26 >०43 +ी25+2 
उपरोक्त उदाहरण से हम देखते हैं कि पत्तपातहीन भूनों का योग +/ है जो 
नगशय है । नीचे विद्याथियो वी सुविधा के लिए पत्तपात्पूर्ण तथा पदुगतहीन भूरे 
समभते के लिए एक सम्मिलित उदाहरण दिया जादा है +- न 
उदाहरण 8 8 


पत्पातपूर्ण तथा पत्रपातहीन भूल सम्बन्धी तालिका 


१ 























| पा सलालक लार जार न हजारों मे वशित | प्रद्पातहीन ; भ्रन्तिम तीन प्रके | प्र्षपावपूरों 
शुद्ध सध्या असती भूल | छोड़कर हजारो मे असली भूल 
वकठट् हा उउ्ढ्ठ हु उठ 
24,532 25 "३68 2+ |... 8342 
57,676 52 जउेश हर 676 
43,52 43 १82 43, 52 
3.84,032 गर्व फट #7 762 _7। 20४2 








उपरोक्त उदाहरण से पक्तपातपूर्ण तथा पच्यातद्वीन झमज्ती मूल स्पष्ट द्वो जादी है, 
इससे सापेक्चिक 'मू न निकाली जा मतती है 4 


सामग्रो का सवादः छ्३े 


पक्धतातपू्ण सापेक्षिक भूल > 2042 __ 08 
(8)9564 दि९[कधाए8 60707) 62003 
पद्यातहीन सापे क्र भूल -_ _42 __ 00026 


(एक्रछ5०ते पिल्क््ाए७ ००४०)... 704000 

इस विवरग्ग से यह स्पष्ट है कि परद्रपातद्रीव सापेक्षिक 
सापेद्धिक भूत से कम होतो है । जो हा 

श्रनुपातों पर भूलों का प्रमाव--जय हम दो संख्या समूहों वी झल्मातों के 
द्वारा तुलना करते हैं तो पदयातपूर्ण सापेद्धिक भूत ठया पद्धपातद्वीन सापेद्धिक भूत दोनो 
का ही प्रभाव नगएय होता है ' निम्त उद्दहरण से यह बात भी स्पष्ट हो जायगी । 





भूत सदा पत्षपावपूर्स्प 
४ 











उदाहरण 5 9 
] नि के छोड 
सुपतीत वास्तविक घक निस्टवम हि | तीव श्र क छोटकर 
है 4 हजार तक शुद्ध ्रक.. हवार तऊ शुद्ध श्रक 
9 | 3 9 
9,645... 87985 33 88 ॥ व रॉ 
प्रनुषात ।.. 5 तर 898 | 7_ 3085 


भूलों का भ्रनुमान लगाना ( #$ध्ावाकात्त 0 0708 ) बहुवा ऐसा 
द्वोता है कि हमारे सामने केवल ग्रनुमानित श्रक ही प्रस्तुत है, वास्तविक प्र को का पता 
नहीं है, ऐसी ग्रवस्या में भी भूल तो रहेगी ही, परन्तु उसका परिमारण कितना होगा, यह 
कैमे ज्ञात होगा ? इसकी पद्धति मी सेरल है | यदि हमने अनुमानित सख्याएं हजारों में 
जिखी हैं तो मूल एक हजार के श्राघे 500 में अ्रधिक नहीं हो सकेगी । सह्या सैंकड़ों में 
होते प६ भूत सेंकड़े के प्रापे प्रयात्‌ 50 से प्रगिक नहीं हो सकती है । ऐसी भूत को 


समावता भूव ( 00590 ॥87707 ) भी कहते हैं। इस तथ्य को प्रकट करने के विश 
४ निम्नविधित् उदाहरण दिया जाता है । 


उदाहरण न० 5व0 
कम से कम | अबिक से प्रधिक | 03500 








श्य है 
पदुपामित उदय वास्तविक सूय| वास्तविक मून्‍्य मजा मल 
53,000 (हर | 52,800 53,800 +500 
तक शुद्ध) 
400 (जेंकद़े तक 350 450 +650 
शुद्ध ) | 





श्री वोडिगटन के मतानुसार, अवती भूल की सीमा तो इस प्रकार ब्रनुमात सीमा 
के ब्रावे के भय नही होगो, परन्तु यरि कु मद के योग में जिवमे पदयावद्दीत भूत होते 
की समातता है, असची भूत का ग्रनुनान लग।वा हो तो संत असत़ी भूल को मद्दो के 
वर्गमूत से गुणा कर देता चाहिए । हर 


शुद्धा। एवं उपसाइन ७५ 
भूल दो प्रशार को होती है। प्रमली भूत तश गारेछिक भूत । घसली भूत दो 
प्रकार पी द्वोती है -पछपाद्वीन तवा पत्तवागपूर्ण भूत । 
पद्षपातहीन भूव-+सामान्य रूय से घत्रा के प्रामातित ब्थदां उपशादित 
परने से उत्पल्त होगी है। यह पूरक होगी है । 
पक्षपातपुर्णा भूल--गणऊ के पत्तयात प्रथवा जाच यंत्र के प्रशुद्ध हो के 
बारण होती है। यह बढ़गी हुई होती है । 


रापपटाछा3 ए॥ 
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छ्घ्याएू दू 
वर्गीकरण तथा सारणीयन 


( 0]#&्(#गक्‍ धाते प'कणऋा09 ) 

# 8००० धाड्राज्ञालछ छह 5. 29 पाए ए॥ ए ॥गराहप्शणप्र बज्व ९एीग्रापृष०, 
98 7705 6४[9९66 ८ €८0ात्पाए  चु7८६ €्फ्रोफच्ठ छा) 8 7क्ाओएाए) ् ढॉल्पोए 
पर्वत फ्रगिगाज्ञाणा 7 पछब्गए [क्षण 

जब विभिन्न तथ्यों वा साग्रहणा समाप्त हो जाता है तो सास्यिक के समत्त तथ्यों 
तथा ब्रद्धों वा एवं ढेर सा छग जाता है । दस ढेर से प्रस्तुत रूप में बोद भी निप्पर्ष 
निवालना लगभग प्रसम्मव है। श्रत उसे समस्त प्रद्धो का ऐसे ढग से वर्यीत रण यरना 
पडता है जिससे वह श्रधिव ररल एवं वोधागम्य हो सके । इसके लिए दो बातें विशेष रुप 
कै ध्यान में रुपनी पद्ती हैं -- 

(] ) विस्तृत तथ्यों को सचिप्त बरना तथा ( 9 ) एवं ते तथ्यों वो एक स्थान. 
पर प्रस्तत बर्ताव उंदाहिएतया विस सज्य के जनसस्या सम्बन्धी राभी प्रद्धू एव स्थान 
दर उपस्थित होने पर यह श्रावश्यक है कि उन श्रद्ो मे से समान वाले प्रलग प्रतग 
निवाली जाय । ८क प्रायु श्रथवा वर्ग के पुस्प श्॒लग, स्त्रिया श्रतथ तथा बच्चे प्रलग 
नियराते जा सकते हैं। प्रामदनी लेनी हो तो 00 रुपये से पम श्रामदनी वालो पो एक 
द्रणग वर्ग में छाटना होगा, 00 से 200 यालो वो श्रलग,प्रथवा श्रौर कसी भी वर्ग के 
प्रमुमार समान प्राय वालों फो प्ललग वरना प्रावश्यक हे । एस प्रवार (_समस्त प्रद्धो को ष्ो 
ममानधर्मी समूह में_रफ़्ने वी हिया मो हो वर्मीवर्ण पद्धे-दै। बॉनर के शब्दी मे 
धर्गीवरण बरतुम्रो को उनकी साम्यता प्रदवा सम्बन्धानुमार श्रेणीवद्ध करते वी 
जिया वो बहते है जिसमे विभिन्न तथ्यों में पाई जाने घाली एकता वा पना 
घल सके? | 

उपरोक्त विवरण पे य्रह स्पष्ट है. कि वर्गीकरण निम्नलिटित उद्देश्यों के लिये 
किया जाता है -- 

(१) श्रद्धो की साम्यता की अभिव्यक्ति --एक ही प्रषार के द्थ्यो वो 
एक स्थान श्रथवा वर्ग के अन्तर्गत लेने से पता चल जाता है कि वितनी इकादया एक 
दूसरे के भ्रधिक समीप हैं तथा वितनी भिन्न हैं 

(2) सरलता “-ठस्यों के व्विरण था श्रावश्यक विस्तार समाप्त वर उसे 
ंत्तेप में ऐसे ढग से प्रस्तुत विया जाता है शिससे सारे समृह वी विशेषताए शीघ्रदा- 

_श्क ज्ञात हो जाती है । 

, 0]8857086407 ॥5 ४7९ ए70९८६५ 0 शाधाएष्टागह प्ा88 ( शपथ 2० ण्यॉए 
677 घ४0079४॥9 ) ॥म हा6५ए8 छा (२६६९६ २८८०४९फ़ए [0 छ6ए 7९६0707ा८€5 घाव 
हतएा।€5 शत 2४९५ च्यूघल्न्नटक 00 € पा दई घशा।790/९8 (वा 89 870875 


07650 8 0एथ५६9 0 ॥090४609]5५ >-. हर एक (5६४॥5905 ॥4 7॥60079 
2806 [2०:८७ ) 


छ्प झाख्यिकी 


(5) अध्ययन -तर्थकिरण किये दिता अद्ढों का सुदतात्यर् ब्रयदत करता 
ग्रमम्मत्र सद्दी ठो कठित अदरप होठा हैं । 

इस प्रकार सारे झक सदृद में, मंत्र हो एक से आतियों ( जैसे शनि ) के 
सम्बन्य में ही तथ्य एकत्रित किये गए ही, मितवाए प्रात द्वोती हैँ। वर्गीकरण इस 
प्रकार कौ विमिप्नताओं को भी एस प्रंदद्ा कद वर्ण में एह़ हपान पर अ्रस्तुत कखें में 
सद्दायक् द्वोता है 

साख्यिकी के ग्रन्‍्य कार्यो की माति दर्गीकरूय का ब्वय भी बहुत सादयादी से किये 
द्वाते वी प्रावरकता है। पतुनी एव कुझत क्यक्ति की देवरेख दिया बढूत से एक बर्गीय 
श्रावरपत्  तस्य भी विनिन्न वर्गों में दा बाते ४ जिसने वर्यीकरण अ्रगुद एवं अविदयतोय 
हो महदा दे । वर्गीरएण करते समर तिम्तविखित बालों का छ्थाव रखता चाह्दिर -- 

(। ) वर्गीकरण गअत्य्॑त स्पष्ट होना चाहिए---नो नी दर्ण दवाएं जाई बढ़ 
उब्ित रप॒मे परिमप्ति हों त्था उत्वा प्य स्पप्ट हो । याद शिद्दितों हथय प्र दिठों के 
बर्गें बताने है तो दढ़ बात सपच्ट होतो चाहिरे कि शिक्षितों से क्या ताल है। इस वा के 
अलगत सादर व्यक्ति ( जो वैवव सामान्य झन्नर ज्ञान एदता है ) को भो रत हैं प्रतता 
नहीं । इतनी प्रक्रार यदि शरमिकों को पुरुष, स्त्रियों तथा बच्चों में वर्गोह़त करता है ठो 
कितनी वर्ष ठी झाउु दे के व्यत्ितियों को दच्चों में रडा जायगा यह स्पष्ठ करता चाहिये । 
एिर यह मी तत करता चाहिये कि वरच्चों में लटके श्रौर लड़कियाँ दोनों को रवा खादगा 
या इतके प्रतय झतस वे बनाये जायेंगे | 

(2 ) वर्गीक रण के सिद्धान्त में स्थायित्व होना चाहिए.--पपारणशवदा 
एक बार यह तर कर सैठा चाहिंे हि एक अ के समूह में किकते बर्य होगे ठया प्रत्येक वर्ग 
में कौत कौत से मंद सम्मिदित किए जायेगे | तय कर लेते के बाद बार बार इसमें परिवर्तत 
नही करता चाहिये क्योंकि ऐठा करने में खारे ठस्पो को नये सिरे से बेता द्वोगा । इससे 
श्रप्त प्रप्िक होगा । दमके प्रतिरिकत यदि एक बार एक दग से वर्गीकरण किया झौर दुसरी 
बार दूसरे इक्क से दो दोतों में तुतता करना सम्नव नहीं होगा । 

६8) वॉकिरण परिवर्सनशीत्र होना चाडिए---ध्याउिव का दायब यह 
मद्ठी कि एक बार नो वेगोंकरगस्थ कर दिया उप्र कनीं परिवर्वद किया हैः सद्दी जा सके 
परिस्पितिया सदेव वदतती रहती हैँ प्रव, दर्गीक रण इव प्रक्रार से किला जानता चाहिये कि « 
बंदतती हुई परिम्यितियों वे अनुल्य ही वध्या को किए दाता जा सके और नये वर्गीकदण 
में उमती तुतता हो सके | 

(4 ) वर्गीकरण करते श्रम्य बढ़े ध्यान रखता चादर कवि वर्ग न वो किलृत हो 
न ही बहुत सडीणएं | ठण्यो कौ सत्या ददा गृण देख इट वर्गो वी सस्या ठया अन्तर 
हिपरासति करना चादिए | यद्दि विस्तार ( 77॥27॥0078 ) दहुत अ्रव्रिक रख दिया झश 

सी वर्षों क्री सथ्या तो दूत कम दी जायेगी परन्तु यह द्वो सकता है कि दर्ग तुनदा की 
इष्टि से ग्रग्रिक दिखसतीय ने सद्र जाब । 

(8 ) वर्गीकरण पूर्ण काय होना चाहिये इसका ताल यह है किवर्गों- 
करण देवदा पूर्ण होगा चाहिये & जाब से सम्दर्यिद प्रत्येक मंद के लिये एक निरिदत 


वर्गीक्रिशा तथा सारसणीयत फ्द्‌ 
बर्ग निर्धारित हो सरे । कमी कभी एूद 'विदियां झयदा 'प्न्या शीषक बे दता दिया 
जाता है जिठमे दचे हुए सझी मंद सम्मिलित कर दिदे जाते 
पूर्ण है । 
सैतिदा --दर्गीक्ष स्गा की दो 
शुणानुसार तथा वर्गास्तर अनुमाद 
सप्ल आर वर्गीक रगा -+( 0]75ज१703:0म 28९८९०7ऐं॥58 ६०0 ४शि- 
७०६७७ ) जब वर्गीक राप ऐसे शुशों के झनुसार किया जात है,_ जो सल्या में नहीं होपे 
ज्ञा मक्दे तो यह गृंणानुमार वर्गीक रा कहलाठा है । उद्माहरणाजया व्यवसाय, दिया, सवा" 
स्थ्य आदि प्र को में रद्द नाप जा सकते । क्या है, शिद्धा कह्य नक्त हैं आदि 
कह मक्‍्ते हैं परस्नु यह झत, वर्ष, सज आदि में नहीं तापे जा सकते । 
गुग्पानुसार वर्मीक्षरण मी सर अथवा बहूदुसों हो सकता है। हम किसी भी. 
स्थान दी जनसंख्या को पुर्ये दया स्त्रियों, शारी रैक श्वमिक्रों तथा मानसिक श्रमिकों आदि 
में वाट मक्ते हैं। दम प्रक्षार का वर्षीक्राण मरल वर्गीक्षरण कहलाता है परन्तु यदि हम 
जतमख्या को (ृशपों तथा स््िया में झट कर फिर एक पीर विमान करें जिसमे डदिवाद्वित 
तथा अ्रविवाहित पृस्पों तथा स्त्रियों वो फिर से ग्रलग करें तो ऐसा विभावत वहमुगी 
क्ष्ग्ग( 0(६४७00 (25३004005 ) कहलाएगा। उपरोक्त उद्दाद्ृग्स में 
चार वर्ग बढ जायेंगे । विदाहित एुर्प ठदा अविदाहित पृम्प्, विज्वहित्र स्विप्रा और पविवा- 
हित छवियाँ 
बहा ऐसे गुझो के अनुसार ही दर्शक रण वरना पढ़ता है जो प्रनिरिद्ित हो । 
पुष्प अयज स्त्री तो निश्चित गुण है परत्तु यदि हमे स्वास्थ्य के अनुसार वर्गीकरण करता 
पड़े तो किस व्यक्त को स्वस्थ तया किसे अस्दस्य माता जापगा यह निश्चित करता उतना 
सरल नहीं है। पुतश्व यदि अच्छे स्वान्थ्य तथा खराब स्वास्थ्य के ग्रनुसार वर्गीकरण 
करता है तो भी क्ठिताई प्रारेगों क्योक्रि यह आवश्यक नहीं कि कोई मोटा ताजा 
व्यक्ति प्रथ्रिक स्वस्थ माना जाय झ्ौर दुइला परात्ा व्यक्ति कम स्वस्थ । ऐसी स्थिति 
में एक आ्ापार निरिचत करना पड़ेगा जिये मान कर ही वर्गीकरण ज्षिया जा मेगा । 
वर्गान्तर के अनुसार वर्गक्रिरण ( (]88964त05 ४९९८० 7वैणड ६0 
८555 प्रा।8४एए४७) ) +- 
जिन ठ्यों को सख्याप्रों में दग्पित किया जा संक्तता है उनक्षा वर्गीकरण सावाराण- 
तथा वर्गान्वर के झनुमार क्या जाया है। लम्बाई, झाय तथा आयु क्रमश इचो, रूपयो 
सथा वर्षों में नापरी जा रुकती हैँ । झत इनसे सम्दन्दित समूइ बना तिए जाते हैं । ज॑ये 
65 से 60 इंच लम्दाई वाने विद्यार्यो एक वर्ग में, 60 ते 65 इन बाचे दूयरे दरें 
तया इसी प्रकार सब विद्यायियों क्षो भिन्‍्तर मिलन वर्गों में रब दिया जायगा । दसो प्रक्रार 
50 हुप़े में 00 झगे तक वाले, 00 थे 50 रूपये ठक बाने व्यक्ति अनेग प्रचग 
दो वर्गों में रच दिख जायेंग । यद्मा 356), 00-65, 50-00 ठया 700-50 
बर्गालर ( 0[,58-6877०3 ) कहताते है; 55 और 60 था 60 और 63 वर्ग 
मोमाएं ( 0388 [फां& ) हैं तवा दोनो मोमसाग्रों के ऋतर दर्गविम्वार ( 0985- 
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+ (न 
वर्गोकरण तथा सारणीयन डे प्र 
सम्या 50 है और बडी से बडी सलख्या 72 अर्थाद्‌ कुल 29 का विस्तार है। इस हृष्दि 
से यदि वर्ग-विस्तार (7987770व8) 2 का लें तो भ्रधिक घुन्दर रहेगा वयोकि ऐसा 
करन से कुल १२ वर्गान्तर बनेगे। 
मद ([0७४) और मूल्य (820) में अन्तर 
किसी भी साहियिक्री के प्रश्न को ठौक रूप से हल करते के लिए मद (॥$00) 
और मूल्य /828) में अल्तर जान लेना ग्रावश्यक्ष है। मद (#007) जिपके प्रस्य नाम 
((ए९तुप्९ ५) आवृत्ति या (००३७7ए०४०॥) भौ हैं, वह हैं जिसका मापन किया 
जाया है. (80 शोशणों 29 708 ४०१७०) । मूल्य (829), जिसके प्रन्य नाम 
(५०७७, 7005ए7७0॥0॥, या १ ४7॥७) हैं, बह है जिममे मर (॥0०॥) का 
मापन किया जाता है (0 27773 0 जोजद 06 ॥छा3 8 70580080) या 
जिस विपय का प्रव्ययत क्रिया जारहा है (६70 500]0०४ एच्चव0७7 80009) । उददा- 
हरणा के लिए तिम्त तालिका मे 20 विद्यायियों के प्राप्ताक दिए हुए हैं-- 


विधा (9७००0 आजाह) 6. (ए००८- ) 


5 20 
$ 25 
हि 429 


उपरोक्त तालिका में विद्याथियो का मापन किया गया है भरत विद्यार्थी मद 
(४09) हुए। विद्याथियों का मापन पअरको मे हुप्रा है श्र श्रक मुल्य (820) हुए । 
]7 अ्रक 8 विद्याधियों को मिने प्रर्यात्‌ [7 झ्क की 8 बार ग्रावृत्ति (0९- 
ए०घ69) हुई। इसी प्रकार 25 थक 8 विद्याधियों को मिने अर्थात्‌ 56 श्रक की 8 


बार ग्रावृत्ति ((१९१४९॥०७) हुई, मद (६७70) वाला स्तम्प (0007) ही ग्रावृत्ति वाला स्तम्भ (८०णाय)) ही ग्रावृत्ति 
(47९००) का सम्भ होठा-है+- 


[0009) का स्तम्भ 
दूमरा उदाहरण.-- 


ऊचाई % व्यक्ति रचा 
फुट इच 
46 0 
कस 20 
50 50 
3 35 
ठ 6 5 
१00 


उपरोक्त उत्चहरुण में !00 थ्यक्तियों वी ऊ चाई मापी गई है गत व्यक्ति मद 
या आवृत्ति हुए भौर इन व्यक्तियो को ऊ चाई में मापा गया है ग्रेतः ऊ चाई मूल्य (एशोए8 
09% अं28) हुईं। यह श्रावश्यकता नहीं है कि प्रथम स्तम्भ मल्य या मद का हो हो। 
प्रथम स्तम्भ दोनो में से किसो का भी हो सकता है । ऊपर दिए हुए प्रथम उदाहरण में तो 
प्रथम स्तम्म मद का हैं जब कि दूसरे उदाहरूट में प्रथम स्तम्भ मूख्य का है। 


ष्ड साख्यिकी 
दिचनत हो | प्रत्येर्त मं का झलग-प्रलग महत्व होता है। प्रयेक मूल्य बहुया पूर्णाक 
होठा है मिन्‍न (80009) में नहीं। जैने न 
बच्चों की सल्यारें- परिवारों वी सल्या 
ढ0 
50 
2 गि 
8 

उपरोक्त उदाहरण में परिवारों को माप्रा गया है प्नत वह मद हुए । उनको उतके 
दच्चो वी रख्या में मा गया हैं ब्उ बच्चे मूत्य हुए ॥ उपरोक्त तालिका का झज्ययन 
करे से हमें ज्ञान होता है कि ] वच्चे वाने 0 परिवार हैं, 2 बच्चे बाले 20 परिवार 
है, 8 बच्चे वाले 50 परिवार हैं, झ्रादि | इसमे मद को ययायँत्रा से मात्र गया है व 
प्रत्येक मूल्य का विचलन पूणछाक में हैं। प्रत्येक मूस्य पूरी सख्या में दिया गया है, मिलने 
में नहीं । किसी भी परिवार के ।३ या 25 बच्चे होते का प्रश्त हौ नहीं उठता है । 
इपरोक्त ठातिका मे यह भी स्पष्ट होता है कि ] की झावृत्ति 70 और 2 की प्रवृति 
20 है। १ भोर 2 के गैच में विच्छित्ववा (77८७) है अ्र्याव्‌ ] के दाद झौर 2 के 
पहिदे ग्त्य किसी मूत्य की ग्रावृत्ति नहीं होती हैं ॥ 

संतन (007४४००ए७) माला'-इसे प्रविच्चिल (एगएणशा) या 
अंखशिट्त मात्रा भो कहते हैं । इस माज्ता में मून्य वर्गों (87०ए६७) में दिया रहता है 
वृर्णो को में नहीं । इपमें रदो (॥/8005) को व्यक्तिगत सप (00ए70फ»5) से पूरे 
यवापता (९४४८६8९5७ में भाषा नहों जा सक्तता है॥ सूत्यों में शी प्रविच्धिल्नता या 
सतवता (०णापयाएां359) रहती है मौर घ्रापस में वहुत कस विचलन [24 ॥ जैसे -- 


एड के ५० ७ ++ 


उच्र ( वर्षो मे). दिद्यार्यी 
32.76 50 
6-9 300 
9-23 500 
'2> 25 50 


उपयेक्त उदाह गया में विद्यायिदों को मारा गया हैझव विद्यार्थी मद हुए ग्रोर 
उन्हें उम्र में मात्रा गठा हैं ग्रत उम्र सूच्य हुईं॥ उम्र को वर्गों (0०08) में अस्दुत 
विदा गया है । 3--6 वर्षा की उम्र वाचे विद्यार्यो 50 है, 6-9 वर्ष की उम्र वाते 
3800 विद्यार्धी है, प्रादि | इस ठालिका में ब्यवितगत (9वषांत्ते७७) विद्यार्यी की उच्र 
ज्ञात नही की जा सकती है॥ उम्र के दर्गों में मो. मवगता (00080) है । पहिला 
वर्ग 6 पर प्रारम्भ द्वेवा है तो दूमय वग 9 वर स्माठ होठा है इसी प्रकार दूसरा 
वर्ग 49 पर ममाख होता है ठो दीमरा दंग 9 पर चालू हो जाता है। झत इसमे 
विच्छिल्ता नहीं हैं ॥ सास्यिकीय दृष्टि से सठत मात्रा को ख्दत या व्यक्ठिगत माला 


में अच्छा साता जाता है। सतत माता में मूच्य रुद वर्गों में हो दिये रहते है। इस माला 
को प्रतेक दकार से प्रस्तेव छिया जात है -- 


बर्गोकरण ठया खरणेयन चर 
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है आक्तियत माता में झ्रावृनि प्रदत्त मस्त को सदा एक बी मद्ा एक 










अ्रवः हम कह सकते हैं हि ब्यक्तिपत राजा में 
हो है पल मम हम जप अत खत रोज मय बत पेय न है जब हे सडित एप सतत माता में मूच्यों 
। अक्तियत माला त | लिख 
माला में मूल्य एवं श्ावृनति दोनों के है ॥ खशिइव मात्रा में मृच्य पू्ठांड्लों में 
दिश जाझ है जबकि रुवउ माता में मूस्य वर्यों में दिशा आठा हैं । सतत गाता दो अकार 
पोहोतीहें-- 
१ प्रमम्मिनित ( 25९८एशर७ ) एच सम्मिचित ( प्राणैएजंए8 ) माता 
२ सबयो झादृति (ट्प्यापा&६78 विध्यूएट००४ ) मात्रा भौर सागर्य 
पाृत्रि ( 5॥9ए9 (९५एए०९श०७ ) माला 
(५९, प्रसम्मिलित एवं सम्मिलित माताएं -- 
अमम्मिलित माला ( 5० ४४४७ ६९१९३ )--प्रमम्मिनित्त माता में मद्ों 
का वर्गोजरण करते समय वर्यात्तर को एक सरेमा-मयर या मपर-सम्मिलित नहीं की 
जाती है । इस प्रकार को माला को पहिचान यह है कि दिदले दर्णान्तर की प्रपर सीमा 
















प्रौर उससे ऋयते वर्घान्‍्ग्र को झयर सीमा, दोनों एक ही होठी हैं ॥ मसम्मिवित्र मात्रा 
अई प्रकार में प्रस्तुत की जाती है | 
8) (2) हर 
मून्य झादृति । मूच्च आाव्रनि 
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ध्द्द साह्यिको 

उपरोक्त चारों दालिकामो में पिछले वर्गोन्‍तर को झपर सीमा वही है जोकि 
उससे प्रगले वेर्गान्तर की झघर सीमा । तालिका _ झोर 2 पं पपर सीमा प्रसम्मिलित प्रसम्मिलित 
(०४९१९) है प्लौर तातिका 3 व 4 में अयर सीमा झसस्मिलित (2८ ए)९0) है। 

उदाहरणाथ तानिका ) के प्रयम वर्गान्‍तर में 0 से लेकर 0 09 तक के मूल्य 
घाले संद सम्मिलित किये जायेंगे, चेकित पूरे 0 मूल्य वाला मई प्मले वर्गान्तर 
(00-90) में सम्मिलित किया जायेगा & इसी प्रकार दूसरे वर्गान्वर में पूरे 0 से लेकर 
999 वाले मूल्य के मद सम्मिलित किए जायेंगे लेकित पूरे 20 मूल्य वाला मद 
प्रगले याठी तीसरे वर्गान्‍्तर (20-80) में सम्मिलित किया जायगा। 

सम्मिलित माला ( [06ए8&१७ 80788 )-- 

सम्मिलित भाला मे वर्गान्तर को दो भीझाए उसी वर्गान्तर में सम्मिलित होतो 
है जिसमे वे लिखी होती हे । इस प्रकार की साला की पहिचान यह है कि पिछले वर्मान्‍्तिर 


की झपर सोमा ग्लौर उसमे भगले रा की झधर सीमा दोनो एक ०24 हैं। डेंसे> 
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उपरोक्त तालिका मे पिछले वर्गान्‍्तर की झपर सोमा झोौर उससे पगले वर्गात्तर 
मी प्रघर सोसा बदादर नही है । प्रश्त हल करते समय सम्मिलित माला को प्रसस्मिचित 
आला में परिवर्तित कर लेगा चाहिए ताकि किसी भो वर्गालर वी झपर व झघर सोमा 
शुद्ध रूप से मालूम की जा सके । ऊपर दो हुई सारिशो में प्रत्येक वर्गान्‍्तर की भपर 
सीमा गौर उसमे प्नगले वर्गान्दर को भघर सीमा मे एक का भ्रन्तर है । इस प्रत्तर वा 
भ्राघा त्तो हम भ्रत्येक वर्गान्तर को भपर सोमा में जोड़ देंने भौर झाघा भ्रधर सोमा मे से 
घटा देंगे ॥ परिणामस्वरूप उपरोक्त तालिका निम्न प्रकार वी बन जाएगी + 


॥ 3604 ९०] ह ०१४४५) 
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यह तालिका झसम्मिलित माला ( 6ड०॥४४9 89773 ) बन गई ॥ उदाहरण 
के लिए (90-39) दाला दर्गान्तर घव (29 8--39:5) उन गणा । प्रश्न हल करने के 
लिए भपर द झघर सीमा क्रमशः 39 5 व 2955 हो गई। इस वर्गान्‍्तर (80-39) में पूरे 
29 5 से 39 499 मून्य वाने मद शामिल विश जायेंगे घौर (40-49) वाले वर्गान्‍्तर 
में पुरे 395 से लेकर 49 499 मूल्य वाले मद शामिल किए जायेंगे। पूरे 40 5 
मून्य दाला मद प्रणले बर्गान्तर (50-59) पे शामिल होगा । सम्मिलित माला में 


पद सास्दिको 

अन्तिम वर्गान्तर की ग्रपर सोमा नहीं दी रहती॥ उनके दजाब ७0ए, एात6४, 
]6853 90५ 706 6७5५८९७व१णह३ झादि शब्द तो प्रयम वर्गान्‍्तर की अधर सीमा स्थान 
पर झौर “078' वा '६६८८९१४९7 शब्द अन्तिम बर्गान्तर की अपर सोमा के स्थात 


पर लिखा रहता है। ऐसी सारशियों को विवर्वदुबों (09७० €४ते #फ०७) कहते 
है। जैसे-- 
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इस प्रकार की सारणियों मे प्रश्न हल करने के लिए प्रयम वर्गात्तर कौ प्रघर 
समा श्र प्त्तिम वर्गान्तर वो प्रपर सीमा तय करना ग्रावश्यक हो जाता है। दोतो 
सीमाएं ज्ञात करने के लिए हम निकटतम वर्गान्तरों का वर्ग-विस्तार (फ- 
5७) ही प्रथम व झन्तिम वर्यान्तरो का वर्ग-विस्तार मान लेते हैं। 

तालिका । में प्रथम वर्गान्तर के निकटतम वर्गान्तर (0-20) का वर्ग-विस्तार 
(॥065४3)) 0 है झत प्रयम वर्गात्तर क्षा वर्ग विस्तार मो 0 हो माना जाएगा 
और उप्तकी पग्ररर सोमा 20 होगी । अन्तिम वर्गालरों के तिक्टत्म वर्गाननर (30-40) 
का वर्म-विस्तार मो ]0 है भरत प्रन्तिम वर्गान्‍्तर का वग-विस्तार भी 0 ही माता 
जावेगा और उसकी ग्रगर सीमा 50 होगी । 

ताविका 2 में प्रथम वर्भात्तर के तिकटसम वर्गान्‍्तर का वरग-विस्तार 5 है झत- 
प्रथम वर्यान्‍्तर का वर्गान्विस्तार मो 5 हो होगा झौर उसकी प्रय॒र भोमा ( समातता> 
एणा077709 की दृष्दि से ) मी 5 होगी । इसी प्रवार प्रन्तिम वर्गान्तर के तिकटतम 
वर्गान्तिर का दर्य जिस्तार ॥6 है ग्रत प्नन्तिम वर्मान्‍्तिर का वर्ग विस्तार भी ]8 माना 
जावेगा हग्रोर उसकी प्रंपर सोमा ( समानता को दृष्टि से ) 55 होगो । 

हमे यह ध्यान रखना झावश्यक है कि ( 08॥07७॥।७४वै०८, 655 005॥, 70$ 
€६०९९0९गगए ) द्ादि शब्द यदि मूच्य के पहिले केवल प्रथम वर्गान्‍्तर में ही लिखे हो 
पौर भन्य वर्गान्तरों में प्रत्येक में झपर व झघर सीमा दी हुई हो तो ऐसी माला वो 
अदृत्ति घरल प्रावृत्ति ( डए00 ॥7६५०९७०७) हो मादी जाएगी। सचयो प्रावृत्ति 
( 00एणा4३६४७ (7९पुप९४८५ ) वाली माला मानो जाने के चिए प्रत्येक वर्गान्तर में 
उपयेक्त शब्द होने भावश्यक है। विवर्उमुल्ली सारणो हमेशा संतत माला मे होती है 

यह्लैं इस बात को स्पष्ट रूप से समझता घावश्णक है, कि शपरोक्त सीसो मालात' 
एछो0९5 को तीन प्रकार से प्रस्तुठ करते की रोतिया हैं । भूल्यो को हम चाहे जिस 
रौति मे--ब्यक्तिगत, खडित या सतत माला मे प्रस्तुत कर सकते है, गौर उन्हें एक प्रकार 


को माता से प्रस्प प्रकार को माला में परिवर्तित कर सकते हैं । यह निम्न उदाहरण से 
स्पष्ट होगा। । 3 


न] साख्यिती 
बसा कर आसानी से परिदर्तित कर सकते हैं। ब्यकिदितत माता में सदसे छोटा मूत्य 
&0 इच है व सदमे बडा मृन्य 73 इच है। मत हम मूल्य के रतम्म में ऊचाईवो 
झारोही क्रम ( ॥5८शावंधाह छा ) में लिखेंने। ऊचाई का गबरोही हम 
(065०९४वाणए 0प्पेथ) में मो झतुदिन्धास (३०:४७) किया जा सकता है । 

मिलान तालिका 

(एजगाए 5४०९0 
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मिलान तालिका (१५) 50९९४) बनाने वी विधि--उपद्येकत उदाहरण 
में पहिंदा घुत्य 50 इन्च है । तालिका के दूसरे स्दग्म मे 60 के झाम्ते एवं खड़ी लवीर 
हाथ दोडिए । दूधरा सूय 50 इन्च है। दूसरे स्तम्म में 6 के सामने भी एक्खडो 
ल्दीर होच दीज्ये । इस प्रदार से प्रत्येक मृत्य वे सामने छडी ल्बीरें ((+ के दाद दूसरो 
दूरूरी के दाद तीसरी ) होदते जाइगे। उब चार लव़ोरें दि्ली गृत्य के सामने सोच 
दी झावे तो पाचवो लड्गीर छड़ो मठ सेविए किन्तु चारो खहदी ल्वोरों को एक तिरहो 
लबीर ( मिस ) से काठ दीजिए । इन ब्रदार से प्रत्येक मृष्य के सामते लडीरों के 8-5 
के ब्ग ( (7007 ) बने जायेगे जिससे ढीउरे स्वम्म में इदका योग देवा सर्व हो 
जायगा । 

व्यविद्गत भात्रा से सोधों ( या खेडित माला ते ) सतत माला भो बताई जा 
झषठी दे | 

बग-विस्तार (37(६7एव ) 6 मारते हुए प्रसम्मिलित माला निम्न प्रवार से 
बनेगी । 


अर्मोक्रण तथा सारसीयन 








मिलान त्तालिका 

लम्बाई ( इन्चो में ) सख्याए ग्रावृत्ति 
| 2 3 
50-55. ॥उ्प्र्तसाक्म पड़ 
55-50 फिप किम सम्म फ्ग्म स्स का ता 32 
50-65 उप किसे सता वि वन्‍उ न्‍ठय 80 

65 - 70 फ्प्म तप सात ]8 
70-75 पा हु 

॥ है याग | 00 


वग-विस्तार पांच मानते हुए सम्मिनित माला तिम्वर प्रकार मे बनेगी -« 


मिलान तालिका 


























क्षम्त्राई ( इस्दो में ) | सम्याए आवृत्ति 
पर 2 | 
छठ क्रम झ़ छस । नठ 
55 - 5१ उस सपा कक लय सम पल |[ । 32 
60-6+ कप कमा स्मा फ्म्र स्म्म स्म्त [ 3] 
65 - 69 सम स्य किस | १8 
70-74 प्‌ 4 
| ___ योग १00 
बर्ग-विस्वार चार मातते हुए सम्मितित माला विम्त्र प्रक्रर से बनेगी-- 
मिलान तालिका 
लम्बाई ( इन्यो में ) | संस्थाएं आवृत्ति 
2 | 
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खरिडित माला से हम वापिस व्यक्तियत साला बना सकते हे लेकित सततमाला से 


सणिडत मादा या व्यक्तरियत माला दाठिम वही बढई छा सकतो है । 


वर्गोकरए तथा सारणीयन धरे 
समयानुसार (7७०7००)), स्थानानुसार (8906४) एवं परिस्थिति- 
ग्रनमार (0०70४0०7७) माला +-+ 
समयानसार (7'09)70798।) माला --इस माला मे तथ्यों को समय, घन्टे 
दिन, महीने या बच के अनुसार जमाया जाता है, जैगे--रोगी का तापमान चार चार घम्टे 
से, विसी दुकानदार वी दनिक विन्नी, कम्पनी वी मामिक शुद्ध प्राय या खाद्या्त वी 
वापिक उपज, झ्रादि । ऐसी माला सदा व्यक्तिगत माला होती है । 
स्थानानुसार ( 58.0४60] ) माला --इस झाला में एक्तित तथ्यों को स्थान के 
प्रनुमार जमाया जाता है, जैमे--भारत बी जनमख्या राज्यानुसार, राष्ट्रीय श्राय देशानुमार, 


गेहें की उपज जिला झनुसार वर्षा क्षेत्रानुमार, प्रादि। ऐसी माला भी सददेव व्यक्तिगत 
माला होती है । 


परिस्थिति-प्रनुमार ( 0०000) ) माला --इस माला में एकत्रित 
तथ्यों थो उतनी परिस्थिति के अनुसार प्रस्तुत जिया जाता है। जैसे झाकडो को प्रक 
( 7095],8 ), ऊँचाई, उम्र, वजन झादि के झनुसार जमाना । यह माला व्यक्तिगत, 
संडित एवं सतत तीनो प्रकार की हो सकती है । 
सारणीयन ( 7७७णॉ०४६४07 ) 
तथ्यों का वर्गीकरण करने के बाद उन्हें भुव्यवस्थित रूप में प्रईतुत करवा होता है 
ताकि सम्बन्धित सूचना का उचित रूप मे प्रयोग क्या जा सके और हा धक भरी प्रकार 
एक स्थान पर हो रखे जा सके । 
श्री ब्ोडिगटन के क्यनानुसार प्रस्तृतीकरण की प्रणाली महत्वपूर्णो है बयोकि 
सम्बन्धित व्यक्तियों के सामने यदि एक ठीक मामला भी अच्छे ढग से नही रखा जाय हो 
उसे समर्थन प्राप्त होना सम्भव नही झोर टीक दंग से प्रस्ठुत विए जाने पर एक निवल 
मामचा भी सरलता से समर्थन प्राप्त कर सकता है ! अत दथ्यों को प्रसकुत करना उहना 
महत्वपूर्ण नही जितना उन्हे उच्तति ढग से प्रस्तुत करना झावश्यक है । कसी व्यापार 
ग्रथवा उद्योग से सम्बंधित तथ्यों को ऐसे ढग से प्रस्तुत करना चाहिए कि बह सरलता से 
समझे जा सकें तथा विशेष समय नष्ट किये बिना ही उनका अध्ययन किया जा सके । 
तथ्य ऐसे ढग से प्रस्तुत बरने चाहिये कि वह ध्यान झाकपित बर सर, भ्रावश्यक सूचना दे 
सकें तथा उनके सम्बन्धित परिणामों के बारे मे वी जाने वासी विशेष कायवाही का 
पूर्वाभास दे सकें, ताकि उसकी ( कार्यवाही की ) व्यवस्था की जा सके । इसलिए समाचार 
पत्रों में शीपंकर ही ऐसे ढंग से दिए जाते ई कि उनके द्वारा नीचे दिए गए विवरण को 


समझा जा सकता है। इसमे समय वी बचत होती है श्रोर अधिक महत्वपूर्ण विपयो पर 
विशेष ध्यान दिया जा सकता है । 


तथ्यों को मुख्यतया दो रीतियो ह्वरा प्रस्तुत जिया जा सकता है। 

(4 ) सारशियो द्वारा तथा (2) चित्रो, रेखा चित्री आदि द्वारा । 

यहा हम सारछीयत ( ४७४%ए०)७॥0» ) के दारे में ही विचार करेंगे | 

सारणीयन से तातये हथ्यों वो ऐसे रूप मे प्रस्तुत करना है जिससे बह एक ही 
स्थान पर रसे जा सके और ग्रधिक वोधगम्य हो सके इसके लिए साधारणतया क्तारो 
त्तवा बालमो ( (0)ए772७ ) में ही अद्धो को प्रस्तुत करता पडता है। अत्येक सारणी 


ह्ड सास्विकी 


के ऊपर उमझा शीपंक ( सल्यवेणहु ) दिवा जाता है तथा उसके ब्चेक कानन 
दर उप शीपक ( 509-083078 ) दिये जाते हूँ ताकि सारणी सदव स्पप्ठ हो | 

सारणी बढाते समय तिस्‍्त बातो वा घ्यात रखता आवायक है-- 

झोपक--सवप्रथम सारणी का उचित शोर्षफ ( ९३५३॥2 ) देता चाहिए जो 
नोचे दिए झ को के सम्वन्य में स्यष्ट विवरा दे सके । शोपक इंवतां लम्श मो नहों होना 
चाहिए हि यो दो तोन लाइतों में हो शोर इतना छोड नो तही द्वोता चाहिए कि वह 
सारी बात कौ स्पष्ट नहीं करता हो । सागारणववर शीपक कुछ मोटे पच्चरों में दिखना 
जाहिये। शौपक्ू मे सारी के झलति दिय्रे गय प्रको का ब्योश प्र्याति प्रवद्धि, स्वात, 
छैत्र, वर्ग झ्रादि दर्ज कर देने बाहियें। 

(२) कॉलम--शीपक के परचात्‌ सारणी में जिदने कालम रखते हो ठतनी 
रेखाए खोंच लेती चाहिएँ यहा इन बाठ का ध्यान रखता पड़ेगा कि सारशी रिलते बडे 
कागज पर बनाई डा रहो है। वाएज के ब्वनुसार हो साटयी वा झावार निर्यादित करता 
चाहिए। उमी हिमाद से कातमों की चौडाई निर्यारित्र करती चाहिए ऐना न हों कि 
सारणी कागज के एक कोने से दूसरे कोते तह पहुँतव॒ जाय प्रौर सारणो के चारो प्रोर को 
सीमा रेखा के विए स्पान हो नहीं रहे | चारो झोर बुद्ध भो स्वाद न रहो पर सारणी 
देखने मे भट्दी लगती है। इसके झतिरिक्त वागजनी लम्बाई का प्रयोग ग्रधिक लम्बे भाव 
के मिए तवा चौड़ाई का प्रयोग कम लस्बे माग के विये किया जाना चाहिये । 

डचित टग से कालस बताते के पहदात्‌ कावमों के भो उवित शोरषड या उपरी्पक 
दे देने चाहिए. ताक्ति उनके आवार पर सारणी से दिये गये भको को समझते में 
सरवता हो । जहा तक हो सके शीर्यकों को सत्या बहुत झद्रिक नहीं होतों चाहियें। 

(३) स्पस्ट एवं उपयुक्त--सारुणी बताते समय यह ध्याव रखता चाहिए वि 
वह क्सि कार्य के लिए बंताई जा रहो है । यदि उसमें दिए गए सभी प्लरकों का बहुत 
महत्व है प्रोर सारे प्र को को वित्वार से समस्कता झोपेंछ्ि! हे तो सारणी में कातस ऐसे 
ढेग से बना देते चाहिए कि तस्य अधिक में प्व्रिक स्पष्ट रूर मे रखा जा सक्रे। ऐसो 
ौह्विति में सारणों शडो तो बहूत हो जायगों परलु बढ़ स्वयं स्वष्ट होगी योर शयेक प्रक 
समूह ग्रामाती मे समस्या जा सकेगा । 

इसके विपरोन एक सासशी इतनी वडो भो नद्ी होतो चाहिए कि उम्र्स प्रतेक 
तथ्यों का रूमादेश कर दिया जाय और उसके सममम्य्ले मे कडिठाई हो। यदि बहूत 
तथ्यों को स्पष्ट रूप में समरूग है तो उन्हें एक हो सारणी की इजाय बई सारशियों में 
दिखताना उपयुक्त है। 

(४) रेखाएं --सारणो बनाते समय जो खडे रेदाए खैंवी जाय वह स्पष्ट होनी 
आहियें  प्रयेक विस्यग को पवय करने बात रेखाए मोदी और उप-विमागों की रेखाएं 
पतली होतो चाहिए । 

साइणोी--सारणो के कादझ ढेते बताले चाहिए हि जिन प्रो की लुतता 
भपेदित हैं बह पास दास ही | इसके झतिरिक्त प्नकों से सम्बस्पित प्रतिराय, भौसद तथा 
गोद दी पाम पास दूते चाहिये ताकि उदकी तुदता देखते मात्र से हो को जा सके । 


! सस्यिकी के उद्फय वदा मह्व-- 
) उपसादन-सारणी में जो सन्‍्याएं दी जाय वह संबड्ो, हजारों, स्म्यों 
मनो प्रादि में सक्तित्त कर देनी चाहिए ताकि कालम बहत बड़े नहीं हो। सास्यिकी मे 
जैसा कि पहने एक अध्याथ में बततायो जा चुका है, केवनत सापेत्षिक शुद्वा री ही 
झावश्वक्ता रहती है ब्रत बड़ी सब्यान्नो को छोटा कर लेता लाभदायक है। 

(७) सरया-क्रम--सारणी के क्ाठमों में सम्ग्राशों ध्पद्ा प्रतिशतों को ऐम 
ढंग से ऊपर नीचे रखना चाहिए कि उनके जोड़ करने में कठिनाई न हो । 

(८) महत्व--वहुगा सारणी में अ्रलगय ग्रवग सस्याणु भी दिखाई जाती हैं 
और उनके जोड़, औसत प्रतिशत आदि भी दिखलाए जले हैं। इसमे से जितकों तुजता 
के बाम में लेता हा उतको मोटे प्रक्ों मे दिखाता चाहिए, दात्ी को बारीक अ्रको में, 
ताकि देखने मात्र से तुलना बादी सख्याएं स्पष्ट दिखताई दें। 

(६) इकाइया- सारणी के वालमों में दिए गये श्रक् क्ित इकाइयों में दिए 
गए हैं यह भी स्पष्ट रुप भे उस चालम के ऊपर ही दिख देना चाहिए जैस यदि कोई 
सख्या रुपयो में है त्तो कालम के ऊपर “स्पयों में” लिवर देना चाहिए । 

(१०) मदों का क्रम--सारणी में दिखाये जाने वाले मद एक निश्चित क्रम के 
प्रमुमार ही दिखाये जाने चाहियें भत्रे ही वह वर्खात्मक ( ]0000९४09) ) क्रम में 
हो, प्रयवा महत्व की दृष्टि से व्यवस्थित किये गये हो ॥ 

(११) विविध मद--बहुग ऐसा होता है कि दिसी प्रकन्‍्समूह मे से मुख्य 
मशे से सम्बन्धित ग्र क॒ तो छाट जिए जाते हैं परलु फिर भी बहुत से मद #च जाते है 
और बह विशेष महत्वपूर्ण नहीं होते ॥ सारणी में उनको श्रतगश्रवा दिखलाने से सारणी 
के बहुत बडी हो जाने का भय रहता है। अत ऐसे सारे भ्रकों को एक अदग कातम में 
विविय नामों से दिखता दिया जाता हे । 

(१२) श्रप्राप्य--जत्र एक निश्चित ग्रवष्ि तवा विभिन्‍न भददों से सम्बन्धित एक 
सारणी दनाई जातो है तो कभी कभी बुछ मदो के किसी विशेष अदप्रि से सम्बन्धित 
अक उपलब्ध नहीं होते । ऐसी स्थिति म उन झ को के खाली स्थान पर एक छोटी भी 
रेखा खैध दी जाती है या कोई चिन्ह लगा दिया जाठा है और सारणी के नीचे एक नोट 
दे दिया जाता है कि अमुक ग्रक भ्रप्राप्य है 

(१३) अन्य--उपर्रोक्त सदर बातों के ग्रतिरिका सारणी बहूत ुस्धर बताई 
जानी चाहिये । कहीं कोई काट-छाट नहीं होनी चाहिये और प्रत्येक अम्पप्ट वात तो नीचे 
नोट देकर समभा देना चाहिए । वास्तव में सारण्ीयत के सम्बन्ध में कोई भो निश्चित 
नियम नही दिये जा सकते | उपजब्य सामग्री तथा सायनो के प्राथार पर ही सारणी का 
आकार प्रकार निर्मारित क्षियाजा सज़्वा है तथा सास्यिक कौ कुशलता और ग्ोखता 
ही वास्तविक माग-पशंक वा वार्या करती है । बाउदे के शब्या मे “सक््लन तया सारणो- 
यन में सहज बुद्धि मुस्य तत्व है तथा अनुभव प्रमुदत मा्यद्शक है 77 
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हद साह्यिवी 
सारझोवत के प्रशर --पारणिया मुख्यत दो प्रकार वी होती है-- 
(१) सरल (छाणाए9) सारशों तथा (२) जदिल (00एए 65) सारणी । 
सरल सारणी में एक या ग्रविक वर्गों के स्वतन्त्र जाच के परिणाम दिए जाते 
है । वीचे सरल सारणी का एक नयूता अस्तुत हैं-- 








) 
बे | पुष्य | ली 
बा हा । दा 996 १02 96 
व] ३70 59 य6 53 
]585] 326 40 433 35 
वा 40 53 49 50 
398 व57.29 १67,99 
49 प74 6 86 25 
इकट्ठा 780 75 799 77 
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जटिल मारण) --ऐसी सारणो भे कालम तथा परत्तित दोता का महत्व होता है 
मा एक ही कातस को फिर कुछ भागों में वाद दिया जाता है। नीचे जटिल सारणी के 
उद्दरण रिये जाते हैं । 





























उदाहरण न ६.५ 
ग्रेट त्रिदेन की उद्योगानुसार जनसंख्या 
92] 
सम्या हजारो मे 
उद्योग 
ड पुद्प | सती 
“ पुक््धो 658 20 
9 कृषि 7978 406.8 
8, छनिज 4895 7 386 
_ 5 फ्धलल ४५)०४० ० &92< 4&#29% 5 
योग डे ४7 
उदाहरण न०६ ६ 
क नगर की जनमंझ्या 
5 8  अममत्या हजारों मे कह 26 
दर्षं शा | ४802 योग 
__ | वियोजिड | अनियोजित | वियोजि३ |कवियोज्ि | | सनियोजित | विषोजि३ | अतियोजित 
92 345 हि 0 हि पर 779 
१93॥ | 3558 42 उड़ १8 ह॥ 856 
3983 | +2 व$ का उ3 ६60 
१95] 43९ 4९ 525 59 970 
योग... 553 ]3+ १72 | 30 3465 


वर्योकया तथा सारणीयन ह्ड 
सारणियों का वर्गाक्रग्थ एक सारणो (5!780 7996) तथा वहूब सारणी 
(3०07० 7७७७) में भी किया जाता है। एक्व सारशों तथा सरल सारणी समान 
ग्रथंदाली हैं। एकव सारणी मे एक ही प्रकार के तश्य दर्ज ह्यि जाते हैं या तथ्यी वा 
एक गुण हो दिवताया जाता है। बहुत मारसी को फ़िर दिपुण मारणी (03000 
गु'७0]9) तथा तियुण सारणो (पष्माए/७ 790) में बाटा जाता है जिनर्म श्र को के 
क्रमश दो प्रौर तीन गुर दिखदाए जाते ह । 
ऊपर वी दोनों सारसिया ( क्रम-यत्या 6 5 और 60 6 ) क्रमश एकल साराही 
ठया दिगुश सारी के नमूने हैं । द्ियुप्य सारण वा एक उदाहरुप नीचे दिया जाता हैं 
उदाहरण न० ६ ७ 
एक वॉवजिज के विभिन्‍त विभागों में आवास तथा लिगानुमार 


विद्यार्थियों की संख्या 





विद्यावियों वी सम्प्रा 























बिग लड़के | लडक्याँ ।' 
| 
। हा हे | छात्रावास ॥ हि 
| लिवामी निवासी निवामी | नगर निवासी | 
हक वाणिज्य १80 | 900 ; रा 420 550 
92 कला 400 ]50 | व03 80 500 
3 लिज्ञान |_200 80. [80 30 860 
योग 450 43) | 230 309 । 240 





ऊपर दी हुई सारणी में ठीन बातो पर प्रकारा दावा गया है। विभिन्‍न दिमागों 
प्रें दद्यावियों वी सस्या, लड़के त्तवा लडवितयों वी संख्या, ठया छात्रावाम भोर नगर में 
रहने वाने विद्यायियों की सस्या स्पप्ट ब्रतग ग्रतय दिखनाई गई है । 

इसके अतिरिक्त और ग्रयिक गुणा वातो सारणियां नी बनाई जा सकती हैं जिनमें 
तोन या उसते मी प्रवरिक्र तस्य दिखवाये जा सकते हैं । झयवे प्रृष् पर एक नमूना दिया 
जाता है । 


घ्द साहिदकी हे 
ग्रे दिश्व दिद्यालय के झस्तगंत कॉलियों में आयु, क्छा, झडास तथा लिगानुसार 
विद्याधियों वी खस्या 
उदाहरण ने? ६ 








लड्के लड़किया ही, 
कालिंज ग्रायु (०- ब् ब्द 
दा नाम वर्यान्तर (<: | (हु धा ६, जी हे 
5 छह कि धडमि 
छ् छ्टि हल 
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क के दर्ष | 5-78 
78-22 
24-24 
| योय | 
ट्विवीयवप .।+ | 0 5 (७ - 


ऊपर दी हुई सारणी से हम एक विश्व-दिद्यालय से सम्दद्ध सद कालिजों में पढने 

दाले डिठातियों की कुल रूख्या, लटको की कुल सख्यां, लडकियों को कुल सस्या, छात्रा 

बांस में रहने दाले दिद्याधियों वी वुल सख्या, नगर भें रहने दावे विद्याधियों की छुल 

सध्या, विभिन्न कच्धप्रों में पढ़ने वाले तथा छात्रादम और नगर में रहने दाने विद्याधियों 

बी सस्याए ज्ञात कर सकते हैं। दोनो घोर के योग शुल सख्याएं कहलाए मी तथां प्रत्ग 

अलग झद्भो से ऋलय अलग सस्य।ए हात द्वोगो । इस प्रकार एक हो सारणी से बहुत सी 
दाते दृष्टि मात्र द्वारा मातूम हो सकती हैं । 

उदाहरण न० 6.9 
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सारशियो के अन्य रूप -उपयोगिता वी दृष्टि से तीन प्रकार की सारणशिया 
तैयार की याती हैँ। (१) मूचक प्रवता वर्गीकरण करने वाली सारणी (उंधा०ए८णाव- 
8४७ 0६ 0983 जिगर 080७ ), (२) सामान्य प्यवा सर्भ सारणो ( 69087 
07 ॥9060787098 $30]6 ), (३) प्राय अयथद्मा संह्ित सारणी (765४ ०7 











१०० साधह्यिती 
50णा।धाक 0 ) | गृच्क स्थदा दर्गीव्‌ रए करने दाली सारक्षियों मे सद भ्रक 
मौल्कि झथ्वा प्रारम्शिक रुप में ल्सि हुए होते है। इन्बा उद्देश्य केवल इन ग्रको वा 
रिकार्ड रखना मात्र होता हैं औौर इसबो पूति के लिये सग्रह किये गये रूव भ्न क व्यवस्यित 
हप थे एक सारी मेपग्रक्रित वर लिये जाते हैं। इन सारणियों से ठुलना प्रथवा 
विष्वेषए नहीं क्या जा सक्ता। 

सामान्य था सदर्भ सारिणयां सम्पूर्ण भग्रहीत प्र्वों को ययेप्ट सक्तित रूप में, 
प्रस्तुत करती है । इनका प्रयोग प्राय सामान्य दुलदाप्नों अथवा विसी सामान्य विप्वर्ष 
झथवा विचार वी पुष्टि के लिये क्या जाठा है। इस प्रकार वी सहित सारणिया प्राय 
सिपोर्दों थे सम्मिलित वो जाठी है मोर बहा ईन्हे परिशिष्ट (&ए7200075) में दिखलाया 
जाता है । 

४ पाद्य अपदा सहिष्त सारणिया बरतुत सम्पूर्ण को का सत्व झथदा निचोड 
प्रस्तुत करती हैँ बयोकि इनमें सब झको को सद्चिप्त रूप में प्रस्तुत करने के श्रतिरिक्त 
तुलना के लिये उपयुक्त प्रतिशत अनुपात झयवा झोसत प्रादि भी ह्वात वर दिखलाये जाते 
हैं । ऐसी सारणिया आय रिपोर्ट के प्रदुख माग में सम्मिलित की जाती हैं गौर तुलना, 
दिशलेपएण तथा निरदंचत में हत्का ही ध्रयोगविया जाता है। इस दृष्टि से यह सारणिया 
सबसे प्रधिक महत्दपूर्णां होती हैँ। 

यात्रिक सारणीयन ( ४९०८७४४॥९७। ६8907 ) 

किमी भी देश में जहा झोद्योगीक रण प्रधिक होता, है एकत्रित तख्यो वे सारणीयन 
व वाय भी बढ माता है ! देसे तो त्याएीयन हाथ ऐ विग्या जाह्म है लेकिन मशीतों से 
शारा वाम | दी एव प्रद्दिक शुद्धता पूरक हो शत है। भनुमूचियों को हाथ से छांटमे ने 
बजाय मशीनों से छाटा जा सवता है। कई मशोने विज्ली से चलने वाली होती हैँ व कई 
हाथ में चलने वी हो होटी है । िध्क0०80७, -मिगाल्त्ा0, +४7098, एं- 
शा ८८0, 7एशा0०:0 आदि देडी कम्पनिया है जो सारणीयन वी विविध मशीनें 
बनाती हैं । इनमे दार्डों को छाटने को मशीन (507/208 279(%778 ) व वाऱों में 
छेद करने वी मशीन ( 76७ ?णाटा ) का अधिक प्रयोग होता है। 

यात्रिक सारणीयन करने की विधि--दहुघा दष्य दड़ी-बडी झनुमूचियों 
(5०४९१ एौ९४ ) पर एकत्रित किए जाते हैं। प्रत रुमस्त सूचना के रूवेत चिन्ह 
( 000९ ) बनाए जाते हूँ'जिस (०0८४० ा कहते है। 

सक्ेत बिन्दें बताने के बाद समस्त मूचता बाड्डों में 269 7275८ हारा 
उतार ली जाती है जिसे $7999८77760709 कहते हैं । 

रमस्‍त सूचना को काड़ों पर उठार लेने के पश्चात्‌ यह पुष्टि वी जातो है कि 
सूचना संत्रेंत चिन्हों में ठीक उदारी गई है या नहीं | इसे ए८शा०४४00 कहते हैं। 
इसके निए एवं मशोन होती है जिसमें छेइ विए हुए ( 000760 ) काई दाने ज्यते 
है। यदि काड उस मशीन में बेठ छान है तो स्मम्य छांता है कि सूचना झनुसूदी से काई 
पर टीक-टीक उतार हो गई है। यदि मशीन शक जाती है तो यह श्रथें हुआ दि वाद में 
सूचना टोक हे नहीं उतारो गई है व कहीं ददि है। उस वार्ड वी दृद्ारा छाच हो जाती 
है पौर त्रूटि को दूर किया जाता हूँ । 


वर्गीकरण तथा सारणीयन १०१ 
इसके उपरान्त याड़ों फो यल्द द्वारा छाटा ( 50878 ) जाता है। इसकी 
मशी+ एक घन्टे मे कई हजार बाड़ों को छाट देती है । 
तदुपरान्त छाटे हुए बाड़ों वो गिनना ( (१0एशणाह्ट ) रहता है । यह बाय भी 
हाथ से या मशीन से बिया जा सबता है। बई बई 50777 '॥टीगगाहह में तो 
गिनने या भी भायोजन रहता है । 
इसके बाद रामरत सूचना वो किर से वापिस छाटवर ( 70-0007% ) मशीनों 
या हाथ द्वारा सारणिया तैयार कर ली जाती हैं । 
हमारे देश मे भी भ्ब सारणीयन का वाय॑ मशीनों से होने लगा है। जनगणना 
वा सारणीयन काय॑ केन्द्रीय पार्यालय मे मशीनों द्वारा होने लगा है। रक्ता-विभाग में भी 
जणी०णा।ए बी गशीनें सारणीयन के लिए लगी हुई हैं । 
सारणी का महत्व --दष्यो वो प्रस्तुत बरने बी दो रीतिया हैं। सारणियों 
द्वारा तथा चित्रों द्वारा, परन्तु चित्र भी बिना रारणी वी रहायता के नहीं बनाए जा 
सकते । निश्चित क्षम में भ को वो रखे बिना पित्र का रूप तथा भावार निर्धारित परना 
प्रसम्भव है। दूसरे, रारणियों बी रहायता से ही तथ्यो की प्रतिशत झथवा प्रौसत 
निवाडी जाती है प्ौर विभिन्‍न भझरड्धो वी तुतना पी जा सकती है। झलग झलग हेरों में 
पध्यवर्थित रूप मे पडे हुए झज्धी से कोई भी परिणाम निकालना, तुलना वरना ग्रध्वा 
औसत निषाशना सम्भव नही है । तीसरे, शारणों द्वारा हम विभिन्‍न छंत्नो से सम्बन्धित 
अद्धो का महत्व दृष्टि मात्र से समझा सकते हैं। वारतव में सारशिया बनाने के पश्चात्‌ 
सास्यिक का झसली काम भारम्भ होता हे। साररिएया सारी कच्ची सामग्री को गुत्यवस्थित 
रुप मे प्रस्तुत करती है जिनवदो सहायता से श्र्थ-शारत्री अ्रधवा सास्यिक निष्कपे तक 
पहु चने मे सफत होते हैं । 
सारांश 
एक जैसे प्र को को एक रथान पर एकत्रित करने को वर्गीकरण बहते हैं। झड्ो 
में साम्यता वी प्रभिव्यक्ति, सरल बनाने तथा अध्ययन के लिए वर्गीकरण श्रावश्यक है। 
वर्गाव रण रपष्ट, स्थायी, परिवरतनशील तथा यथोचित होना 'चाहिए। 
वर्गोकरण गुणानुसार भयवा वर्गान्‍्तर के झनुसार हो सबता है। व्यवसाय, शित्ता, 
स्थास्थ्य धादि सम्बन्धी दर्गीक रण गुछानुसार होता हे | परन्तु दर्गीकरए बरने से पहले 
प्रत्येक गुण को वर्ग में रफने सम्बन्धी घारणा स्पष्ट बना लेनी चाहिये ॥ 
सस्याओ मे प्रभिव्यक्त किए जाने वाले तथ्यों का वर्गोकरण वर्गात्तरों मे किय 
जाता है। बर्गान्तरो बी सीमाए तथा विस्तार निर्धारित करने मे बहुत सावधानी रखने को 
आवश्यकता है। वर्गान्‍्तरो की मालाए' राम्मिलित श्रथवा असब्मिलित हो राबती हैं। 
सालाए सणिइत प्रथवा सतत भी हो सबती हैं या समयानुसार, स्थानानुसार एवं परि- 
स्थिति पनुमार हो सकती हैं। 
सारणीयन --भड्ठो को बोधगम्य रदाने के लिए सुब्यवस्यित रूप में रखने की 


बह रारऐएीयन बहते हैं। रारएयन बरने के लिए निम्न दातों पर ध्यान देना 
चाहिये,-- 


१०२ सांख्यित्री 

(() शीर्षक --छोटा दवा स्पष्ट हो ॥ 

(3) कालम --सख्या तथा प्लाकार उपयुक्त हो। 

(3) स्पष्ट एवं उपयुक्त --बहुत बडी या छोटी न हो । 

(4) रेबाए --सर्पप्ट तया विभाजन रेखाएं मोटी हो । 

(8) तुलना --ठुलना करने दाले झद्धू, प्रतिशत या मद पास पास हो । 

(6) उपसाइन --बडी सख्याग्रो को छोटा कर लिया जाव । 

(7 इकझया --कालम के ऊपर लिख देनी चाहिए कि रुपयों, सतो, या फुठो 
भादि में हैं ॥ 

(8) मद्गे का क्रम --विसी झ्ाशर पर होना चाहिए। 

(9) विविव --विशेष वर्ग में न प्लाते वाले कम महत्वपूर्ण मंद विविध में 
रखे जाय। 

(0) सारणी युत्दर स्वच्छ एवं विवरण युवंत्र होनी चाहिए। 

सारणी दो प्रकार की होती हैं --सरल तथा जटिल प्रयवा एकल तथा बहुल । सरलया 
एकल सारणी में एक ही तथ्य या विभिन्‍न तथ्यों का एक ही रूप प्रदर्शित क्या जाता 
है । जटिल साएणी में झवेक तष्य प्रदर्शित किये जाते हैं। बहुत सारणी में भरी एक से 
झधिक तथ्यों का दिश्दशत होता है। सारणीयत का महत्व --सारणी चित्र बनाने में 
सहायक होती है। ध्ारणो द्वारा ही भौदत, प्रतिशत, भादि निकाली जाती हैं, सारणी 
द्वारा ही प्रद्धो व! थारतविक महत्व स्पप्ट होता है, सारणी साश्यिक के काय॑ का 
आधार होती है | 
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वर्गीकरण ठया सारणीवन १०५ 
छ्श्ड उम्चाव्त एडकडगाल्व 
0-25 25-50 50-75 73-00 । 0-25 25-50 50-75 75-00 
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व अध्याय ७ 
२. सांस्यिकीय माध्य (१)(//४४४० 


( 80$6> /ए९०78893 ) 
*.क8 6 तटा8 06 प्रणाइशाघ6 00 80 07608 थी पर एड़गरगाणद 0 
॥च6 छाएाप्रदा० (0 <णाद8 पीठ १ए्ट०हुल ० 95: 0० 8 पा55 जवां 69 शण 
0 5078 ९१] ६६७५७ ००/६पऑए8 & आएट्टी९ दिया ए न्जाफफावछ 
जब भी हमे कुछ तथ्यों की तुलना करनी हो नो हमें सर के लिए एक झादर्श 
इकाई जिर्धारित करती पड़ती है। यह आदर्श इकाई ऐसी होती चाहिये जो प्रमामान्य 
परिवर्तनों का प्रभाव यथासम्भव कम कर दें। यह प्रभाव कम करने का एक मात्र सरल 
तरीका पही है कि विभिन्‍्तर श्र क समूहों का माष्य ( 8.ए87889 07 )४०७घ७ ) निकाल 
लिया जाये । माध्य निकालने में जो भी ग्रमामान्य मद होगे उनका प्रभाव एक दूमरे द्वारा 
कम हो जायेगा श्रौर परिणामत हमे पूरे समूह का प्रतिनिधि ग्रक ( 0७978905 
0670 ५७७७ ) मित्रेगा। यह प्रतिनिधि प्रद्धू हो औसत या मान्य कहनात्रा है। 
यह माध्य हमे विभिन्‍न ग्रदू-समूहों को एक ग्रद्धू के द्वारा ही पूरी जानकारों प्रात कराते 
हैं। भव इनसे पूरे प्रद्धू समूह की स्थिति तथा परिवतेव की जानकारी सरलतम तरीके 
से हो सकती है। 
माध्यों की उपयोगिता (एक्नाएफ एण &ए०:४००9) () तुलना --प्ध्या 
का प्रयोग एक प्रथवा प्रधिक बडे बडे ग्रड्ड समूहों के सम्बस्थ में निश्वित सूचना देने के लिए 
किया जाता है श्लोर उस सूचता के आायार पर हम उन समूहों को पारध्तरिक सुतता 
सरलता से कर सकते हैं जवकि प्रत्येक श्र क को प्नलग पलग लेकर तुलता करना अप्तम्भव 
है। उदाहरण स्तरूप यदि दो कताग्रो के विद्याथित्रों की तुनना की जाती हो कि पर्थ- 
शास्त्र मे कौन सी क्चा प्रच्छो है ओर दोनों क्ाम्रों के विद्यर्गययों के प्रय॑ शास्त्र मे 
प्राप्त श्र क भ्रलग प्रलग दिए हो, तो तुलना करना वाक्ष्तव में कठित होगा क्योंकि एक 
विद्यार्थी के प्रक ग्रधिक प्राए हैं दूधरे के बहुत कम । यही स्थिति दूमरो कत्चा के बारे 
में हो सकती है। ऐसी स्थिति में दोतो कत्चाप्रो के विद्याथियों द्वारा प्राप्त श्र को की 
झौसत निकाल कर सरलता से तुलना की जा सकती है । मात लीजिए एक कद्चा की 
भोसत 20 प्रक है भौर दूमरी की 23 तो यह सरलता से निश्चित किया जा सकता है 
कि दुमरी कत्ता पहनी से भ्रच्छी है । 

(३; ॥४) मार्ग दर्शन--माध्यो के द्वारा ही हम किसी समय की आवथिक ग्रयवा 
सामानिक स्थिति में होते वाने परिवतेनों दा ज्ञान प्राप्त कर सकते हैं । मूल्यों का 
श्रौसत निर्देशाक भ्रयवा उत्तादन की झोसत वृद्धि, माग में औसत परिवतंव प्रादि महत्व" 
पृण बातें हैं जिकके भ्रायार पर मजदूरो, उत्पादन आदि में प्रिवतंत किये जा प्कते हैं 
वयोकि श्रौमत, कशिक अथवा प्रयामान्य परिवत ) को सम कर देती है । अत वह झविक 
विश्वसनीय है । यदि एक व्यापारी क्रिसी विशेष कारए से बढने वाली माग को झाघार 


शैन्प साहिदको 
मान कर टय्यादव दा दे तो दवे हानि उठातो पढ़ेगी । उते बोवद साय दृद्धि का ध्यात रवे | 
कर ही उत्पादन वी योजता दसानी चाहिये ॥ 

(३ ) पारत्परिक-हहुय ये प्रद्ट वयहों का परल्यरिक सखत्य जानते को 
आवश्यक होती है प्र्वात दोनो समूहों में फ्रिवेन एक ही दिशा में हैं. प्रणव वियरीउ 
दिशा में हैं । वह झातते के बिए माय्य हो सबने सरत मम है । 

खाणरण रूप विद्यार्यो गरि3 सें औसत झवदा मब्यमात निकाचतरे रहें हैं। 
सास्यिजीय मध्यमान उतसे दुछ मिम हे और उनका यश्ित्र फ़तने में झ्रचिक साइयंों 
की झाडय़कता है । साख्यिकीय माष्य एक समूह के प्रदितियि होते हैं । उनमें निम्नलितित 

विशेषताएं होनो चाहियें। 

साश्य के गुण ( 0४575 82सें58०७ ० 32 8४27988 ) -+ 

(१) प्रतिनिधि--साब्यिक्रीय माख्य पूरे समुई का प्रतिनिधि हाना चाहिर। 
इसके लिये यह प्राइ्यक है कि उत्ें खव भदुओं को समान महत्व दिया जाय । यईि झद्दों 
को महत्व नहीं दिया गया तो यह स्दमावित ही है कि वह प्रतिनिद्धि तहों हो सक्ेया । 

(३ ) सरल गण्शितः--साल्विकीय माप्य ऐसा होना चाहिए कि गरित एवं 
ग्रसित के सूझों के प्रयोग से वह झ्ाखाती से निक्ाता डा सड्े। ऐसा ते होते की स्थिति में 
ठीक परियास नहीं विकत सके । 

(३) सरल झाकलना--( 026फ०ग0॥ )-माखय तिकालते तथा 
समस्छे में नो सरल होता चाहिये । यदि उसकी गणना प्रदठि बहुत कंठित्र हों तो वह 
अपिक उपयोग में लाना सम्भव नहों होगा । 

(४) मांध्य सत्या ऐसो होती चाहिये जिय पर प्राकज्स्मिक प्रधवा पसामान्य 

दररिविवतों का बहूद प्रतिक प्रभाव न पडा हो 

(५ ) वहीं माल उत्तम होता है जो निश्चित रूप में निर्धारित किया जा सकया 
हो पर्यात्‌ गराता द्वारा तदा रेखा-वित्र से उसका निशिदत दिन्दु प्रक्तित किया जा सके । 

( ६) उनम माध्य वही है जो खद्भुवरा या श्रेणो के उमम्त सूर्चोंके झाषार 
पर ह्वात किया गया हो । 

माच्यों के प्रत्ार--हाख्यिदों में झुझ्यत निम्नविद्वित माध्यों का प्रयोग 


होगा है । 
4. झम्रात्वर मज्यक ( 58 अजफ8६० 2४8०४2० ) 
2. मारित मयत ( पशह्रात 3प्रमपाशत० ड2४०8७ ) 
3 चत्र मय्यक ( ४0छंणतह 2एश68 ) 
( (855 ) 
(0०्व6 ) 
75६, इणोचर सन्वक (92०:४०६ ६० 4८३७० ) 
4. इसत्मक मत्यक्त [ सिंउद्ण0णाए आध्या ) 
है. उर्म मगक ( ऐप्पलाशमंठ आ०5०७) 
9. द्रादिश्ेवनयत(27०्5८४३अ5४ अछ्यय ) 








साह्यिकीय माध्य १०६ 
उपरोक्त माध्यो को केंद्रीय प्रवृत्ति के मापक ( 77885प63 | 60एर्श 
$80व6709 ), प्रतिनिधि मूल्य ( 7007680ग03 9798 एकए68 ) या प्रथम दर्जे के 
माध्य ( .ए७7४९४४ | कप 556 07067 ) मो कहते हैं । इनमे 3, 2, 6, 7, और 
8 को गणितीय माध्य ( ध&00000५859) ४ए७7४88४ ), 4 व 6 को स्थिति 
माध्य ( #ए७7७25०५ ० ?0०आ607 ) और 349 की व्यापारिक माध्य 
( छप80९४3 ४ए४७:३९8७ ) कहा जाता है। 
समान्तर मध्यक ( जाएफ_ऑञ७ है शि0७ा6 &ए87089 ) 
व्यक्तिगत श्रेणी ( 7०470) 88095 ) मे प्मात्तर मध्यक जात 
करना --समान्तर मध्यक् सबसे सरल तया प्रचलित माध्य है। इसका प्रयोग छोटी 
कक्ताओं में गणित में यवेष्ट किया जाता है । समाल्तर मध्यक निकालते के लिये सदर मदों 
के मून्यों ( ७७88 ) को जोड लिया जाता है तथा किर कुल योग में मद्दों की सख्या 
का भाग दे दिया जाता है। उत्तरस्वरूप जो प्न॒क प्राप्त होता है वहो समान्तर मध्यक है । 
उदाहरण न० ७१ 
उद्महरस्स : एक कच्चा के ग्यारह विद्याथियों की लम्बाई निम्न प्रकार है। उतकी 
ओयमत ( समान्तर सध्यक ) लम्बाई निकालिये। 
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जबकि, 

हू 5 समान्तर मध्यक ( 8 सप्र७80 8४87७88 ) 
ड योग ( छा8प78 02फॉड ) 

मे - मुल्य ( ए॥09 05 धां2७ ) 

< > मदो की सख्या ( रे पाशों)87 07 708775 ) 





श्श्र्‌ साह्यिकी 
मे पहले एक कल्पित मंध्यक ले लिया जाता है तवा उससे सब मदों का विचलन लेकर 
उमे झावृत्ति ( 780ए७709 ) से गुणा कर दिया जाता है। गुशनफल के योग वो 
आ्रादृत्ति योग से भाग देकर कल्पित मध्यक में जोड दिया जाता है । इस क्रिया को एक मूत्र 
के रूप मे इस प्रकार प्रस्तुत कर सकते हैं। 
तन 5 0») ८० 
सा औै+ ब्रा 
ऋ८ परांणा3०80 १ए९७७७छ 
4 + 5 899फा76त0 5एछग26 
5 (2) + ॥00] 0 तेशश्रवणा5 गरणेत6ते 99 ग७पुए० 
हे 5 एवोए०8 (मून्य) है 
# + ते0ञा5प्रणाड जिणा। सै 5 (+-है) । 




















उदाहरण ७-४ 
._ प्र्र हम उदाहरए ७३ वाले प्रश्न को लघु रीति से हल करते हैं। __ वाले प्रश्त को लघु रीति से हल करते हैं । 
4 छछ डे 3 
लम्बाई इचो में. | आवृत्ति एप९०९ुए- | विचलन कल्पित (229) 
6706ए [2 मध्यक 60 से 
55 ठ डे 
56 3 4 -32 
हा 7 3 नकवी 
58 30 न्द्व +20 
59 33 हक | >33 
60 हे 0 0 - 
6] ३ 3( 
62 6 2 १2 
63 4 3 32 
#कन 5 4 व28 
65 2 5 १0 । 
कप (-9+57, 
ब्ध ।._| 0०-38 
स० मध्यक (%&)> & + ्क् 
स् - 84 
पाक ( ह्् ) 
न 50>वी 
55 89:59 इन्च 
ऐसे अश्तो में पैर भावृत्ति के योग को ही मानते है । 
स्ततत श्रेणी ( 0०7शएप्रणएछ 8७788 ) में समान्तर मध्यक 


निकालना --सतत श्रेणी में समान्तर मध्यक उसो रोति पते निकाला जाता है जैते कि 
शंडित शो सो में । प्रत्वर कैवद इतता है कि सतत श्रेणों में वर्गान्‍्त्रों के मध्य-यू्य 


सास्यित्रीय माष्य श्ह्३ 
(ांत ए&08) निक्राज वर प्रयोग में लारे जाते हैं । मज्य-पून्य ज्ञात कर रख देने से 
श्रेणी सददत जैसी ही वत जाती है । 


उदाहरण न० ७४ 


निश्तनिखित सास्णो में एक कारबाने वी विभिन्‍न प्रद्वार वी इस्पात लवियों का 
दैनिक उत्शादत ता मूल्य दिये हुए हैं। वतियों का मह्यक (सवरालर) मूल्य निकातिए । 








त ही. 2-2 8430 30-35 36 40 49-45 85-50 60-57 85-60 
उत्तादवे श्र 2 9. 25५ 9: 
(लो में ) प्रउ॑ उ्ड8 ए2छएछ्. 354 उए शा उश ३339 





नौचे प्रशच रीति (]0/780:6 ५[6४793) ठबा लघु रोति से इस प्रश्न को हल 
किया गा हूँ 
































॥4 [8 | $ | ६4 | 58 6 
गातेक । दिचतत बल्पित 
प्रतिदत मून्य मच्य वि्दु। ग्रादृत्ति (] इक कक की कि“ 2.3. | मन्यक 875 क्र 
डर (5) (७) (2) 
& | | 

20-25 | 225 75 ,6575 पे - 3.25 
45 --30 | 275 ॥45 4,070 0 - १0 + ],480 
3॥ “|. 323) 288 93600 | :7 5 5 ,440 
35--40 | 95 33+ १2,.5250 0 0 
40-45 | 425 252. , 20,/70 0 5 ,250 
45-50 | 475 श7 30,3075 । व0 2,720 
50--55 | 525 | 66575 | ]5 १,905 
55 7-60 | 575 35 ,897 5 20 660 

3,444 (275 ए | करठ 995 

४! हाल अ65) | >3047 

3990 

४(9) 








०5, 5, £ म॑ 
प्रच्मछ्ठ रोति में समान्तर मय्यक्र ८ 5 (६! | वब४ +.१ 338: 


द्द 
ष्3 


सहसेति मे सझ,छर मन (६) 53 + हे <अ ठग 


#>37 5 + .32 
न * 38,832 


श्र साख्यिको 

लघुरोति को ओर मो झरल बनाया जा कठा है| इसके प्रन्दर्यत जो विचतन 
पाते है उनमें वर्यान्‍्दर के विस्तार (श६८८४०७)) से झाद दे दिया जाता है प्रोर पन्ठ मे 
मध्यक्ष निकालते समय दिचलर्तों के योग को बर्गान्‍्तर विस्तार (3) से गुणा कर लिए 
जआाठा है । देखिए इशहरण ७६ 

उदाहरण नं० ७.६ 

निम्नलिखित ठालित्ा में 82 व्यक्तियों वी लम्बाई इन्बो में दी गई है, उनकी 

मध्यक (उमास्तर) सम्दाई निश्ालिये ॥ 
१८२ व्यक्तियों वो इन्चों में लम्बाई 





१ 
लम्बाई (5-49 | 50-54 ) 55-59 | 60-64 | 65-69 | 7074 8-9 














+ौ-+---_++-+_--- 
। ] 
भादृत्ति | 2 | 09 [5 | श | ा। 32-] ] 
हला-- 
| । 24 |; ७ 4 6 9. 
बेपाह जांते न जाति विचरत 62 ) 2) 
झ्म्दाई इचों में रष्य दिनल्‍्दु | प्रार्वृ- (5 से विनाजित, (3:८ 
> | 6) ४८50) [2 
है +-49 475 2 नन्ड «० हि 
50-- 5$ 527 30 -2 -- 20 
5 «59 7 कं आ 55 न-्प न- 55 
60-- 0+ 62“ शु 0 0 
65 -- 69 67 57 व 57 
१0-7+ 72 32 2 64 
75 -- 79 7? 5 3 व5 
पं ५ मी बह १) कशाडआता इक जल ॥ हछछ | हल] 
॥ 5 मूक हट 








झूमान्तर मध्यक (हर) ८ 


जहा ३ > वर्ग दिरठार (7030 ए6ए06ए 03588 777४) 
दूल्य प्रटि्यापन करने पर, 
#092+ (६5४5 ) 

रू 52+ ४8 

ल्ण्थ्क्प्ज 

| 53 5] 'इन्च 
उपरोजठ प्रस्न & दो विशेषण है। एक टो प्रन मे दी गई झक थे छी सम्सिः 
ल्ठि (77०एश४४४ ) हे घौर इटोटलए इनके मध्य &डु 47, &2, 57, ६2 डाई 


साल्यिकीद माध्य ११७ 

















आयु &8&00-0990%ण8 | गतुप९९३ 

वर्षों मे पद विचलन चार्वृत्त (2208) 

&) (0 (2) 

है 2 || 3 5७ पडाल नमक अकक एााका आकालिकआक पक 
0-70 “5 50 + 50 
]0 - 20 2 32 - 
20 > 30 न््य्‌ं 33 38 
30 5 40 0 49 0 
40 - 50 43 43 
50 - 60 2 33 66 
60 - 70 पु 75 न 
70 - 50 4 8 32 
80 - ५० 5 2 ० 30 
250 96-22 
| 3 ड/5--6 








225 है. र्भ्‌ 5 । ) 

+ 88 + ( क्ल0//% ) 
35-64 
84 86 वर्ष 


हल वरने वी रीति-इसी रीति में मध्य-बिन्दु वाले खाने बी कोई 
प्रावश्यक्ता नही है। प्रश्न मे दिए गए वर्गान्‍्तरों मे से क्सी भी वग्गन्तिर के सामने 
शुय 0 लिख दीजिए | एरूफे टीक ठपर वाले वर्गान्तर १२-, उससे टीक ठपर वाले 
वर्गान्‍्तर पर-2, शौर हसी प्रवार-8,-4 ग्रादि जह तक झावश्यवता हो, लिखते जाइए। 
इसी प्रकार 0 के नीचे प्रत्येक वर्गात्तर के सामने क्रमश 2, 20, 8, 4 भ्रादि लिख दीजिए ! 
यह बालम ( न० 9 ) पद विचलनों (580% 000799079) का बालम कहलाता है । 

यदि मूल्य प्रवरोही क्रम (0९६९९४0578 ०7007) में दिए गए हो ( उदाहरण 
७८५) ४१.0 से ऊपर वाले वर्गात्तरो के झाम्ने ।, 2, 3, 4 प्रादि लिएिएश्रौर 
0से तीचे वर्गान्तरो के सामने -), -2, -3, -4 प्रादि | तीसरे खाने मे श्रावृत्ति 
लिएणिए श्रौर घौधे मे ( 28 ) का गुणा, ऋणात्मक एवं घनात्मक चिन्हों बा ध्यान 
रखते हुए, कीजिए । इसका योग ( ४ ) बहलाता है। अरब समाप्तर मध्यक का बही 


सूत्र ८4 + दि) लगाइए। 


इसमे दो बातें जाननी आवश्यक हैं --प्रथम, ४ उस वर्गान्‍्तर वा मध्य-बिग्दु 
होता है जिसके सामने पद विचलन ( ६(७७ त6५386079 ) वाले खाने में 0 लिखा 
होता है । द्वितीय, $ विस्तार विसी भी वर्गान्यर के दिस्‍्तार के बराबर होता है बयोकि 
प्रत्येक वर्गान्तर वा विस्तार समान होता है। 


११८ साह्यिकी 











उदाहरण ७.८ 
2 आम 
कक) | शा | गत | छत. मिथ्पुण्डा०ए (4>»3 ) 
पद विचलत प्रावृत्ति (5 
( 3 ) 

हि 5 20 

3 32 96 

2 57 3]4 

| था 7 

0 55 

तु 70 - 70 

व 4 ब्ब 
| 82 25] « 4 
३॥ 305 -- 237 








हक ( ढ़ ४ ) 
>ह7+686] 


<5038 इच 
मोद--पदि मुल्य ( ए॥063 ) समान बस्तर ( 6प४३] 97एक३ ) पर 
दिये गये हों तो खदिडिर श्रेणों (8937883 83083 ) में भो पर विवनत रीति 
( 8009 090 07 7736703 ) का प्रयोग किय्रा जा सका है। 
उदाहरण नं० ७६ 
नि्तलिखित सारणो कानपुर प्रौर जयठुर को पुष्ठ सहदा प्रकट करती है :-- 


जज जनसस्या हजारो में 


झायु ( वर्षों में ) 
कानपुर ॥ जपपुर 
है हट तु ठ 
$ -१0 व3 $ 
0 - 5 33 8 
5- 20 33 7 
20« 30 33 5 
30-40 29 ]2 
40-50 7 ) 9 
50-60 ६ 6 
69- 80 $ ट 





कानपुर झौर जयपुर की पुरुष जनसल्या की प्रलग प्रलग साधारण मध्यक ज्ञात 
कीजिए | 


साहस्यिकीय माध्य ११६ 
( कन्पित मध्यक झायु 28 वर्ष ) 





























मध्य कल्पित जयपुर 
भ्रायु दिदु | मध्यक से कावठः अर 
38० 200 | 7070 विचलन बाद ?उबाओ 
8० 677% ( ३&|70 | से विभाजित | उख्या सब्या 
है व ई 2] | ःः [& 
कड़े ठंड चढ़ हुई | 5630 9 जड़ 
5-40 75. 595 3 | “435 8 280 
70-5 | 25|. -25 ॥3 | 53४5 8 -200 
5-20 | 75 १5 33 | -95 प्र -05 
20-30 | 25 0 33 0| ]5 0 
30-40 | 35 +206 29 (+ 580 | ९४2 +£१0 
40-50 । 45 +40 ॥7 (+ 6580 9 +360 
50-60 | 55 ज60 2 (+420 6 +360 
60-90 | 70 +90 + 360 4 +360 
या पा गा विन या टन त्च्बला 336 
>।४३| 488 7१8 | ञ» 
३ क्क डा 
() कानपुर नगर के पुरुषों वी मध्यक प्रायु ८ + नजर 
(438 २९5 
(ऋ ) 26 + त45 
घ्26 +] 8 
क 265 वर्ष 
(7) जयपुर के पुरषो वी मध्यक आयु (%)४26 + (56) 
* 26+292 
& 97 ]9 वर्ष 


नोट -- उपरोवत प्रश्न स्तत थे णी में दिया है, लेविन प्रत्येक वर्गान्‍्तर समान न होने के 

कारण पद विचलन रीति (88. 06ए४79007 702000) का प्रयोग करता 

दीक नह्टीं है ॥ 

उदाइरण ७१० 

निम्नेलिखित समकों मे 2 श्राने के हिसाब से वर्गा,्तर दी सारणी बनाकर 
श्रमिकों की प्रतिदिन वी मध्यक भजदूरी ज्ञात वीजिए -- 

प्रतिदित फी मउदूरी आतो में 

हिट ही 

4, 40, 38, 74, 29, 28, 48, 24, 9, 28, 4, 20, 7, 27 

38, 78, 39, 20, 7)6, 38, 44, 32, 2, 20,377, 8, 49, 22, 28, 


१२० सास्यिकी 

















हल ० 
. । 2] पालक जा डबर आप व्यय: आस तर, का 
मजदूरों आतों में मव्यविस्धु श्रम्िक्रों को सह्या | 
जबहु08 0. | णा्वे-एशए० 0, रण ३ 
शा35 [.300प7078५ 
50 () 2 
है; है बना । > यु डे 29 
33 + १5 १$ के 56 
प5 - 7 १6 5 80 
7 + 9 ]8 6 08 
39- 4] 20 5 00 
4 - 23 22 ट 89 
23 - 2$ 2५ 3 72 
॥ 3परूू३0 | 54055 
$+ 5८ 
समान्तर मध्यक ( | ) ८ कप 
_540 
ह:॥ ह 
+ + 0 प्राने 


श्रमिकों को मव्यक् मजदूदी !8 मत्रे या 2 ररथा 29 नगर पैसे हैं । 

समान्‍्तर मध्यक के गुंण --प्रमान्तर मध्यक में निस्नलिण्ित गुए है -- 

] सरल आकलन --ममान्तर मध्यक का मालूम करना बहुत सरल है पौर शो 
निकाली के लिए बहुत उच्च हवरीय गणि।व को ग्राज्यकतरा लही पडनो । इसका भगत 
सामान्य गणित जातने वाजे व्यक्ति भी कर सकते हैं तथा प्रतेक व्यक्ति के लिए इसका 
समझता भो बहुत प्रासात है । 

9, क्रम श्रतावश्यक --पमान्य मध्यक्ष ज्ञात करने के लिए सारे तथ्यों को 
किसी विश्येष क्रम में रतने को श्रावश्यकता नहीं पड़यो । पड्डू जिस रूप में जैसें दिये हो 
जोड कर प्रौमत निकालों जा सकतो है। 

8 पृषक भडू अनावश्यक --समान्‍्तर सध्यक्र निकॉली के लिए प्रत्येक तव्य 
में सन्पित मरग झवग प्छू उपर्लब्य करते को श्रावयक्ता नही है। यदि प्र को का कुल 
यौग तया उनकी सख्या ज्ञाव हो तो मब्यक निकाला जा संक्ेगा । उदाहरणत' यदि किसे 
देश को बुच राष्ट्रीय प्राय तवा देश की. जन स्या ज्ञात हो तो प्रति व्यक्ति राष्ट्रीय भाप 
ज्ञात करता सरन है। भलग प्रतग उद्योगों द्वारा श्राप्त माय ता भरग पत्रग क्षेरर को 
जने-सल्या जानने की कोई झावश्यकता नहीं । 

4 ' कुल संख्या का ज्ञान सम्भव --प्मास्तर मत्यक वी एक विशेषता यह है 
कि यरि हमे झोसत शत हो पौर मरे की सब्दा का भो पता हो तो हम मदो को पुल 
संहवा को भोसत से गुणा कर सरवता से निकात सके हैं। उदाहरण रा हमे बहू पता हो 
कि एक कारखाने मे 60 श्रम्िर्ध काम करे है प्रोर प्रोमत मजदूरी 2 २० प्रति दित है 


श१ै३२२ साह्यिकी 
8 प्रामक --समान्तर मध्यक कभी कभी बहुत आ्रामक परिणाम दिखलातों 
है जैसे दो कम्पनियों ने 4 वर्षों में निम्द लाभ इिखिलाये हैं -- 


लाभ झरुपयो में 
प्रथम कम्पनी द्वितीय कम्पनी 
प्रथम वर्ष 6,000 8,000 
द्वितीय वर्ष 6,000 7,000 
तृतीय वर्ष ॥,000 6,000 
चतुर्थ बर्धष 8,000 8,000 


दोनों कम्पनियों के ग्रौसत लाभ 0,600 रु० हूँ झौर इस प्रकार दोनों कम्पतियों 
की झायिक स्थिति प्रथवां उन्नति समात है । परन्तु ग्रद्धों से यह स्पष्ट है कि प्रथम 
कम्पनी लगातार उन्नति कर रही है भौर दूसरी कम्पनी लगातार अ्वनति की झोर 
जा रही है । 

6 हास्यास्पद परिणाम >-समान्तर मध्यक द्वारा कभी कभी हास्यात्पई 
परिणाम निकलते हैं। जैसे 4 परिवारों मे क्रम 9, 4, 8, 0, बन्चे हो तो प्रति परि- 
बार झौसत 4*5 बच्चे हुई जो हास्यास्पद है क्योकि 43 बच्चों का कोई प्र नही होता। 

उपरोक्त सब कमिया होने पर भी समान्त॑र मध्यंक सर्वाधिक प्रचलित झौर 
महत्वपूर्ण है क्योकि यह निकालने में बहुत सरल है। 

भारित मध्यक ( १४०६३694 ४४०:०४० )---उपरोक्त उदाहरणो से स्पष्ट 
है कि समात्तर मध्यक में एक दोप यह है कि इसको बहुत बडे तथा बहुत छोटे मंद प्रधिक 
प्रभावित करते हैँ क्योकि सवक्रो समान मह॑त्व दिया जाता है ।उदाहरणस्वरूप ही लें, यदि 
एक कारखाने में तीन श्रेणियों के श्रमिक काम करते हैं भौर प्रत्येक श्रेणी के श्रमिक को 
क्रमश , 2, 3 रुपया प्रतिदिन मिलता हो तो फैक्ट्री के श्रमिक की झ्ोसत भजदूरों 2 
रुपया हुई । परन्तु यहू परिणाम प्रशुद्ध होगा वयोकि यदि पहली श्रेणी में 200 श्रमिक 
ग्रौर दूसरी में 80 तथा तोसरी में 30 श्रमिक हो तो कुल मजदूरों ( 00 ४ ] + 80 
2८9 + 30 » सै ) 5 290 रुपये हुई भौर औसत 290 -- 80 भ्रधांव्‌ रुपया 04 
नये पैसे हुई। यही शुद्ध भी है क्योंकि इसके परिणाम विभिन्‍न श्रेणियों को उचित भार 
( श्रमिक प्त्या ) देकर निकाले गए हैं। 

श्री बोडिगठन के शकब्दो भें भारित मध्यक वह है जिसे निकालने के लिए,प्रत्येक 
मद को 'भार' ( एशाट्टी7/8 ) से गुणा किया जाता है तथा इस प्रकार प्राप्त की हुई 
संक्याओ को जोड़ कर भार के योग से भाग दे दया जाता हैं । साधारणातमा भावृति 
( ॥70५ए९७॥0ए ) ही भार का काम देठी है। 


१२४ साहियिकी 
उदाहरण मू० ७.१२ 














गा का शिएक आया है (5 
टमाटर द्षेदे कल्वित भारत मच्यक (42७) 
दर ण् 8) ८ 8 से विचलन ण्ड 
(5-४) 

0 व पक -0 

] $ नल 520 

| ् >3 न्श 

$ हे 2 - 24 

4 १९, >ध - ॥8 

5 24 6 8 

6 2 | 8 

7 $ हे 36 

8 6 3 १8 

9 र 4 प6 
]0 3 5 5 








भारित माध्यक रू ० 3 + “>> व 


ड््फ़ाः 
८5 + (यहाँ )58- 288 
हब - 4 
# 4 86 टमादर 
उपरोक्त रोति से निकाला गया परिणाम प्रत्यक्ष रीति से निकाले गये परिणाम 
के समान है । री] 
उदाहरण न० ७१३ 


तीन देशो का गेहू का उत्पादन निम्नलिखित है । 
(क) 48,76,000 एकड में 80 0 बुशल प्रति एक्ड 
(ब) 59,48,000 एंकड में 4 8 बुशल प्रति एक्ड 
(ग) 79,82,000 एक में 85 8 बुशल प्रति एक्ट. 
सारे चेत्र का मारित भध्यक बतलाइये 
यहा हमे पहले सब देशों का इस्पूणं उत्पादन निकलना पड़ेगा फ़िर उसे जोड़ 
कर सम्पूर्ण ठेवकल का भाग देना पड़ेगा ! परिणामस्वरूप भारित मध्यक प्राप्त होगी । 
उत्पादन निकालने के लिये सारे भ्र को वो सहझ्नों मे ले लिया गया है | / ... 
सम्पूर्ण उप्तादन (क) 4876 ५ 80 95 6,78,86 0 हजार बुशत , 
() 8948 » 84 8 5 20,88,44 9 हजार चुशल 
(ग) 7989 » 88 3 5 27,99,99 6 हजार बुशत्त 


हुल 4895] + 04,]3,80.,5 हजार बुरात 


साह्यकीय माव्य १२५ 
पध्यक ( एटा 64,38,80 5 
आरित मध्यक ( टच न्क््क्ा 95 4 बुशन 
इस प्रकार भारित मध्यक्र का प्रयोग वहा करता आवश्यक है जहा एक हो समूद 
के वर्गों की भिन्‍न भिन्‍त मर्दे हो । नीचे के उदाहरणा से यह वात और स्पष्ट होगी । 
उदाहरण न० ७ रेड 
दो कारखानों में विभिन्‍न श्रमिकों के वेतन इस प्रकार हैं -- 



































श्रमिक श्रेणी | अर कारखाना | बे. फारखावा 
साप्ताहिक | 7 झाप्यहिक |, | साप्ताहिक 
| श्रमिक म० मजदूरी श्रमिक स॒० मजदूरी 
हु०. ० कैम जय-:णय/गयगहझरू कक [| [झू नत्वेते 
] साधारण 250 9 ॥॥॥| 390 | 9 90 
2 प्रशिक्षशार्थी 20 उ्‌ 30 40 । ॥। 90 
3. भ्रद्ध-प्रशिद्चित 200 8 0 300 4 0 
। िश जा की 7“ य की प्रशिदित 350 | 500 200_ [4 50 
योग] 699 ॥_ 860 
भारित मध्यक तिकालिए | 
दोनो कारखानो के श्रमिको का भारित मध्यक 
 अ्रमकसस्या | प्र कारखात _. ]__ वबकारखाता 
श्रमिक भमिक्ष 
साप्ताहिक | दुल मजदूरी साप्ताहिक | कुल मजदूरों 
नए | मजूरीझ | एड (हए | मइरोऋ | एे 
28 ॥ क्ष्से झ० ते वैध | रु मे. वैसे 





]., साघारणा | (98580| 2 0 8928 0० |[820| 2 90 (१704 0९ 














/4 प्रशित्णार्थी | 20।] 40 92 0०| 40।4 20 48 00 
3. प्रदअशिक्षि। 200। 3 30 ।620 00॥।300। 4 0०0 ॥200 09 
4 प्रशिद्िोन [80|56 0 750 060[200| 4 50 | 900 00 
भोग 0 ठ0॥... ए97 एणह्छछह 77 छछव 00 
श्श्म 50 जउा | ४५४ऋ 
झ कारजाते के श्रमिको की भारित मध्यक (४ ) * झा 


< टैहैंउ॑6 5 3 ६० 9 पैसे लगमग 


वे कारखाते के श्रम्रिको की ऋ)च्व 
म्नि भारित कक । जज 


८० हढेंझे + 8 २० 89 ऐसे तगमग 





१२६ साल्यिकी 
उदाहरणख नं ० ७'१५ 


निम्तलिखित तालिका में एक निश्चित प्रवधि में जीवन निर्वाह सम्बन्धी मर्दों 


के व्यय में हुई वृद्धि की प्रतिशत दी हुई है। दिये हुए भारों की सहायता से प्रो 
वृद्धि ज्ञात कीजिए । 











मद प्रतिशत बृद्धि भार 

भोजन 300 री 

ब्स्त्र 980 ५ 

प्रकाशदि 780 व 

झावास 800 9 

ग्रन्य 750 १ 

मद >- दे पतिश वृद्ध भार तह श#9 

| 9 8 4 
?:च फ्ा जार 

भोजन 80 7 90 ' 

वस्त्र 96 व 96 

प्रकाशादि प्ह १ 7 

आवास 50 9 ]00 

प्रन्य प् है । 76 


जज ३[“ [“ /$ स्‍ोऊऋ  रएए:खाजइजहउफ 
नज+--.....ढ / ४ ४८57३ 5७०७ ४८०४ 
भारित मध्यक ( ह ) 5 न 


7 
46,256 प्रतिशत वृद्धि 
उदाहरण न ७.१६ 


दो विश्व-विद्यालयों प्र प्र ब की परीक्षामों के प्रतिशत परिणाम निम्नतिखित 
हैं। बतलाइये कौतसा विश्व-विद्यालय उत्तम है। 








फल यि 
परीक्षा का नाम |. प्रतिशत जी प्रतिशत 

झ ब॒ 
एम. ए 65 90 
एम काम 80 80 
एम एस. सो, 70 5 
बी.ए परह 70 
बी, काम 65 70 
बी. अज----.. सी 7 6500 | 65 सी 60 65 





उपरोक्त प्रश्न वैसे ठो साघारण मध्यक से भी किया जा सकता है। परन्तु णब 


श३० साश्पिबी 


#ै. कालिज का मारित मध्यक न्‍ गओ 29500 








ऊपर 400 
व 3 76 
के क्षानिज का भारित अध्यक रू -6 
च 60 65 


ग्रत / वकालिज के परिणाम अच्छे हैं । 
यदि दो या अधिक सघटकों (0070007०0/8) कै भौसत मालूम हों तो निम्न 
रीति से उनका इकट्ठा माध्य भी निकाला जा सवता है। जैसे .--- 
उदाहरण नं> 720 
]॒4 | एं255 फशच १76 20 22005 धर७त 30 70758... 786७ कर्ता ख/व708 6 
25 900 20 ९४7९८४२टैए छठे (४९ <छण्रएए९ते #(९०त 
उपरोवत प्रएन में निम्नयूत्र का प्रयोग किया जायगा । 
| 2 >3 (२ 8० 
४2 खिल 
नहा 7४, और ऐएं, लडकियों व लड़को वी सस्या हैं । 
३, और ३, लडकियों व लडकों के भ्ोसत श्र क है । 
५, ३३५ 5-20529) + (80.20) 
आर 7 काआन 7: 
>.500+ 600 
50 
> _00 
0 
है ह 99 ग्रौमन अं के 
यदि हमर लड़को झोर लडकियों जी सक्ष्या वा ध्यान रते दिया ही दोनों के ग्रौसत 
अवो गा झौसत निकाल देने तो एल 5 प्र 


होता । 


मदि श्रथिक्र लघटक (0८%०४९४/8) द्वो' तो उपरोगत 
तर 
बढ़ाया जा सकता हैं ॥ यूत वो इसी प्रवार 


226 प्रक प्रावा जो कि गलत 


साट्यिक्रीय माध्य ड्र१ 
उदाहरण नंग 7 2 
जिम्न प्रहत मे रिक्त स्वाद की पूत्रि कैजिए -- 





ड़ ई 
९0 25 
पट 7 
3 5 
ह7 45 
१ ढ4 
१25 | 
23 6 
30 2 
सश्चान्तर मध्यक 5-56 है । 
हल+- 
मः [५ दि 
व70 25 2750 
32 7 90+ 
पाउ पु १463 
7 5 755 
डक 3+ रे 
25 8 ]000 
१28 6 765$ 
[30 2 260 
बच्च00 9906 
* >< उटि 
तब पु ्ज 
हि २ कई 
ज« 73586 तृ66 
>> अर 5 75 865 € ]00 
5 4586 
रिक्त स्पात के अतिरिक्त शेर डाड 5 9906 
और ढुन ४ ब| 78586 
अत रिक्त स्वात का झाड 5 ]596 - 9906 5 689 
*.* उपस्ने प्रावृत्ति () 4 है । 
अतः ड़ 5 - 
< 7680 
!4 
च्प20 


<« रिसत स्थार 00 है 


ड्श्र झाध्यिकी 














उदाहरण ७ २२ 
निम्न प्रश्न में रिक्त स्थान वी पूर्ति वोजिए । 
श्र्क आदृति 
4 8 या 
8--2 व5 
2--6 व6 
6--20 34 
20-24 2 
24-28 9 
28-32 १7 
32-96 6 
36-40 4 
समान्तर मध्यक 20 हे 
हल - 
ञ्र्क मध्य बिन्दु | गआावृति | 
दम रह 24 
बाण $ 56 दर हद 
दबा 30 व3 30 
१2--6 $ 46 224 
6--20 38 ३4. 252 
20--2+$ 92 १ २ 
24--28 26 9 234 
28--32 90 77 530 
32--36 3+ & 200) 
36--40 | 38 हि 452 
90 8500 20302 477३ 
मात्रा कि रिक्त स्थान 9 है । 
* कु अं 
| १] 
यः (2 छा 
>, १0५ भ2% 
9छ0+४ 


० 772+ 2255-६00+ 209 
0० 229-209  +7800-772 
च्च्2 जल 
च्ह््छः ज्ञ्ाक 


अत रिक्त त््यान !4 है । 
उदाहरण ७.२३ 


छा 5 िश्युप्रध्धपए सब्धफ्रेशादओ (क्‍वाड्रातछतं ) है कद 49 88048 


७ 200 ०0465, परएगा] भव5 [८००० १७ ६६ 40 .28/8 + ऋश्चड त।220५ सच्ठे 


ट +0०६ फैद शधय25 43 छह क्राहहइते 35353 व छल व्लपप्लत्त शाध्वत- 


सास्यिकीय माय्य श्३्३ 


हल -० 
« च्रुन-ओ 
घर 
« 40--25 . 
260 


*,. हज 5 40»200 5 8000 

43 को 53 पढ़ा गया है गत 55 0 से गलत बढ गया हँ 

भत (8000-0) + 7990 ठीक 55 होगा 

>> _ 7990 
चुद # 5 26 
८ 39 98 ब्रंक 
चल मध्यक (४घ०णा8 00०४० कै. 

चल मध्यक का ध्यापारिक फर्मों में प्रधिक प्रयोग होता है। तुलना करते समय 
रहुघा चासू व के प्र को प्लौर गत बप के झ को वा ही ध्यान रखा जाता हैँ परन्तु केवल 
पिछले वर से तुलना करने से भ्रामक परिणाम निकलने बी सम्भावना रहती है। उदाह- 
रणतया यदि कली कम्पनी के चालू वर्ष के लाभ 50,000 ₹० हो और गत वर्ष के 
लाभ 70,000 र० रहे हो तो दोनो वी दुलूना से यही प्रवट द्वोगा कि चालू वर्ष में 
कम्पनी का काम सतोपजनक ढंग से नहीं चलाया गया इसलिए इतना कम लाभ हुग्रा। 
परन्तु हो सकता है कि यह लाम गत दस वर्ष में (वेवल पिछले वर्ष के लाभ वो छोव्कर) 
सबसे प्रधिक हो, पिछले वर्ष प्रधिक लाभ विसी विशेष कारण से हो गया हो इस दात 
वी सम्भावना हो सकती है। भ्रत विसी एक वर्ष से तुलना बरने वी बजाय बई वर्षों के 
लाभ वी प्रौत लेकर उससे क्सी भी वर्ष के लाभ वी तुलना करना श्रधिक उपयुवत एवं 
युवितसगत है । दूसरे, समय दीतने के साथ औरुत के घाधार दघ (0988 5९76) भी 
बदलते रहने चाहियें, दयोकि रूमय के साथ परिरिथित्या भी बदलती रहती हैं भर 
स्थायी परिवर्तन हो जाते हैं। प्रत बुध निश्चित वर्षों बी प्रौसत वो तुलना का स्थायी 
प्राघार मानता उचित नही है । इसलिये चल मध्यक (7007778 2»४९7४8०) को काम 
में लिया जाता है | चल म्रध्यक, समय तथा परिस्थितियों के साथ परिवेतित्त होती रहती 
है क्योकि इसमे पहले वर्ष के मृत्य छोडकर झागे के वर्ष वे मुल्य जोडते जाते हैं प्रौर 
प्रौमत निवालते जाते हैं । ध 

चल भध्यक 3, 4, 8, 6, 7, 8, अध्वा 0 वर्ष की निकाली जाती है परन्तु 
& वर्ष बो चल मध्यक झधिक प्रचलित है।च्ल मध्यक रुग्बदी एक उदाहरण नीचे 
दिया जाता है। 


श्र४ साख्यित्री 
उदाहरण ७ २४ 
निम्नलिक्षिव तालिका में १६१३ के प्रथम 20 सप्ताहों के सरकारी प्रतिभृुतियो 


सम्कधी तिदेशाक दिये गए हैं। इसे तृवर्योय (70728 एे०३४9) तया पच्वर्षीय 
(६79७ उ957)9) चल मच्यक निकालिये । 





[ | तू-वर्षाप तृवाप | प्रदययत्र | पवलर्पीय 
सच्ताह्‌ निर्देशक यांग मब्यक योग॑ । 

















मंब्यकू 
] 9425 ल्‍ हर 
ड़ 920 876 35 9272 » ४ 
3 9247 276 3. 923 [] 459 53 95 !3 
+ 92 3 276 3 932 3 459 67 92 5 
5 92[+ 27645 925 450 73 92 [6 
6 929 276 55 92 ]९ 4609] 92 8 
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डासोक्त उदररण में सुदिधा के लिए तोन-वर्षोव तिदेशाकों के योग भी (एक 
एक खाने में शिखिनाएं गये हैं। भदपत सरवे पहनी तोर सह्पाप्तों को जोड़ा गया है | 
उनका योग 276 358 होता है। इस जोड को सश्य नं० 2 (सलाह) के सामी रखा 
गया है वपोंकि पहने तोव भकोंकेबोच को स्थिति यहीं है। तता/चातू पहनी सह्या 
छोड़ दो पई है ग्रौर सशा 4 सत्मित्रित ऋर तो गई है प्रौर 3, 3 तथा 4 का योग 
276 84 आता है । इसे सह्ष्या 8 के सामते लिखा गय। है. क्योकि 2, 3, 4, का मध्य 
बिख्दु 3 ही हे ! इधी प्रकार प्रत तक किया गया है । योग लगाने के पर्चात्‌ प्रत्येक योग 
को तीत से भाग देक र उसको प्रोसत (समाल्वर मब्यक) विकादी गई तथा जोड़ के सामने 
ही रप दी गई है। यहो तू वर्फीप चतन्मष्यक है । । 

उपरोत्त क्रम ही परचनर्पोतर चल-मध्यह निरात्री में झरवायां गया है । यदि 
सात वर्षीय चल-सध्यक निकानती हो तो मी यददो प्र्वानो प्रतवारो चाहिये । परन्तु यहि 
4, 0, 8, 0 वर्षोष मब्यक्‌ निकालदी हो तो स्थिति कुय मित्र होगी। चार वर्षोक 
भध्यक भें चार सहायाप्रों का केद्ध विन्दु 2 प्रोर 3 के बोच में होगा जैसा कि नीचे के 
उद्वहरण मे स्पष्ट है-+ 


रु ६ हैः 


ह न 
हू »>». ४६ #£ 
मध्य 


घाहियिवीय माय श्र 
ग्रत 4 वर्षीय चल-साध्य निकालना हो तो शोड़ और मध्यक्र 2 झोर तोन के 
बीच में, फिर 3 और 4 के बीच में प्लौर झ्लागे इसी तरह क्रम चलता रहेगा। तीबे 4 
वर्षीय बाल-मध्यक का उदाहरशा दिया जाता है) 
उदाहरण नं० 7 25 








दस सप्ताहों के सरकारी ग्रतिभृतियों के निर्देशांक 
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इसी प्रकार 6, 8 अ्रथवा 0 दर्षीय चल मध्यक का झ्राक्लन किया जाता हैँ । 

जैसा कि पहले बतलाया जा चुका है कि चलन्मध्यक का भ्रयोग इसलिये क्या 
आता है कि किसी एक दर्ष के अरक असामान्य परिस्थितियों से प्रभादेत हो सकते है 
जबकि 4,8,6, अथवा अ्रधिक वर्षों या सप्ताहों की औसत लेने से असामान्यता पूरित हो 
जाती है। प्रत घुलना करने के लिए अधिक मदों (वर्ष या सप्ताह भ्रारि ) वी श्रौसत 
ही उत्तम भाधार है । इसके अतिरिक्त पहले के चर्ष या सप्ताह, जिनका महत्व कम हो 
गया है, छोड़ कर प्रागे के मद श्रोसत निकालते में ग्रिनना बहुत आवश्यक है। इसमें 
तुलना वा आधार अधिक उपयुवत श्र युवित-रुगत हो जाता हैं। इल-मध्यक वा प्रयोग 
परिवतनो के भुवाद या उपनति ( !7९॥0 ) सम्बन्धी रेखा चित्र बनाने में भी होता है 
जिसका वर्)रन अध्याय 6 में किया गया है) 

मध्यका (0९वॉांशा) 

किगी प्रके श्रेणी के मुल्यों को यदि आरोही ( ४8०७४वै४४-बडते हुए ) 
प्रधवा ऋबरोहो ( ऐ९४८९४९।तहु-गिरतेहुए ) ह्रम में व्यवस्थित कर लिया जाय तो जो 
मूल्य मध्य बिखु होगा वह मध्यका ( जल्ताशय ) कहलायगा | मध्यका से पहले तथा 
मध्यका से बाद वी आवृत्तिया ( सिशतुएशाा८६8 ) मंदा समान होती है क्योकि यह 
मूत्य पूरी ४रसयो को विल्वुल दो वरादर भागो मे दाट देता है तथा त्वय दोच में स्थित 
होता है। उदाहरणरदरुव मद एक घर में पाल भाइयों की सम्बाई 48", 82", 68", 
87" श्रौर 69" हो तो पहले हम पादो को आ्रारोही क्रम में व्यवस्थित ( छापएण68 ) 
कर सेंगे। इस क्रम में कृप्बाइया 37", 48", 59", 65" तथा 607 है । इनके बीच 
ही लम्बाई तीसरी साया दी सवाई है । प्रत 55" मध्यवा सम्बाई हुईं | श्रव 52" से 
दम दो भाइयो वी दया अधिक भी दो माइयो की लम्बाई है । 


१३६ साधह्यिकी 
मध्या बिल ज्ञात करे के लिए निम्न सूत्र काम में लाया जाता है ८ 


ज्<शरड8र्ण (्‌ प तु: हा ओके एशछ 





जा > ४०0तशआ३, मगयका 
ग््‌ ल्‍ एपग्री००९ ए #शा8, मशे की सख्या 


उपर के प्रशव मे पाच मद ञअप्मत मध्यका ५ है ] ड्र्बात्‌ तीसरे मंद का मूल्य 


हुआ। परन्तु यह सूत्र इस मान्यता पर आधारित है कि प्रक एक निश्चित क्रम में 
व्यवस्यित हैं। 
उदाहरण न* ॥726 
व्यक्तिगत श्रेणी में मध्यका निकालना 
एक क्या के 8]. विद्याधियों वी लम्बाई ( इन्चो में ) निम्नलिखित है 5 
58, 57, 59 65, 63, 60, 62, 66, 65, 6+$, 65, 68, 62, 50, 0% 70, 
87 58, 56, 6% 6665, 65, 62, 60, 59, 63, 55, 67, 66, 0॥ 
मय्यका लम्बाई ज्ञात कोजिये । 


हल « विद्यायियो की कुल सहया 37 है मत्र मध्यक्रा ( 3; गा दि ) श्र्पाव्‌ 


]6 दें विद्यार्यी वी लम्बाई होगी । 


कम्बाई के प्र को को प्रारोही क्रम मे झनुविन्यसित ( शप्श्ण ) करते पते 
लिए न त्कगा पूरक हलक लगा तालिका बनती है “- 


| 20००७ हर व | से 27४8५ सर्या । झ्स्बाई ( इन्दो में ) | क्रम सल्या जाई ( इन्बो में ) 
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_ क्दा के सद विद्यावियो को यदि सम्बाई के प्रनुमतार एक पक्ति में खड़ा क्या 
/ >चन्‍्तल 3 अपर ही ढई तालिका के समात होगा । पंव 0 वें 


सास्यिकोय माच्य श३७ 
विद्यार्थी वी लम्दाई हो मष्यजा ( अर िताठा ) लम्बाई है प्रत मत्यक्ा 63 इंच है । 
सम मंत्पाओं में मच्यका ज्ञाव करना (70 ह8एत शाशवाकण व 3 8थय63 
फणा0० ९४९४ ॥श75 ) ++ 
उपरोक्त उद्दहसण में उस्या विप्रम यो ग्रव मत्य विल्‍् सरचता ले ज्ञाव कर 
लिया दया, पसलु यदि रुख्या मम हो तो कोई मी एक सस्या मर में नहीं प्रादेयो । 
ऐसी स्थिति में भी मुद्द का प्ररेग करके मप्यक्षा बी वास्तविक सिति ज्ञाव कर लेती 
साहिये प्लौर जित दो सख्यप्रों के बीच में मम्यक्षा स्थित्र हो उतकों जोड़ कर दो से नाग 
देते पर मध्यक्षा का दानतविक् मूच्य हात हो जायगा। 
उदाहरण न ० 727 
एक वार्यालय के एक विमाय के 0 क्मंव्रारिरों के वेतत इप प्रकार हूँ 
रण 80,75,00,80,05॥0,35, 2),90,795,65॥[5 
उनका मब्यक्ा ( ॥29350 ) वेवद दतचाइये + 
हन 


सभी क्मंचारियों को झाय के भ्तुयार क्रयद्ध केसे पर विसतनिवित अ्यवस्या 
दनती है : 











हो [9 | झाद (रुउ भेग। ) 
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उपरोक्त मुच्यो को झररोही कृत में रखते पर भी मग्यक्ा 95 शपर आाएगो। 


च्यक्तिव खो में मृखों को अशरोशे या प्रारोझे ऋत में व्यवस्थित करता विश्यन्द 
प्रावदरक 


१३८ सास्विती दे 


खंडित श्रेणी मे मध्यया निवालना (40 ्यटणेंश० औैश्विश्म 
(07 ताइ2क्‍शं० ६८७९६ ) --जब दष्याक झल्ग झन्ग दिये हों तो मध्यका 
लिकालने की सरमतम रीति तो यही है कि रुद झड्ढो को आरोही या ऋवरोही किसी क्रम 
में व्यवस्थित कर लिया जाय। इसके मध्य बिंदु वा झूल्य ही मध्यका होगा । इसकी 
एक प्र भी रीति यह है कि सारे समूह के एक से मदो दो पझावृत्ति लेकर उसके झाघार 
पर भध्यका निकाला जाय । इसके लिए मदो वौ झादत्ति का राचय ( एएशणौ/त09 ) 
करता प्रडेगा। उदाहरण 726 में दिये गये झड्ढो वो हो हम यहा खड्ित श्रेणी मे 
उद्धृत बरते हैं। हम देखते हैं कि उदाहरण मे 55 एक बार, ६6 एक बार 57, 58, 
59, दो दो बार झाये हैं। यही 7, 7 तथा 2 क़मशा इस मंदो वी झावृत्तिया: 
( (९५०९००५ ) है। इस सारी तालिका को झावृत्ति तातिका के रूप मे निम्न प्रकार 
में प्रस्तुत बिया जा सकता है ् 

उदाहरण ने 7 28 कक 





लशबाई | झा्ात्त पे लम्बाई | आवृत्ति । सचयी भावृत्ति 
( ऐ 
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सचयी भादृत्ति ( 0पएशाएो-०४७ #९१०९॥१०५ ) निकालने के लिए प्रत्येक 
झागे वो भादृत्त मे ५५ दाली रुच्यी भावृत्ति जोडली जातो है भोर भागे दाली सास्या 
के सामने रस दी जातो है। ऊंसे 66 बी श्रावृत्ति 3 है, 60 बी भी 3 है तो 66 के 
सामते ]+ ) ७2 लिखा जायगा । झब 57 के सामते 66 तक दो 2 सचयी झावृत्तिया 
तथा र्वय 0 बी 2 झावृत्तिया जोड वर 4 हिखेगे। इसो प्रकार 58 के सामते 
4 +? ( 58 वो झावृत्ति ) भ्र्षात्‌ 0 लिखेंगे। भन्‍्त का थोग उठता ही होगा जितने 
कि पुल मद हें, प्रस्तुत्त उदाहरण में हमे ज्ञात है कि कुल 3] विद्यार्दा है । 
मध्यका इस प्रवार ज्ञात बरेंगे। 


मध्यका [ न ++- ये ] झर्वोत्‌ [ दो 7] झर्थात 0 वें मद का मूल्य । 

सचयो ग्यावृत्ति को देखने से ज्ञात्त होता है कि 5 त्तक के मून्य तो 02 इच मे 
भा जाते है । 6 वें मद का मूच्य 63 इन्व है | मत मध्यवा 5 03 इन्च है। 

खडित श्री में मृन्यों का मारोही या मवरोही क्रम में विन्णयव (छड7आ 7 ) 
करना झावश्यक उहो समझ जाता दयो.के इहुघा इस प्रबार वो श्रशी में मूल्यों को किसी 
व्रम में हो धरप्तुव किया जाता हें। हा, यदि इस संछी मे मूल्य किसी भी क्रम में 


ध्यदस्धित नही विए गये हो तो उतको | मुल्यो ) मप्यक्ा निवालने से पहने विन्यसित 
। भ्ावक्यक् है | 








झास्दिशेय माध्य श्३्६ 
सतत श्ैयों में' मध्यक्ता तिकाचना (700 टोएप्रौज० फरवीाका गत 
(00फाग्रए00३ 83083 )--सतत श्रे सी में मष्यक्या निश्यतते के लिए भी ग्रावृनियों 
को सबगे प्लाज्नति मे बझता पड़ड़ा है, फिर महा दिु ६ झार पैंझ0 #जाछ ) 
लर्यारित करके उनका मूल्य निक्ाता होता है। यहा इस बात को मात कर चनना 
पड़ेगा कि मच्दश जितवगालर ( ५७७३ प्यांश्षाओों ) में भी हो वह वर्गोालर से 
आदृत्तियों में समान रूप से फ़ैचा हुआ है। यह मात इर ही म्यक्ा के, मुच्य विश्चित 
जाता है। निम्न उदाहरण द्वारा यह बात स्पाट हो जाएगी । 
जिया जाता है । नि ह्ण्ण ह्‌ हो जारगो 
उदाहरण ने ७२६ 
एक कथा के विद्यायियों को लम्बाई निम्नलिखित है 




















लम्बाई (इ्बो चे) | झृति 
'ेिएएछाछ: :  रशाशा फ्ििशडओ 
55-6 | 7 
6] - 6+ ढ् 
6+- 67 | ड 
७7-70 5 
योग | उ 
मध्यक्षा ज्ञान कीजिए 
हल 
बर्गे आपत्ति सापुहिर आदृत्त 
लम्बाई (इस्बो मे) रे । र्ष 
उड 555 है हू 
रे नल 7 ॥ (००) 
0) 60 - 6+0शे 70) ' फ़ 
64 - 57 8॥। 26 
67 - 70 5. ््‌ 
है] 


छः 
मय ८ फु दें मई का झुच्य 


ब्ड त् अर्यात्‌ 5 8 वें झइ का मूल्य 





* फेटाउक्रकणठरए, फजपहएऐ, उंएाणा०छ, (०5४०३ एवं पझन्ध विश्याव 


लैखको कया मत है कि सतत खो सी मे भब्यक्ा द्वावें मई का मूष्त होता है न कि 2 


च हमने इस पल्तणाड्भोर मान्यग्र प्रात सूत्र का हो प्रयोद किया है । स्मरख रहे कि खड़े 
एवं घक्तिता श्वेणो में मन्यक्ा जे वें नर का मूच्य हीता है। कारण के जिए 


देब्विर उशदरण ७ ३० तथा ७३११ 


१४० साह्यिकी न 
अब हम देखते हैँ कि 7] के मद के मूल्य ठक तो 58-07 वगन्तिर में था 
जाते है | 0'8 वां मद 67-64 वर्गान्तर में है प्रोर 60-048 वर्गान्दर में कुल 7 मंद 


है। वर्गान्दर का वित्तार 3 इन्च हैं । 
रुतत श्रेणी में भध्यदा ज्ञात वरने के लिए निम्न सूत्र का श्रयोग करना 


होता है । लक) 
ध8+ [8 -:0) ) 

भ्वकि, 

(६ « क्रा०वादत या मध्यका 


7, + 70967 )ग्राई६ 6 एं।6 2४६8 ग्रा(&7740) ब्र्यात्‌ जिस वर्गान्‍तर मै मध्यका 
स्थित है उस वर्गान्तर वी अपर सीमा ) हट 

7, 5 707 ॥907 06 ४00 0०७६8 3086570) भधवि दिस वगसतिर में मध्यवा 
स्थित है उस वर्यान्तर की अपर सौसा । 

/ +69४९70  भ्रावृत्ति ( मध्यवा वाचे वर्गान्‍्तर की )९ 


ह्न न 77€60782 7९४ मध्यका मद 


९५४ ९५फ्रणा।ए७ ९१०शा८ए. ण॑ ६७ एा९ट९ताणड 0१88 /0७/ 
अरपक्ति दिल बर्गाकर में मध्यका शिपक्ष है उसे पूर्व वर्गातवर दी सचयी आवृत्ति ४ 
९8 ४ (५ - ४,) ८ उस वर्गा-्तर का घर्ण विस्तार (76790) जिसमे मध्यवा 
त्यित है 
प्रत प्रह्तुत प्रात में मध्यका ( )ँ७080 ) 
| 
४०७ + (-हृ(१6 5-20 | 
#6] +($ ३८४6) 
* 93 +3 998 
5 62 93 इन्च 
उदाहरण न० ७३० 


निम्न सारणी में 48 विद्याधियों के द्वारा आदाक दिए गए है। उनमी भध्यवा 
(औध्पींशा ) ज्ञात बीजिए ॥ हे 


झक विद्यार्ची 
20 - 30 5 
30 - 40 डर 
40 - 50 20 


30 - 680 क्0 
80 - 70 5 


साधश्यिवीय माध्य १४१ 











हल 
तु | श्र ४ 
तर । 8॥ए86ज95 
अक । आवृत्ति संचयी प्रावृत्ति 
ञ्र है रण 
२.20 - 30 3 3 
ल्आी-40 : रे >5 
40 - 50 20 28 
50 - 60 १6 38 
60 - 70 5 43 





मध्यक्ा ८ ् मद का मूल्य 


+ कर %2] 6 दें मद का मूल्य 


हरक र्फा[ है. "०७% ) 
5 40+ 20 (४5-०७ ) 
40 + 6 75 
४३46 785 ग्रक 
उपरोक्त प्रश्न में प्रद् आरोही क्रम (850९०4:28 07067) में दिए गए 
है । यदि मून्य (४४47९€5) अवरोही क्रम (063८७प्रवागठ्ठ 0746:) में दिए गये हो 
तो सूत्र दो वही रहता है लेक्नि /, के जोडके के बजाय ॥५ में से बडे ब्नेकिट में लिखे 
मूल्य घढा दिए जाते हैं। निम्न उदाहरण से यह बात स्पष्ट हो जायगी। 
उदाहरण ७३१ 
निम्न सारणी में 48 विद्याध्यों के द्वारा प्राप्त भरद्धू दिये गए हैं। उनका 
मध्यका ज्ञाव कीजिये । 








भ्रड्डू विद्यार्थी 

60 - 70 5 

50 - 60 0 

40 - 50 20 

30 - 40 5 

20 + 30 ] 

हल :-- 
ही ॥ ३ 
भ्र्ड्डू । विद्यार्थी | सचयी प्रावृत्ति 
ञ है रण 
60-70 5 5 
50-60 १0 75 (००) 

(40-50 60») 20 (77 उ5 
30-40 5 40 


20 - 30 3 ८.4 





१४२ साल्यिकी 
मध्यका + न वें मदद का मूल्य 


ब् दा ++9]*5 वें मद का मूल्य 


फकेच्7 न - के हू -०)॥ 
680 - (िरध ४- 70 ॥ 


<860-3% 65 
ब्स्50- 3 25 
६46 758 प्रड्भू 


नोट--उपरोक्त प्रश्न को यदि उ+7] इत्र हा जाता तो ग्रारोही 





क्रम में मूप्य रखते पर मब्यका 47 अडूु भ्राता प्रौर प्रबरोही क्रम से मूच्य रखते पर 
40 8 प्रद्धू जवकि यह आ्रावश्यक है कि मुच्यो को कित्ती भो क्रम में विन्यसित करने पर 
भव्यका एक ही झाता चाहिए । इपीलिये सतत श्रेणी में दभो प्रसिद्ध विरेशों लेबका ने 


मध्यका को सु मूल्य माता है । 
उदाहरण ७ २२ 


निम्न तालिका में 800 व्यक्तितयों को उम्र वर्षों में दो गई है | उतकी मब्यका- 
उम्र (१४60॥87 986) मापूम की जिए [ 


उच्र व्यक्तियों की संत्या 
20-60 808 
20-55 740 
20-40 400 
20-30 ६20 
9 - 40 670 
0 - 45 550 

20 - 25 50८ 


20 - 35 220 


साल्यिकीय माध्य १४३ 
हल ++- 
उपरोक्त तालिका का 5-6 के समान वर्ग-विस्तार (077४) वाले 
चर्गान्‍्तरों (2858 [707००8) में निम्न परिवर्तत कीजिए । 


उम्र व्यक्ति सचयी भात्रति 
हि रथ 
20 -+ 25 50 50 
25 -- 30 70 420 
30 -- 35 00 220 
35 -- 40 3६0 400 
40 + 45 ]50 550 
45 -+ 50 20 670 
50 -- 53% 70 740 
55 -#0« 60 800 


सध्यत्रा २ न पद था सूस्य 


200 कैेमद का मूल्य 


४-०+(#॥-०)) 
८985+ ई 486 ४00 - 220) | 


38 + | 
न 38+85 
८ 40 वर्ष 
सम्मिलित ग्रद्टू श्रेणी (9९एक_४९ 90008) मे मध्यका निकालमी+ 
कभी कभी सम्मिलित अद्धू श्री में मध्यका निवालना होता है जिसकी रीति निम्न है 
उदाहरण ७३३ 


निम्न धासिका में 82 व्यक्तियो की लम्बाई इ'चो में दी गई है। उनकी मध्यका 
लम्बाई निकालिए। 


66 * 700 ) 


782 व्यक्तियों की इ चो में लम्बाई 


लम्पाई (ह थो में) |46- 68-0000-7476-79 
_ प्रबत्त | है 6 [छ]झ [छ ]छवह_ 

















४ शांस्यिकी 


__ हऐत। >3>फ फस- -क्लक्ष -प- ज्कक्कत 





का आवृत्ति संचयी मावृत्ति 
लम्बाई वर्ग (इ चो में) | मे रक्षक 

45 बह +9 4 

50 -5+ 50 

55 + 59 55 

60 - 6+ श्व] 

65 - 69 +7 57 

70* 7+ 32 

75- 79 5 








0१ कै >म वें मद का सूल्य 


88 अर्थात्‌ 9 वें मई का मूल्य 


9] वा मंद 05-09 वर्गान्तर मे है । 
भरत ऐ॥), + (जद -००) ) 
04 6 [हल (9-80) 


(2 
5646+ (539 ) 
पा 048 + 26 
56476 इच 
ऊपर के प्रश्न में वर्गान्तर को अयर सीमा 04 8 लो गई हैं! क्योकि इसमे पिदनें 
बर्ये मे 60 से 64 (60,0,62,63,6<) तक पाची मइ शामित्र हें परल्तु 64 के बाद 
64 0] पे लेकर 64 99 तक के मद क्िय वर्ग में सम्मिलित है यह पता नहीं है वयोकि 
भ्रगले वर्ष मे 65 से 89 तक के मद ही सम्मिलित है । 64 से 65 तक के बीच वीं 
लगभग ] भद की प्रावृत्तिया (जो सश्था में काझे हो सकतो है) भी किसी व में तो 
श्राई ही होगी यह निविताद है। पर-तु किय वर्ग मे, इपका सोया सा उतर यही है कि 
64, 06 के बीच प्न्तर को दोनों वर्गों में झ्राय्ा प्राधा वाद कर वर्गों को संत (00वीं 
ग्रप009) बना देगा चाहिये । प्रत नए रूर में लाजिका इप प्रकार होगी । 





लाई. 44 6- | 40,8- | 68 8- | 80.5- | 64,.5- | 60 6- [4 6- 
इचो में [406 646 [608 [0645 [695 (746 98 


प्र [8 [70] 8556 [ 8 [ छ [| 33 | 8 


इस प्रकार हम देखते हैं कि जिस वर्ग मे मव्यका स्थित है उसकी झयर सीमा 
वास्तव में 64 5 है। इसका एक कारण मो है । हम 04.40 को सद्िप्त करके 64 हों 











/ 
6 
[४ 











साह्यिकीय माध्य श्र 

रखेंगे और 64 50 को सक्तिप्त करते से 65 हो जायगा अत 64 49 की कोई मद है 
तो वह 64 में हो सम्मिलित है मोर 64 80 को मद 65 में, इसलिये झधिक शुद्ध वर्गे 
होगे 44 80-49 49, 49 50--54 49, झ्ादि, और यह भी सम्मिलित श्रेणी 
होगो । इसे सतत या नियमित बताने के लिए 44 8-49 6, 49 8-54 6 प्रादि 
चर्गानन्‍्तर सर्वया उचित हैं । 

उपरोक्त मान्यता के आधार पर वर्गान्तर भी निश्चित रूप से 5 हो जाता है झोर 
वैसे भी सम्मितित श्रेणी होते के कारण 68,66,67,68,69 आदि पाच प्रडू सम्पूर्स 
रुप मे एक वर्ग में सम्मिलित हैं झत्र वर्ग विस्तार (00088 /8प७) भी 5 ही 
लिया जाना चाहिये । 

उदाहरण न 7 34 
निम्नलिखित तालिका मे मध्यका मूल्य ज्ञात कीजिये । 











ग्रायु (वर्षों मे) |__# ऋत... | €्‌ए गअवृत्ति 
0 बच में नोचे ५ 
20 , 20 
80 » 65 
40 , 448 
50 , 76 
60 ,, 208 
70, 280 
80 , 243 
90 ,, 250 
हल 


उपरोक्त प्रश्त मे सचयी आवृत्ति (0प्रगाप्रॉ४४४७ [7०धु०७7०ए) दी गई है, 
इसे सरल भावृत्ति मे परिवर्तित करता पड़ेगा 








है वि | 2] ठे 
आयु वर्षों मे | आवृत्ति सचय आवृत्ति 
अि-+ह >> िरभ यु के 4७ 

6-0 डर ] दर 
0 - 20 १8 20 
20 - ३30 45 | 65 
30 - 30 78 वुद्ठ 
40-50 32 75 
50-60 33 205 
60-70 22 230 
70-90 प्‌ थ्स्ट 
$9 - 90 ९ 250 





श्ड६ साहिसबी 





मध्यत्रा ८ पं अर्घाद ० ++ 25 वें मद का मूल्य 
95 वा दद 30-40 वर्गान्तर में है । 


प्रत कै 5 + जाति दा ५) | 


530 नह 09-65 ) 


30 +ँ6 भर 60) 
78 

+ 90+ 760 

| 97 69 वर्ष 


मध्यका कै गुण प्रथवा लाभ --मध्यका एक बहुत सरव मत्यर है सथा मद 
के मूल्य को प्रतुविन्यमित (395) करने के वाद इसकी स्थिति ज्ञात करता बहुत प्रामात 
है ॥ मध्यका में निम्न गुण है -- 


(2) वाग्तविक-मध्यका मूल्य समूह में एक मृत्य होगा है 3,8,9,20, 
का मध्यका 9 है जो प्रस्तुत झो में से एक है॥ समूह वी समान्तर मध्यक 8 है जो 
प्रस्तुत अ को से भलग है ) इत्तीलिए क्‍ट्टा जाता है कि मध्यक्ा किही ग्रक समूह का 
बास्त विक माध्य होता है। 

(3) तिरिचत निर्धारण --मध्यका का विर्धारण बिल्कुल विश्वित तथा शुद्ध 
हो सकता है । प्रत्येक समूह के बिल्कुल मध्य मे स्थित मद मब्यक्ा होता है। 

(8) निरीक्षण --मध्यशा का एक गुए यह भी है कि इसमे अधिक लम्ये चोड़े 
हिसाँव करने वी आ्रावश्दक्वा नहों पड़ती । बहुधा केवल हृष्टि मात्र से ही बीच के बिन्दु 
के आधार पर मध्यका निर्घारित कर लिया जाता है । 

(4) सीमाग्रो से ग्रप्रभावित --मध्यकवा, प्र वो के पग्रन्तिम प्रयवां प्रारम्भिक 
मदो के मूल्यों से प्रभावित नहीं होता | यह केवल बीच के झ्न को को हो विशेष महत्व दैता 
है पर साधारएतयां बीच के भ्न के हो झोसत स्थिति का दिद्ंत्र करते हैं । 

(6) मंह्या मात्र -- भध्यक्षा का निर्बारएं अन्त के अको वी अप्रावृत्ति 
ज्ञात न होने पर भी हो सकता दे यदि केदल इतना पता हो कि मद्दो वी कुल सख्या 
कितनी है ॥ 

(8) बर्गान्दर में --वर्गालर समूह ( ०७७४ 2700. ) में भी सध्यका का 
निर्धारण सामान्य शुद्धता से हो सवता है । इस भ्रकार वी स्थिति में बर्गान्तर का विस्तार 
बिन्दुल स्पष्ट होना चाहिये। 

मच्यका के दोप झयवा कुमिया --सत्यक्रा सरत होने पर भी दोप मुक्त नही 
है। छमें निस्तविधित कमिया है - 

हि) अटिन श्राकलन --हिझी भी सरल गणित सूत्र से इसका प्रनुपान नहीं 


साह्यिकोय माध्द श्डछ 


लगाया जा सकता । इसके लिए पहने उसझी उपस्थिति का स्थान निर्धारण कियां जाता 
है फिर सूत्र का प्रयोग क्या जाता है । 

(0) अर के व्यवस्था --मघ्यका हवन करते से पूर्व सम्बन्धित मदों को झारोही 
झबवा झवरोहो रूम में व्यवस्थित करना पहता हैं जिसमे बहुए काफी समय खर्च होता है। 


8) भच्यक्ा को मदों दो उम्या से गुणा करने पर मूल्य का कुल योग ज्ञात 
नही हो सकता । यदि 5 व्यक्ष्तियों की मामिक प्राय क्रमश 50, 50, 00, 0 तथा 
१90 ₹० है तो इसका मध्यका 00 ₹० होगा। इसे 5 से गुर करने पर 500 रु० 
हुआ जब कि वुल प्राय 4१0 ₹० ही है। समूह का समालर मध्यक 94 २० है भोर 
इसमे 5 (मदो की सख्या) से गुणा करने पर 470 ₹० हो माता है । 

(4) भ्रामक परिणाम --यदि मझय के मूच्यों के विस्तार में बहुत भिनता हो 
तो मव्यका बहुत अआआमक परिणाम देता है जैसे यदि ऐं व्यक्तियों की घाष 20, १300 400 
500 तथा 0 000 रुपया हो तो मध्यक्षा 400 छपया होगा जो सर्वधा भ्रामक है। 

मध्यका की उपयोगिता--जिन हष्यो की ब्यक्तिश झलग झलग दुलना नहीं 
की जा सकती या जिन्हे समूहो में रखा जाना ग्रावश्यक्त है उनकी तुलना के लिए मध्यका 
का प्रयोग बहुत उपयोगी है। सामाजिक गतिविधियों के पम्दस्ख में विचार करते मे इसर' 
बहुत महत्व है। प्म्पत्ति का वितरण ( त+४्ाएए७०७ ० एछ९शो ) श्रमिकों की 
म्रजदूरी तथा व्यत्तों की योग्यता (7762)॥827९७ ) प्रादि की तुलना मध्यका द्वारा 
हो की जानो है | वारिएज्य मे मध्यवा का प्रयोग अधिक व्याइहर्परिक वही है परन्तु सामान्य 
व्यापार अथवा उद्योगों सम्बन्धी झ्रको को तुलना में मध्यका की उपयोगिता झसदिस है। 

चतुर्थक,दशमक तथा शतमक'-(0ए४:०, 70009 छापे 9070९700) 
मध्यका किसी भी प्रैक समूह के मध्य बिन्दु का मूल्य होता है परन्तु मक समूह को भोर भी 
अधिक भागो में विभाजित क्या णा सकता है झौर उसके चनुर्णश ( ६0९४७ ) प्रचमाश 
( ५१७॥॥6)8 ) गष्ठमाश ( 65076 ), दशमाश ( 620]6 ), तथा शवाश (0 
९९768 ) मज्यमाद निकाने जा सकते हैं चतुर्पा श प्रयवा चनुथंक, श्र क समूह के चोयाई 
मद का मच्य होता हे । पर-५क सख्या अं रत क चार चौदाई नाग होते हूँ प्रथम चनुर्पा श 
ख्ितीय चनुर्या श झयवा भर्दाश ( गरा8त5४ ), तृतीय एवं चनुयये चनुर्धा श। चजुर्ष 
चतुर्धा श सस्या का झत होता है जैसे 00 का प्रथम चनुर्था शा 25, द्वितीय चतुर्था श 

>ह3 .9) 5 80, तृतीय चतुर्या श (2६३९9) ८ 75, तथा चतुष चतुर्धा श स्वयं 

> ५५८4 ) + 00 होता है। हम स्पष्ट झनुभव कर सजते है कि दितीय चतुर्याश 
मध्यका का मूल्य ही है। चतुर्थ चतुर्था श सख्या सम्पूर्ये मूल्य है। झत महत्व की दृष्टि से 
हमे यहा प्रथम दथा तृतीय चतु्ंको पर हो विचार करना है। 

चतुर्धक की भात्ति हो दशमक ( (0824७ ) होते है जिन्हे प्रयम, दितीय, तृतीय 
घतुष, पचम, पष्ठ, सम, भष्टम घया नव॒म्त दशमझ कहते हैं । पच्म दशमक मखज्यका 
हो होता है । इसो प्रक्मर शतमक भी एंक में निम्यानवें तक हो सस्ते हैँ दया 50 वा 
शतम्रक मध्यका होता है । 





रद्द साख्यिकी 
चतुर्घक, दशमक अथद शनमक ज्ञात करने बा मूत्र वही है जिससे मध्यका 
नियाला जाता है, केवल प्रन्तर यह है कि मध्यका का स्थान न वें मद का भूत्य 


पक पि+] ४+।] -. 24 
02 दशमक < ५-८ क्‌. वें मद के 
होता है. धतुधेक: 2. में मंद, देशमक-नद्ु वें मंद तथा शनमक-न हु 
मूल्य होते है। इसके प्रतिरिक्त चतुथरू, दशमक गअ्रववा शतमक की जिस संख्या का 
स्थान निर्धारित करना हो उत्त सख्या से गुणा भी करना ग्रावरवक होता है नीचे संत्तेप 
में इनसे सम्बन्धित सूत्र डिये जाते हैं । 





प्रवा चुकी कु, (९) कट: है गदवा सूप 


3('.+१) 
व 


तृतीय ,,. चुु. (९५) 5 ये मद का मूल्य 


छूट दशमक दश & (0) 5८ +त+ वें मद का मुल्य 


38 (१४+ ) - का मत्य 
>नक्का पे पद का मर 
कभी कभी पचमक ( (ए४६8 ), भ्रष्टम ( 00689 ) आदि भी निकालने 
वो प्रावश्यकता पड सकती है। उनके लिए भी उपरोक्त मूत्र के भनुसार क्रमश 8 तथा 
8 में भाग देकर स्थिति ज्ञात कर सकते है | 
चतुर्थक, दशमक तथा शतमक आदि निकालना +- 
उदाहरण 85 
एक कत्ता के 3 विद्याथियों की लस्बाई ( इस्चों में ) निम्नलिखित है ,-- 
53,57,59,65,63,60,62,66,65,64,63,68,62,60, 
69,70,57,58,56,64,66,65,68,62,60,59,63,55, 


]8वा शमतक शत ३७6३०) 


67,66,67, 
दोनो चतुयंक, चतुर्थ दशमक, 48 वा शतमक तथा द्वितीय पचमक ज्ञात कीजिये । 








कप संस (का के | कम कल्प | पक मे) [वसा | कणाओ | लम्बाई लम्बाई 
क्रम संध्या| (इन्दो में) क्रम सल्या (इन्चो में) क्रम सख्या (इन्चों भे) 
पु 56 पु हु छठ 65 
हे 56 33 62 7] 66 
है शा हक 62 25 56 
4 57 5 62 26 66 
डे 58 36 63 शा 67 
6 55 हे 63 28 68 
7 59 . वु8 63 29 68 
8 $ड9 प्प 6+ 390 69 
9 60 20 564 3] 90 
0 60 2] 65 


60 22 65 


ही हा कै । ् 


सास्यिकोय मात्य श्श्द्‌ 
() चुन) (0,)5 ?-+ _ प्र्वाव 8 वें मई का मु 
ल्‍ 50 इंच (ऊपर से झाउतरें मद का मृच्य 59 इच है) 
(8) चतु०३ (0५) 5 - (2 + 7 ) दर्द 24 दें मइ का मुल्य 


ब+ 00 इन्च 

(3) दश०५ (0,) ८ जप खर अर्थात्‌ 9 8 वें मद रथ मूत्य 
<0]+(63-6) (28-2) 
>6]+(]9 ४) 


6] +8- 6] 8 इल्ब 


(4) श० ,३8(?,७) 5 हर (लत 2िपयार < 0 86 दें मद का मूल्य 
ल्‍ ]5 वे मद का मूल्य 62 तथा 6 दें का 69 है। 
ज| 63 + (63 - 63 & 86 
>093+30 5५9७» ६ कं 
5 03396 इन्च 
क्योकि एक मंद बइते पर लम्बाई एक इन्च बड़ों है इंपलिये .30 मद बढ़ने से 
सम्दाई भी 86 इन्द बदेगो | प्र 63 में 30 जोडदा इचित होगा | 
कुछ लेखक यह भी मानते हैं कि प्रगली मई से पहचे पहचे मृत्य वहीं मानना 
चाहिये जो पहने मइ का हो । इस उिद्धान्तानुतार 5 30 वें मई का मूल्य भी 69 इन्म 
ही होगा । परन्तु हम घारणा सर्वेमात्य नही है क्योकि हम यह मादकर चचते हैँ कि मूल्यों 
का विस्तार मद्दों के विस्तार के समातान्तर हो होता है । 


_ 3 (छ]+ ) 


(5) पच०५ ((०,) ८ 5 अथांत्‌ 9 8 वे मद # मूल्य 


यह भी चतुर्य दशमक के समान हो है 
झत (९०५) ८७]'8 इन्च 
> ४ .,]०० 
23 


श्र साख्यिकी 


खडित धेणी मे चतुर्थक श्रादि निकालना -- 
उदाहरण 7 386 
उदाहरण सख्या 7.28 के प्रद्धो में प्रथम तथा तृतीय चतुर्षके, सतम दरामक, 
६8 वा शतमक तथा तीसरा अष्टमक निकालिये + 


























कि की, का 
लम्बाई बृत्त ० लम्बाई आवृत्ति मृत 
(इन्चो में ह॥ हा (इन्चो मे) हि रा 
मा] व | 63 3 38 
56 ] 7 व 2 20 
जा 2 ट 65 3 23 
58 दे 6 66 5 26 
59 2 $ 67 ॥' 27 
50 3 | 68 2 29 
6] प ]2 69 १ 30 
62 3 45 70 त 3! 

() चतु०, (0३) ८ ७0 +9 अर्थात्‌ 8 वें मद का मूल्य 


5 59 इच (सामूहिक आवृत्ति में देखिए ) 
(3) चतु०५ (९५) 308 9) अर्थात्‌ 24 वें सद का मूल्य 
मठ बे (24, 25, 26 का भूल्य 00 है) 
(8) दश०५ (0५) « कह? अर्थात्‌ 22 4 वें मद या मूल्य 
> 06 इन्च (8४] हे 23 दक 0 मे है) 
($) शत०५ «(९५ ५ 5 55 (3] + ) 





पर्यात्‌ 27 60 वें मंद का मच्य 


| 03 इल्च 


3 (8]+ ) 


(8) प्रष्ट: (0५) ग्रयाव्‌ 9 वें मद का मूल्य 


+6] इन्च 
संतत श्रे णी (007 रधाप०प७ 50069) में चनुर्थक आदि निकालमा-- 
सतत श्रे गी में भी मध्यका निकालने वाले पृत् का ही उपयोग डिगा जाता है 
कैवल जद्दा मध्यका लिएते हैँ वहा चतुर्कृ, दशमक झ्ादि लिख देते हैँ। नीचे इसके सूत्र 
दिये जाते हैं । 


चुण (९) तय फि[ बर- ० )) 
खुब् (९) 5४+ (4-० )) 


साम्यिकीय माध्य १५१ 


दश० (09) 5 ४+ [ ह 8-0 )) 


शत० 5७ (53) 3+ ई हा हि ००)) 
यहा भी (, ८ [0४०४ शा 0606 08088 ॥/07ए४| जिस वर्ग में चतु्क 
दशमक ग्रादि है उसकी झयर सीमा । 
4, < प्रए०४ वाणाह 06 806 69353 ।्र/07ए०] जिस वर्ग समूह में चनुथक 
दशमऊ भ्रादि स्थित हैं उनको प्रपर सीमा । 
* हू 267पए७ 04 #036 03०५ 8760 जिस वर्ग ममूह में चतुर्थक है 
उसका विस्तार 
/ 5 77640७709 सम्बस्यित बग को ग्राव्ृतति 
00 + 0णागरपरौ#ए8 #897९00ए ण #70.- छा0७णा5 एै३5४ हए0०७ 
सम्बन्धित वर्ग से पहले वी सचयी झ्ाधृति 
0,, ९५, 25, हवा 0५५) क्रमश चनु०,, चु०,, देश०७ तथा 
शत्र०. ६ हैं। 
इन्हें स्पथ्ट करने के लिए नीचे उदाहरण दिये जाते हैं -- 
उदाहरए ने 737 
एक कक्षा में विद्याथियों की लम्बाई निम्नलिखित है । 


88-6। | 6-64 | 64-67 | 6-0. 











वर्गा (इचोंमे 


* भ्ावृति (५ | प्र | रू 8 | 





प्रथम तथा तृतीय चनु्यंक, 7 वा दशमक तथा' 89 वा शतमक ज्ञात करो 
हल 











वर्ग (लम्बाई इन्चा में प्रावृत्त सामूहिक आवृत्ति 
है; रथ 
55 - 58 हू | हू 
55-6] 7 २7 
6] - 6+ 7 । 8 
6+ - 67 ] 26 
67 - 70 5 । 9 





(7) चु०। (९ मे अर्थात्‌ 7 78 वें मद का मूल्य 
भत चतुर्धक का वर्गान्तर 5 8-6] 


९ 5६+(#($ ०)) 


श्श्ऱ साथ्यिकोी 
588 ने 778-9) || 


| 


58 + “यू € 375 


| 68+46] 
+ 59 6] इच्च 


(9) बतु०५ (९५) 53 (<) प्र्षाद्‌ 23.25 वें मंद का मूल्य 
व 0, 5४+ [# श- ००)) 
5 64+ [08 श्य9 ) 
+04+ ( %5.95 ) 
रू 04+97<- 6897 इन्च । 
(8) दश०+ (0,) ८ 790 अर्थात्‌ 2 7 थै भदद का मूल्य 
92 7 वा सद 04-07 वर्थानन्‍्तर मे है 
पः 
० ०-१ है-०)| 
«04 + | - (2.7-8) | 
न 04 हा जिन 87 ) 
म+ः04+ 4 38 5 68 88 
(4) शत०५५(059)5 सज अर्थात्‌ 9 92 दें मद का मल्य 
सचयी प्रादृति से प्रकट है कि 9.92 वां मद 58--6] दर्गान्‍्तर में हैं 


बन 2४४57 + [रजत % )) 


+658+ [-_ (992 -4) | 
5७७ +( ४5७) 
४० 58 +# 9 54 « 60 54 इन 





शाब्पिकीय माध्य ह१५३ 
सम्मिलित ( 700ए०४० ) श्रेशों मे चतुर्षक झ्रादि निकालना -- 
उदाइरण नं० 738 
निम्मतिश्ति तालिका मे 83 व्यक्तियों की लम्बाई इन्यो में दी गई है। इसमे 
हुंतीय सतुर्धर तथा सष्टम दशणक सम्दाई निद्यलिए । 

















क्याई | 48-49 [90 34 [59 3) | ७७ ०३ | ७० ७० | 70 २४ | छंद» 
लम्बाई | 45-4१ | 50 54 [55 ५3 | ७0 ७६ | ७३ 60 | 70 74 | 75-79 
(स्ते 840 “अमल 20 00800 >> 
ग्रावृत्ति 35. तु6 | 55 । टी | 59 | ऊँडे | के 
। 
हल - 
सम्बाई वर्ग ( इन्पों मे ) परावृति सदी भ्रावृति 
ररँ दर 
+5-+9 8 2 
50-5+ १0 32 
55-59 55 6 
60-6+ 2 88 
65-69 57 ]45 
प्र0य+ 33 ॥77 
75-79 रु १832 








(7) ऋवु० (९५) 5 3 ([ पे) पर्थात्‌ 86 5 वें भद का मूच्य 


बह म३ 68-09 वर्मान्तर मे हे 
परत. ९५ ८:54 8 + |] - 


22. 


| 


(396 5-89) | 


82 


८ 


से 65+ [ हुक * 48 ४) 


। 
ब४ 94,6 + 4.06 
मर 08.76 इच्च 
8: 
(9) दश०६ (08) 5 98 (9) प्र्षाव्‌ 745 6 दें मई का मुल्य 
गह मर 70-74 बग में है। 


घा 70, 59985 + कि 45,6- 45) ) 


डर 
5 09# + (क्ल्र 6 ) 
८0959 इच 


श्श्ड सास्यरी 
उदाहरण न० ७.३६ 
निम्न तालिका में चतुषंक (60४४ ४8) काठ दीजिए । 








हब 

9- 9 40 

]0 - 9 50 

20- 29 पु 

30 + 39 30 

40 - 49 र्ई 

हला+- थ 

[. ४$ हे 
अ्‌ 24 
जी खा 7 कऋ 46 
30 - 9 50 90 
20 - 29 हर ३05 
30 - 39 १0 न 
49 - 49 5 20 


हि व (अकसर 
थे --.> गर्याद्‌ 30 वें मद का मूल्य 
80 दा मद (0-0) वर्गानर में है 
८0 *०+ [#|-०) 
०+ [56 (80-०॥ 
9 +(%) 
ञ ्श6 
0३४ 5 मं दे मंद का मूत्य 
४3%: 5 90 थे मद वा यृत्य 
80 दो मंद (0 - 0) बर्मान्तर में है । 
“-क५ 5 98+ ३ हू690- 40] || 


5 95-+- 40 
595 


यो उप प्रतन में चतुयंक्? निकालने को बह्दा गया हो तो ९), ८ ९, दोलों ही 


आठ करने चाहिए $ 


सास्पिकोय माध्य श्श्श 
रथ 2, अब प्रयम-वतुयंक मद पहिले व्यन्दिर में दे प्रा जय तो 0५ शुन्द दे बरा- 
बर मानी जातो है 
#< 3. बम्मियिद श्रेयों 49.[0एडए2 827:83) में प्रषघद वर्याततर वा वर्गों विस्तार 
95 है धौर दाद दादे उब यर्यान्तरो का विल्‍्वार 0 माता जाता है । 
उदाहरण न 7740 
विस सारणी को शंशादित्र दोडिये ता सशोदिव सारगों ने मध्यत्ा ज्ञाद 
कीजिये -- 


आगार ( 6८0 ) स्ादृति ( 70३०८०८४ ) 
0 +- ॥5 १0 
5 -- 47 5 5 

$75 “+ 20 7 
22 +- 30 हि 
आ, 34 2५ 
35 ++ 40 ४ 309 
45 0०४45 40 

हल 3 न 


सारणी को कई प्रशार मे सयोधिद वियाजा सकता है परसतु सबसे श्रेष्ठ 
संयोपित सारणों उस समद दतदी है जद दर्दान्तर समाव हों। ध्न्दिम दर्गाशार वो 
(40 - 50 ) कर निया गया है ताकि सत्र वर्रों में समावदा मरा सक्रे । ऐसा बरने से 
निम्व सारणी दनती है. -- 


आदृत्ति ( | 30 ) | सचया भार्दृत्त 





ब्राकार (8726 ) । 








(०) 
१0 -- 20 हट] 42 
20 -+ 30 25 | ॥7॥ 
30 “740 59 ]25 
40-- 50 50 655 
मच्यरा ( 3 60्काज) ) - का ड़ लि | 82 8 वें मर वा यूल्य 


०४ + (# (०) 
530+ [ नि (8285-७7 )] 
30 + ( हुई ह 86 ) 

+30 +-हह- 


ब््30+267 
मः्3267 


श१६ साह्दिवी 


उदाहरण न* 7 47 
निम्न सारणी से विदाटित स्त्रियों के प्रथम दच्चे के जन्म वी झायु का मध्यक 















































( 00039 ) झौर मध्यका ( 700वैक्षा ) ज्ञाव वौडिए -+ * 
मल ॥॥॥४॥॥॥॥॥ 
> [ 
ब्र्ए्र 33 |75  3677 (2849 |20|27 | 29 | 28|24 28 
हू 
क्निडि ; 
हे कक हि हि ही; | 
हट के 97 623848890 2६6 4886] 358 65 | 85 | 40 40 40 
न्ध्ट | 
ष्ट 
ह्ज्ञ 
हक 2; । छठ [7 ह 
प्रदम बच्चे» | दिदाहित स्कियो , सचयी झादृत्ति , (8) दिचलन 
जन्मफरब्रादु | बीढसा ' कन्यित सप्यक 
(९) () ।, (०ी '0शसे» [£4 
3 37 । 3 न 6 न 222 
पक 762 499 न 5 +- 870 
5 343 542 । ना 5 --372 
6 3५0 932 न ३ --70 
7 256 358 न 2 न 532 
5 433 362] अं! "-े 433 
29 6 १782 ] 0: 
20 355 237 ध्ी न॑ 355 
श्र 65 2202 ना 9 के 30 
22 छ 2257 ध् के 255 
23 >>. 49 2336 + + क॑ 4% - 
शक 46 2382 कठ +॑ 4230 
25 40 24६22 6 +ऊ॑ 240 
] | ड््टि 
० :72422 ; #-88 
(0) मसक (०४० ०१) 5 8 कर + जज: 
* 9-3"*29 
बव ]7 7] दफ 
(0) मण्जा (0) क्र कि 2 दे बह का मृच्य 
24०0 
मे रे + ये >]0॥] 5 दे बा मूत्य 


८ 8 वर्ष 


१५८ साख्यिकी 
खड़ित थे यो में भ्रूयिष्ठक निकालना (000 (04 73739 70 वे 857608 80288 ) 
उदाहरण न० 8 
निम्नलिखित सारंणो से मुविष्ठक निकालिये । 
मूल्य-0 ]॥] 8 38 4 76 व6 77 8 79 90 2] 229 
आवृत्ति--34 83 49 46 48_ 8. 80 48 8 49 49 88 86 
हल -- 





भ्रावूति 
_मूल्य | श्र | ब | स | दे | झा| इ 
| 4 पय । 
४ 

हा 

पु 


उपरोक्त सारणी में सइसे पहने 40 तथा 7] मूल्य को क्रावरत्ति या, फिर 
9, 9 प्रोर उसके बाद 4, ]5 तथा इसी ऋ्न में दो-दो मूल्या की पझ्रावृत्तिया जोडी 
गई हैं प्ौर उतके योग उनके सामते के कोष्ठकों के आगे रख दिये गये हैँ। फिर 0 वा 
मद छोड दिया गया है तया 4, 3 किए 3, 4 तया 5, 6 प्रादि दो-डो मूल्यों 
की प्रादृत्तिया जोडी गई हैं मोर नये कोष्ठको के प्रागे उनके योग 'स खाने में रखे गये - 
है। फिर 40, , 2 तया 3, 4, 8 प्रा के तीनन्तीत मदो के जोड लगा कर 
'द' खाने में रखे गये हैं। इसके बाद 'आ' स्‍्तम्म मे 0 वें मून्य को प्रावृति छोड दी 
गई है म्लोर , 2, 3 तथा 4, 45, 6 आभञादि के तोन-चोत मे को मवृत्तियो 
के ओड़ रखे गये हैं) प्तत में 'इ' स्तम्भ में पहने दो मूल्यों भर्वाव्‌ 7, 2 छोड कर 
8, 4, 5 तया 6, 7, 8 मून्य की ग्रावृत्तियों के जोड लगा कर रखे गये हैं । 

अब भूयिष्ठक जानने के लिये पहले यह शांत करता प्रावश्यक है कि कौन से मंद 
का मूल्य सर्वाधिक प्रचलित ग्रववा महत्वपूर्ण है ॥ इसके लिये जिन मदों का योग सर्वाधिक 
पाया है उनके मूल्य अपग रखने पड़े गें तया छ द्वो स्तम्मो ( 00)पाय785 ) में मिला 
कर जिस मद के मूल्य का बहुमत रहेगा वही भूविष्ठक होगा | वोचे को विश्लेषण सारणी 
द्वारा यह स्पष्ट हो जावेगा कि यौन से मंद का यून्य प्रधिक प्रदरलित है। 
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साहियक्रीय माष्य १५६ 
विश्लेषण सारणी ( 4ण्वापु॒छ5 7४0७ ) 











बालम |] अधिकतम आवृत्ति बल्ले मदों के मूल्य 
झ्् 28 | | 
बे ]8 ]9 
स्‌ 5 | 6 | | 
द 38... 34 | 45 तक #| 
भरा ]4 [35 ।6 | _+ 
ड्ढ 35 |6 | 77।, | 
5 कक गान्क का हओ छा | छा ० 





विस्लेष्णा सारणी से यह स्पष्ट है कि ]8 का मूत्य सर्दाघिक दार (5) झाया 
है प्रत 6 ही भूयिष्टक है । यद्दि हम सारणी ( कारूम अर ) को ध्यान से देखें तो पता 
चलेगा कि 6 तथा 8 दोतों मूल्यों की झ्ावृत्ति 8] है परूदु 6 के पहले तथा दाद 
के मूत्यों वो ग्रादृत्ति दी 5 के रुमीप्र हो अर्थात्‌ 48 झोर 50 है जबकि 8 के पूर्व 
तथा बाद के मूत्यों की ग्रदृत्तिय क्रमश 43 और 49 है जो 6] मे प्रदिक दूर हैं। 
झत सामान्य बुद्धि से भी यदि देखा जाय तो मूयिष्ठक 35 हो है। 
भूयिष्ठक को परिभाषा देखने से ज्ञात होता है कि उम मूल्य को भूयिध्यव कहा 
छाता दे जिसकी ग्रावृत्ति दी हुई श्रेणी ( ६९४९5 ) में रदसे झधिक हो। हमे यह 
भर्ी-भाति ज्ञान है कि व्यक्तिगत श्रेणी मे प्रत्येक मूल्य वी झ्ावृत्ति दराबर (एक ) होदी 
है, उसमें एक भी पशूत्य ऐसा नही होता ज्सिवी झावृत्ति एक से अधिक हो। झ्तःः 
व्यक्तिगत श्रेणी में मूयिप्टक नहों होता है। यदि प्रश्न व्यक्तिगत श्रेणी में दिया 
रष्ा हो तो भूदिष्टक निकालने के लिए यह ऋावश्यक हे कि पहिले उस व्यक्तिगत श्रेणी 
को खडित या सतत श्री में परिवत्ति क्या जाय तभी यह ज्ञात हो सदेगा कि कोन 
से धृल्य वी प्रावृत्ति सबसे झधिक है | 
पह याद रखना तितान्त आवश्यक है कि समूहन ( 870ए)ष्ट ) बेदज 
आवृत्तियों का ही होता है, मृस्यों का नहीं । ५ 
सतत श्रेणी में भूयिप्टक निकालना --यदि श्लेणी सत्तत हो हो भूमिष्ठक 
विसी वर्गान्तर ( 0388 उग्र 7७] ) में होगा । वर्मान्तर में भूदिष्ठक ज्ञान करने के 
लिये निम्न सूत्र का प्रयोग छिया जाता है। 


कक (कप कद 
जवकि ४ > २०88 या मूदिष्ठक 
6 + 0श७5 ९०४एप्यो झन्तर 
2037 (3-0० ) 
#उपरोकत मृत्र में (५ अन्दर निकालते समय ऋणात्मक (शणप्राघ8 ) बिन्ह का ध्यान 
हीं रखना चाहिए, जैसे (8-8) 5-3 न मानकर 3 हो माना दाना चाहिए और 
(8-5 ) 5 भी 3 ही माना जाता चाहिए। 


न ) (िशएण78 ए१फ्ए४ छ878)*_ 





१६० साह्यिती 
चल है ्फ है] ) 
/ी तगिव्वुण्द्ावत भ॑ 9 70044 ह70ए0 
भूयिष्ठक वर्ग वी झादृत्ति 
औ3 5 55 ए७॥०ए (0899 87००0 8९089498 ४76 प्र०१॥] 
078 भ्रुविष्ठक वर्ग से झगले वर्ग को प्रादृत्ति 
9 प 7व्वुफ्शातए 00 086 हत्माए ए790०१ण९ (98 004) 
076 भृयिष्ठक् वर्ग से पहने वग की आवृत्ति 
8+( 8, - हैं; ) 770087ए७ 07 738776009 वर्ये विस्तार 
है वया 7५ 5 0ए७४ ७प्र्े एएए०2 परयांड 0 ४99 0३७5 पक्षों 
ग7 श्ांणी) 9000 98 भूयिष्ठक वर्ग की झपर तथा झपर सीमाए 
तोचे के उदाहरणों से इस सूत्र का प्रयोग स्पष्ट होगा । 
उदाहरण न० 8 2 
एक उद्योग में विभिन्‍न इकाइयों के लाभ सम्बन्धो भ्रद्भु निम्नलिखित हैं ॥ उनका 


मुयिष्दक ज्ञात कीजिये :-० 
ण | १-8 | 8-9 9-( 


जाम 8-4 | 4-5 | 5-66 


_(हार ० में) 
इ] ह छ के [5 





















कप | ० 
लाम सबसे प्रधिक 
(दर 8० में) ७+ 7७७ जार आवृत्ति ( #:९तुफ००6ए ) पति कह 
वगात्तर 
आम | कं | बिक 9 | ड़ सछ्या 
3-०4 3 0 
30 
7 हम कल तह ही 
> ॥6/ पा 5 
_320 8 | »। व >8 | 78 865 [५ पर |] 
8-9 | 734 |॥ 77 (ए मं 5 
9-१70 8 ! 
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विश्नेषण सारणी 
कालम अधिकतम पआ्रावृत्ति वाले वर्गान्तर 
ग्र १-8 
बे पए-8 8-9 
मम 6-7 १-8 
द 6-7 | 7-8 | ॥-५ डे 
ग्रा १-8 / 8-,.9 | 9-0 
ई 8-60 | 6-7 | 7-8 
गोग | 7 | $ | 60 | &$ | 





झलग से विश्लेष् सारणी बताने के वजाय समूहन (870प)॥78) वाली सारगी 
मे ही एक प्लौर खाना (न० 3) बढ़ाने से भी हमारा काम चल सकता है । इसमे स्थान व 
समय थी बचत होती है। इसकी रीति सरल है। भर! खाने मे सर्वाधिक आवृत्ति 88 है 
जिसका मूल्य ( - 8) वर्गात्तर में है। अत लाने 3 में ठीक (7-8) वर्गान्तर के 
सामने मिलान तालिका (09 8800 की तरह) एक छोटी सी खड़ी रेखा लैचिये | बा 
खाने मे सर्वाधिक ग्रावृत्ति 7 है जो 86 व 82 का योग है। 85 का मूव्य (7 - 8) 
धर्गान्‍्तर मे श्रौर 32 का मूल्य (8- 9) वर्गान्तर है। भरत इन दोनों वर्गान्तरों के सामते 
तोसरे खाने में एक-एक छोटी सी रेखा श्ौर खेच दीजिए । इसी प्रकार 'द' खाने मे सर्वाधिक 
श्रावत्ति ।77 है जो 60, 88 4 82 का योग है। इनके मूल्य क्रश (॥-8), 
(8-9) 4 (9 - 0) वर्गान्तरो में हैं । मत इन तीनो वर्गात्तरो के ठीक सामने तीसरे 
खाने में एक-एक छोटी सी खंड रेखा और खोंच दीजिये । इस प्रदार से प्रत्येक ग्रावृत्ति के 
खाने में सर्वाधिक ग्रावृत्ति वाले वर्गान्तर या वर्गात्तरों के सामने तीसरे खाने में खडी रेघाएं' 
रथ डालिए | यदि तीसरे खाने में किस्ती वर्गान्तर के सामने चार से अ्रधिक रेखाए' खेंचनी 
पड़े तो पाचवी रेखा को खड़ी न खैंच कर चारो डी रेखाम्नों को पाचवीं तिरछी रेखा 
(उप्र) से का्टिए । ग्रत् इन खड़ी रेखा को गिनकर इनका योग अगले खाने में लिखिए | 
जिस वर्गान्तर के सामने सवमे भ्रविक,रेखाए है, उसी वर्गान्तर में भूयिष्ठक होता है। 
खडडित श्र सो में भी जिस मूल्य के सामने सबसे भ्रविक रेखाए होती हैं वही मू-य भूषिष्ठफ 
होता है । यदि किसी खाने मे दो सर्वाविक प्रावृत्तिया हो तो दीक्तरे खाने में उन दोनों के 
मूल्यों या वर्गान्तरो के सामने खड़ी रेखाएं छोचनी चाहिए । 


उपयोक्त विश्तेषण से यह स्पष्ट रु कि भूपिष्क (पं - 8) वर्गान्तर में स्थित 
है | देखने से भी पता चलता है कि (7 - 8) वर्गातर की आवृत्ति सबसे अधिक है और 
कोई दूसरा वर्ग तुलना में नही है। प्रत अरब सूत्र के द्वारा भूयिष्ठक का निश्चित श्रनुमान 
(अन्तर्गेरन) करेगे । 


थ 23 [ऋणात्मक चिन्हका रखने हुए 
ग्म्क (दर काका >िणाक्मक चिन्ह का ध्यान न रखते हुए] 





१६२ साध्यिकी 
43 5 (85-60) 5 %8 
0५ ८ (85 - 89) 5 58 
४ «(8-7 5व 
7१+(_> (55 ) 
7 ( कु + हु 
*+$-. 


हैं न 32 
- 739 हजार दपए 
सम्मिलित श्रेणों !ए०ेएआश७ 8०729) प्ें भूग्रिप्ठकक निकालना +- 
सम्पिलित श्रेणी में भूपिष्ठक निकालने के लिए भी उपरोक्त सूत्र वा ही प्रयोग किया 
जाता है। 


॥ 


उदाहरण ग० 8 9 
विम्त तालिका ते भूषिष्ठक ज्ञात कीजिए 


लम्बाई (इचो में) | आवृत्ति 

45 - इ8 ठ् 

50 - 5+ 0 
६-6 (00 श्र 

ध्क्प 0; 

65-6' | 838 
70- दर | | 3 

75 - 79 5 





उपरोक्त दालिंका में यह स्पष्ट ही है कि (68 - 69) वर्गान्‍्तर की प्राद्ृत्ति ही 
सर्वाधिक हैं भोर उसके पूर्व तथा बाद के वर्यों वी प्रावृत्तिया भी ययेष्ट हैं जो (86-89) 
बगन्तिर (जिसको प्रादृत्ति 65 है) के पूर्व तथा बाद को प्रादृत्तियों से भ्रधिक है। प्रत 
भूयिष्ठक (65-69) वर्षान्तर में हो है। 


प्रत मू० (2) 5 ॥५ कै: ] 


[ऋणात्मक चिन्ह का ध्याव न रछते हुए] 
5५ 5 (57 - 4) 5 86 
ह + (68 - 82) 5 25 
< 04 96 
«645 + किन छः?” 
0645 + 2५5 
व 07:45 इच 
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उपरोक्त उदाहरण में भी पहले बतलाये गये कारणों से (65-69) वर्ग की प्रघर 
सीमा 64 5 ली गई है तथा वर्गान्तर विस्तार 8 लिया गया है। 5 

कभी कभी कोई श्रेणी या श खजा ऐसी भी हो सकती है जिसमे एक में अधिक 
भयिष्ठक हो, ऐसी स्थिति उपस्थित होने पर तुलना के लिए दूमरे माध्यों का प्रयोग करना 
आधयरिक सरल एवं बोघ-नम्य रहता है। भूषिप्यक का निश्चित प्रसुमात लगाना सरल 
नही है । 4; 

दी हे यदि श्रेसी (86708) में आवृत्ति का बटन (ते#000009) सममित 
(१ए77700703)) हो या थोडी सी ही विषमता (8]720977688) हो [वेखिए भ्रध्याय 
0] तो सर्वाधिक मप्रादृत्ति वाले वर्गान्‍्वर में ही भूयिष्ठक होता है। ऐसी स्थिति से आवृ- 
तिपो के समूहन (870ए0एए0४ करने की कोई आवश्यकता नहीं होती । परतु कभी 
कभी श्रेणी मे ग्रावृत्ति का बटन ऐसा होता है कि भूयिष्ठक वास्तव में उमर वर्गान्तर मे 
तहीं होता जिसमे देतने से मानूप होता है। ऐसी परिस्थिति में समूहन करके ही ठीक 
वगन्तिर ज्ञात करना आवश्यक है। विद्याथियों को भूषिष्ठक के भ्रत्येक प्रश्त में आवृत्तियो 
का सम्‌हन करके हो वह वर्गान्तर मालूम करता चाहिए जिम्तमे भूयिप्ठक है पत्यथा गलती 
हो सकती है, जैसे निम्न उदाहरण से स्पथ्ट होग। कि देखने से तो भूयिष्ठक का वर्गान्‍्वर 
(88 - ४0) लगता है परन्तु समूहन करने पर मालुम हीता है कि भूपिष्ठक का वर्गन्तिर 
वास्तव में (40 - 45) है । 
उदाहरण न० 8 4 
निम्न तालिका में दिए गए प्द्धो में भूयिप्ठक ज्ञात कीजिए +- 

















्छ्र व्यक्ति 
20 - 25% 5 
25 - 30, 7 
ये $ 
“40 8 
केश ० जै5 | ७३ 
45 -> 50 2 35 
30 - 55 99 +८ 
35 - 60 5 
हल -- 
ठ्रु ठ्ठ 
जच्न हि 
आवृत्ति सबसे ग्रधिक 
हल आवृत्ति के 
_ 2 कस गुल ब | ले ब । हट | ; | थे. गन्तिर की 
80- छ 5 रे 
25-30 | 7 | प् 20 | 
30-55 | # % ।७ हक 286, 
28 04 (क | कम 5 
- 
मी आई - 58 दि के पक पा 5 
556 |: [४ (9 । शा ] 





(53 साह्यित्री 
मू० (40 - 45) बर्गान्तिर मे है । 
क्र + (हफिक,! ) (87णा7756 एक शह्टाशे 

6॥ 5 (5 -8) 53, 0, 5 (08-9) 58 


5507 ( झड़ ) 
ल्‍्वै0 39 
ज+ 49 8 वर्ष 
उदाहरण न० 85 
निम्न तालिका में दिए गये अड्धो मे भूयिष्ठक ज्ञाग कीजिये -- 





उम्र ब्यक्ति 
(वर्षो में) 
55 - 60 6 
50-55. 7 प्र 
45-50. 2 
40-45 _>| 5 
0 अकिक 4 ३| ४र। 8 
30-35 एए 30 
25-30 | श्र 
20-25 _ 5 
हल -- ४ 
है ठ् ठ्ठ क 
झ्मा सबसे भ्रधिक 
उम्र (वर्षों भें) | बृत्ति भावृत्त 0 गत 5 
कक वर्गान्तर वे 
5 | हे ! के । ४ | ह | न्‍ह सख्या 





छु-6छ0 |। 6 
50-5६ (4 ॥8 ) | ) | 
45-50 |! 

40-45 | 500 | शा )+ प्‌ 


35-40 | ॥80) 
0 ७ कण की 35. 00॥श | 


5 व 
98-30 प ५] ) ट है 
20 - 25 १2 घ 
भू० (85 -40) वर्गान्वर में है। 
उपयेक्त प्रश्न में यूत्य भवरोही क्रम (१68८श77ज6 0709४) में दिये गए 
हैं। प्रत सूत्र में निम्त परिवर्वत हो जायगा ) 
[ कोप्टक में दिये गए मूल्य 2५ में से धटा दिए जाये गे _] 


छ़्जा, - 2 हट हे घन ] 
दम ( करे जहा ) [>णात्मक घिन्ह का ध्यान रे रखते हुए 


>+ ९५ ७४ ९५ +-+ 








नह्दी है 
श्रेणी 


साहिपिकीय माध्य श्द्श्‌ 


635 (* “० 5(8-78) 53 
63 5 (4 “| + 08-0) 58 


8 
# 40 (६ ६67) 
40 - 86 
ज+ 99 64 दर्ष 
उदाहरण च० 86 
निम्न तालिका भे दिये गए भड्ो का भूथिष्ठक निकालिये ७- 


6070व 826 0 06 (0ण 47०4पएथा०ए 
मध्य मूल्य + भ्रघृत्ति 
कुक 2 
श्र ७ 9 
जे 5 फल प्र 
ध् 4 
5 20 
लि £2+ ५ 
लय 20 
8 १6 
9 $ 
30 ४०, 


हल 

उपरोक्त श्रेणी देखने में खडित श्रेणी लगती है, लेकिन वास्तर में ऐसी बात 
॥ मूल्य मध्य बिन्दुओ (००70७! 5729) में दिए हुए है। मध्य-विन्दु केवल सतत 
में ही होते हैं ॥ झत उपरोक्त श्रेणी सतत श्रेणी है जिसके वर्गान्‍्तर तिम्न 














प्रकार होंगे । 
अन्न ड् 2 
28 सबसे झधिक 
आवृत्ति 
मूल्य द्ढ आवृत्ति के 
“गाना किन 
02008 [3 
४2: 0 ॥ | ० 
- 3354] पर 3$ 
35- १5| 4 ह। रे || ऐड | 
45- 53| 20॥णे | 44 उ4। 058 पा 5 
55- 65| 240) 64 डा 6 
65- 75| 200३) ) 36 ) 0 पा ।|3 
के 23 
95-08 8 |? औैश | 





भू० (86 - 6.8.) वगल्‍्तर में है। 


१६६ साध्यिकी 
प्र्जा 03 , ४) [ऋणात्मक चिन्हों का ध्यात न रखते हुए] 
हक कक, 
6, 5 [24 - 20] 54, 0, 5 [24-90] 5 4 


हैँ है 4 

८88 + (#%7) 
बे 56+ .5 

च्््छ 

भूमिष्ठक के लाभ.--[) मध्यका ( 0त ७ ) की भाति भूविष्ठक भी 
बहुधा केवल दृष्टि मात्रा से ही ज्ञात हो जाता है परन्तु यह स्मरण रखना चाहिये कि यह 
ड्ेबल तडित श्रेष्ी ( 707807088 967768 ) में ही सम्भव है । 

(2) खड्ित माला में तो भूषिष्यक वास्तविक मदो के मूल्यों में से एक होता है 
परन्तु सतत माला में भी यह सब से प्रचलित मद का मृत्य है झौर इसलिये तृष्याको का 
सर्वाधिक प्रतिनिधित्व करता है। समान्वर मध्यक्र में उपरोक्त दोनों गुश गद्दी रहते । 

(8) भूथिष्ठक तिकालने के लिये भी सब मशे की जानकारी की प्रावश्यकता नहीं 
रहती, केवल भूपिप्दक वर्गान्‍्वर के श्रास-पास की झ्ावृत्तिया ज्ञात होनों चाहिये । 

(4) सतत श्रोष्ती में मध्यका की भाति भूयिप्ठक भी ज्ञात किया जा सकता हैं 
कैवल वर्गान्‍्तरों का विस्तार समान होना चाहिये और उनकी असली सीमाए ज्ञात होनी 
घाहियें । ध्यावद्ारिक जीवन में वर्गान्‍्त्रो का विस्तार समान ही रखा जाता है पोर 
इसीलिए भूपिष्ठक का महत्व काफी अधिक है। 

(5) भूयिष्यक सामान्य व्यक्ति द्वारा भी बोधगम्य है क्योकि भूषिष्ठ मजदूरी 
(77009) (86 ), भूिष्ठ खर्चे (70000 659०7888 ) भूमिष्ठ विद्यार्प 
( 70009] 8ए0७॥६ ) में तात्पयं सममना सवंया आमान हैं । 

भूयिप्ठक की कमिया (!) भूयिष्ठक का निश्चित श्रनुमान लगादा प्रसम्भव है ! 
प्रलग घलग सूत्रों द्वारा ठिकाले गए भूयिप्क्रो में प्रन्तर होता हैं भरत, गशिरीय विधि के 
प्रयोग द्वारा भी भूयिप्ठक का निश्चित ध्नुमान नहीं हो सकता । 

(४) भूषिष्ठक भी क्रमदद्ध प्र को में ही ज्ञात किया जा सकता है। यदि वर्गान्तर 
निदमित नही हों तो बहुघा परिणाम आमक हो निकलते हैं। 

(8) कमी-करभी एक ही श्र णी में स्पष्टतया दो भूषिष्ठक हृष्टिगोचर होते हैं । 
ऐपो स्थिति में वास्तविक प्रतिनिधि कौनसा है यह तथ करना कठिन है । 

(4) भूपिष्ठक वास्तव में सारे प्रक समूह के थोडे से भको का ही प्रतिनिधित्व 
करता है, जेसे कि यदि 60 विद्यार्थियों में से 5 विद्याधियों का खर्च 70 ६० प्रति मास 
हो भोर शेष का भिन्‍न हो तो भी भूयिप्ठक 70 रु० हो सकता हैं। प्रत यह कहता सदा 

सत्य नह्ठी कि भूयिष्ठक सद मे को |र प्रतिनिधि है । 

भूमिष्ठक का महत्व “क्योकि भूयिष्ठक सर्वाधिक मूल्य बाला मद होता है 

»' उद्योगों में इसका बहुत महत्व है। प्रजातत्र के युग में बहुमत के प्राघार पर ही 





न्ख 
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प्रतिनिधि का चुनाव होता है । जब एक प्रूमिष्ठ-मशीन या श्रमिक ( 009] छकरटय- 
78 07 7000 ।300प767 ) मालूम हो जाता है तो उद्योगपति बैसी ही झधिक मशीनें 
लगाने का प्रयल करता है ताकि उसे प्रधिक से अधिक लाभ हो सके । ऐसी मशीनें जो 
भूविष्ठ मशीन से कम उत्पादन देती हैँ उनमे उचित खुवार की व्यवस्था की जाती है या 
ग्रधासम्मव उन्हे बदल दिया जाता है | इसके झतिरिक्त कम उत्पादन देने वाली मशीनों के 
श्रमिको की ओर भी उत्पादक का ध्यान आकपित हो जाता है। 
इसी अक्वार जलवायु विभाग (776060700टवा6० वेशए३४ग0यां ) भी 
तापमान, वर्षा, वायु-गति आदि के झाधार पर प्रत्येक क्षेत्र में भूयिष्ठ-स्थानों का निर्धारण 
कर लेता है घोर कुछ भूयिष्ठ स्थान ही सारे देश के जलवायु ग्रादि की तुलना मे बहुत 
सहायक्त होते हैं । 
भूपिष्ठक श्रमिकों की कुशनता में वृद्धि करते में महायक्र होता है क्योकि जलवायु 
तथा वातावरण के अनुसार मिल भिन्‍न स्थानों में भूयिष्ठ श्रमिक (700॥/ 00070) 
द्वारा किये हुए काम का निश्चय हो जाता है भोर जहा उत्पादन कम है धहा उसके कारण 
जानकर स्थितियों में छुधार किया जाता है जिसका परिणाम यह होता है कि उत्पादन 
चंढने लगता है । इस प्रकार भूषिष्ठक का ध्यावहारिक जीवन मे ययेप्ट महत्व हे। 
भूयिष्ठक, मध्यका तथा समान्तर मध्यक का सम्बन्ध --एक सम शेणी 
( 99प77607090 988768 ) में भूषिष्ठक, मध्यकां तथा समान्तर मध्यक सदा समान 
होगे । एक प्रसम ( 2४889707766709/ ) श्रेणी मे भी समान्तर मध्यक, मध्यक्ा तथा 
भूयिष्ठक का सम्बन्ध रहता है। मध्यका, समान्तर मध्यक तथा भूपिष्ठक के बीच में स्थित 
'रहता है ऐसी स्थिति मे इन तीनो फा तिम्न लिखित सन्वन्ध रहता है -- 
भूयिष्ठक < समान्तर मध्यक्र - 3 ( समान्तर मध्यक्र - मध्यका ) इस प्रकार 
यह प्रकट है कि मध्यका समान्तर मध्यक के समीप तथा भूयिप्ठक से दूर रहता है। 
भध्यका, समान्तर मध्यक तथा भूयिष्ठक के कुल ग्रन्तर के तिहाई भाग से, समान्तर मत्यक 
से भूयिप्ठक की झ्ोर फंत्ा हुप्ला होता है। श्री यूल तथा केडाल के प्रनुमार मध्यक, मध्यका 
त्तथा भूयिष्ठक क्रमश अधिक मूल्य वाले होते हैं ग्र्थाव्‌ सबसे कम मूल्य समास्तर मध्यक 
का, उससे अधिक मध्यका का तथा सबसे भ्रधिक भूयिष्ठक का होता है अर्थात्‌ रू ८ ऐ। 
८ 2 (से, मं. ८ मध्यका ८ भू० )। इत तीनो में एक झौर सम्बन्ध स्थापित किया 
जा सकता है (मध्यका - भूयिष्ठक ) > $ ( समान्तर-मध्यक-भूयिष्ठक, ), इस 
सम्बन्ध के द्वारा हमे कोई से दो मध्यको का मूल्य ज्ञात होने पर तीसरा निकालने में धुविधा 
होती है और व्यर्व के हिसाद से बचा जा सकता है। 
४ गुणोत्तर मध्यक ( 0607७006 ७ ) 
जब सब्याओ्रो के मूल्य में अन्तर बहुत श्रधिक हो तो समान्तर मध्यक, मध्यका 
भ्रथवा प्रन्य कोई माध्य ठीक परिणाम नहीं दे सकते क्योकि समान्तर-मध्यक में तो बहुत 
चडे मद्दो की अधिक महत्व प्राप्त होता है ग्रौर मध्यका तथा भूयिष्ठक मे उनको बहुत कम 
महत्व पिलता है प्रत इन सबसे यवेष्ट शुद्ध परिस्याम नहीं तिकल सकते। उद्ा- 
हरणतव यदि & व्यक्तियों को ग्राथ क्रमम व, 4, 8, 80 तथा 200 ₹० हो ग्रोर 


श्द्दप साहियकी 


पौसत झ्ाय निकालनी हो तो 60-5 प्र्थाद्‌ 92 ० होगी झोर मध्यका कैदल 5 रुपये । 
स्पष्ट है. कि दोनो ही प्रतिनिधि मूल्य नही है । ऐसी स्थिति में सर्वाधिक उपयुका झसत 
गुणोत्तम मध्यक (5007०#00) होगी जो 30 ₹० है। गुशोत्तर मध्यक निवालते की 
प्रणाली यह है कि जितनी सख्याए हैं उत सब को गुणा कर, प्राप्त होते वाली सल्या का 
उतनेवा मल (7000) निकाल लिया जाय । उत्तर में जो रकम मां होगी वहीं गुशोत्तर 
मध्यक होगी। ४ 

प्रस्तुत उदाहरण में 9465)<50/000 का 8वा मल निकालेंगे क्योकि 
सस्याए. 6 है भत गुशोत्तर मध्यक होगा ? ४ पर |5ऋू5030 अर्षाव 
5 ,/60600 « 0 ६० । इसी प्रकार 2 और 9 का 3० मध्यक (2 ७/४ % 8) 
८ 4 और 3, 4 व 8 का गु० मे० (* 5 >%42748 ) 6 होगा। 

परन्तु कई बार मदों की सख्याए बहुत होती हैं मौर उतका विस्तार भी झधिक 
होता है ऐसी परिध्थिति में उनके गुणा करने तवा मूल (८006) निकालते में बहुत कदि- 
नाई होगी प्रत एक सरल रोति अपनाई जाती है । वह रीति -यह है कि भत्मेक स्पा 
का लघु-गुणंक (,055श0४) लेकर उस्त सह्या के सामते एक झलग स्तम्म 
(0०05०) में लिखते जाते हैँ। प्रन्त म॑ सब लडु शुको वा जोड लगा कर मदो वी 
सख्या से विभाजित कर देंते है, जो परिणाम प्राता है उसका प्रति लघु-गु एक (७7॥ 
]080४#97) निकाल लेते हैं । यही गुणोत्तर मध्यक है। 

व्यक्तिगत श्रेणी में गुण म० निकालना (7० ग्िगव 69096 070 
ग्राकषए गा ग्रावशतैएश 862798 ) 

उदाहरण न० 97 

एक मकान मे रहने वाले 0 व्यक्तियों की श्राय निम्नलिखित है 

३४० 8, 5, 78, 98, 26, 822, ,95, 4,290, १0,000, 
3,08400 गुणीत्तर॒मष्यक् तिकालवि।_____ कि लिकालिये । 











आय (र० मे) | नह गटएाक 
_ या दमन नल किन 0789700708 (॥0 £श) 

8 0 90309 

5 7609 

78 ] 89209 

95 ] 97774 

१25 न 2 0969] 

322 25078 

3,425 3 08456 

4,298 3 63328 

0,000 400000 

__ -:-!7०७७१७७ २ क्र 5 0]492 
मित्त0 ] क6,95655 5 ०8 5 


अलघु-गुणाक तिवालने बी रीति को परिशिष्द में देखिए 


साह्यिकीय माध्य श्दर्द 


५ दर 0857+-055 --+-०85३्न- __08257 ) 
गुन्म० (हो चले 7 (सपा हे ४० 





ह* # 7, (3 628653) 
25 2509 
गुणोच्र मय्यक 5४25 ह० 25 नये पैसे 


हक 

भारितिं गुगोतर मब्यक् निकालना --मारित गुणोत्तर मत्यक तिकालते मे 
पहले तो दिये हुए मूस्यो के लघु गुशक निकान लेते हे फिर लघु गुणों को क्रमशः 
मख्याओं कै मार (एअ 203) से गुख्या कर लेते है। प्रत में गुणवफ्त [970 ।7069] 
के योग की झौसत का प्रति लघु गुणकू [ यह ॥0830/007 ] तिकान लेते है । यही 
भारित गुणोतर मद्यकृ [ ए३७ी३ एु छा ] है ।नोचे के उदाहरण में भारित 
शुणोत्तर मब्यक निकावने को रोति स्पप्ठ को गई है 


उदाहरण 8 8 


एक नगर कै 95 होटलों में चाय की मासिक छत का ब्यौरा निम्न प्रकार है। 
गुणोतर मध्यक द्वारा चाय की प्रति होटत झौसत मासिक खपत निकलिये 




















चाय वी खपद (बडा बा मी कक | | ॥ 
(वोंडो में) 0 7] 2 | 73 [4 | 35 | # | ॥7 
. होब्नोकीबया... [2386 [+ 22 ] 
टलो को सह्या 2| 3| 5 | 6 | + 22|7 
हल--- 
व ्। 5 + 
चाय की सत्र होटनों की सच्या मूच्यों के लघु भारित्र लघु युणक 
(पांडो में) गुगक (2 & 39) 
कक 085 
वह डर व0ठ900 7 2 09500 
व] 3  0739 | 3247 
१2 ठ प्‌ 079९ 5 39590 
3 6 पवाउठ् | 6 63354 
॥+ कं १ +63 | 45952 
पु 4 ]7699 2 उड28 
36 । व 2042 240524 
7 7 १ 2338 १ 2305 


१७० साह्यिडी 
भआारित गुणोत्तर मध्यक (8) 5 8. ]4 0 5) ) 
27.7790 
पक ( ठ््हठ ) 
#7]]]]64 
८१9 9]09 
भारित गुणोत्तर मध्यक (8) 5 2.92 पौंड 
संतत श्रेणी मे गुणोत्तर मध्यक निकालना--सठव थेशी में गुणोत्तर 
मध्यक्र निकालते के लिए वर्गान्तर का मध्य विन्दु लेकर उम्का सघुन्गुणक निकाल लिया 
आता है तथा उसे झावृत्ति से गुणा कर जोड लगा लिया जाता है ॥ योग को आवृत्ति के 
योग से भाग देकर श्रोसत लघु गुणक प्राप्त कर लेते हैं। प्राप्त सख्या बा प्रति लघु-गुणक 
हो गुणोत्तर मध्यक होगा। 
उदाहरण 89 
भरत के एक राज्य के विभिन्‍्त नगरो में स्थित मन्दिरों की सख्या तिम्नलिखित 
सारणी में दी गई है। गुरोत्तर मध्यफ द्वारा प्रति तगर सदिरों की झ्रौसत निकालिए। 




















___ मदिरो की सल्या | 05 [३-6 []0-75 [5-30] 70-55] छ-80 _ की सस्या | 05 | ३-0 | 0-5 | 5-20| 20-55] 25-30 
_ नगर |] 98 | ४. [__22! | 85 | 85 | 67 
हल -- 
जक्द्नपपप+प्राूतप्प7+-++-.... 
तू 22 3 कप 5 
मदिरों थी मध्य बिन्दु आादृत्ति मूल्यों के लघु (8% 4) 
सस्या (तयर) गृणक 
र॒ ः 085 | 08 
ठ्टड ड्ड शर्ट 03994 8754687 
ड-50 ग्र्ड ५4 087706 &2 25564 
0-5 25 श्शु 0%69] 242 474 
3-20 75 छठ ] 24304 05 65840 
20-25 223 67 4 3328 ६0 59606 
23-50 275 39 १43933 56 3387 
] कि) 9 बिक रत 528 [॥ | 5855 8576 
५ | 5 2 आज (70 400 70): 





गणोत्तर मध्यक (6) ८ & 7) | ट श छत 
्त 585 8876 
530 (हछ )) 
*+ 4 30949 
>42 868 


साख्यिकीय माध्य १७१ 


गु० म० (9) 5 5 87 मन्दिर 
अर्थात्‌ 5 8 मन्दिर अति नगर 

गुण्योत्तर मध्यक की विशेषताएं -जुणोत्तर मब्यक् में बहुठा गुणा का 
कार्य लम्बा हो जाता है। ऐसी स्थिति में लघु गुणा का प्रयोग करता झविवाय हो जाता 
है जिनके शुद्ध श्राकनन [ (७०परौ४्रा0त ] के लिए गसित सम्दस्ती पान होना आव- 
श्यक है | पुशोतर मब्यक सद समात्तर मब्यक्र से कम होती है क्योकि इप पर बहुत 
बड़े अथवा बहुत छोटे मद्दो के मूल्यों का प्रभाव अ्विक तही पडगा। श्रों क्रिग के शब्दों 
में गुणोत्तर मध्यक् सावारणतया मध्यक तथा समाततर मत्यक के बीच में स्थित रहती 
है ॥ गुशोत्तर मच्यक में गणितीय कार्य बहुत है तवा सामान्य अ्क्ति इसका उपयोग नहीं 
कर सकता। 

गुणोत्तर मव्यक का प्रयोग वहा करता ग्रनिवायं है जहा मंद्दों के मूत्यों में बहुत 
ग्रधिक भिन्‍्तता रहती है | यह कम मूच्य बाते मदो को यप्रेष्ट महल देती है अंत जहाँ 
बड़े मद्दो के मृच्यों का महत्व कमर करना होता हैं वहा इसका प्रयोग क्रिप्रा जाता है। उप 
रोक्त सभी गुणों के अतिरिक्त गुणोत्तर मन्यक में बोज गर्ितीय रीतियों का प्रयोग सरलता 
से हो सकता है। निर्देशाक्ी ( [0395 ऐप एएा0379) में भो गुणोत्तर मष्यक का प्रयोग 
किया जाता है ( देखिए अद्याय 2 ) । साप्रेज्षिक बुचता करते में गु० म० पर्वोतम है ) 
पदि दो या भ्व्रिक चनो [ ए७८0|३७ ] के प्रतिशतों की तुचता करनी हु तो गु० म० 
ठीक फन देवों है। जनमम्या की वृद्धि को दर या ब्याज दर मालूम करते के लिए भी 
गु० म० का प्रयोग किया जाता है । 
तीचे गुणोततर मव्यक के गुण दोष सत्तेत मे दिये जाते हे । 

गुणोत्तर मब्यक के गुण -- 

(7) यह निश्चित होती है। 

(2) यह तमाम भद्दो के मून्यों के आयार पद निकाली जातो हे। समास्तर 
भध्यक को भाति यदि कुंड मूप्य उसलअब नहीं हों तो थुशोलर मत्यक भी नहीं निकाली 
जा सकती। 

(8) इसमे बीजगछितोय प्रयोग हो सकते हैं । 

(4) इस पर बहुत बड़े तथा बहुत छोडे मशो के मूच्य विशेर प्रभाव नहीं डालते 
साथारणतप्रा यह छोटे मद्दो को प्रयिक्त महत देती है, इस प्रश्ार एक बहुत बडा मूल्य 
गुणोत्तर मज्यक को बहुत ऊचा नहीं ले जा सकता । 

कमिया -- 

(]) गुणोत्तर मच्यक निकलाना तया समझना सरल नहीं है ॥ 

(3) यदि भ्रेसी मे कोई मूच शुल्य (2070) या ऋशणात्मकू चिन्ह वाना है तो 
युणोत्तर मज्यक का प्रयोग नही क्षिया जा सकता । है 

(3) गरुणोत्तर मव्यक भी स्ामान्यवया ऐसो सझ्या होतो है जो मून्यो में से एक 
नही है बल्कि प्रतग हो तिकालत्री है । 


श्ण्र साह्यिकी 
(4) जहा बड़े मूल्य वाले मदो वो अधिक या रूमान महत्व देवा हो तो बहा 
गुणोत्तर मध्यक मा प्रयोग नही क्या जा सकता । 
(5) यह बघु गुणकों की सहायत्य बिना मही दिकालौ जा सकती । रे 
उदाहरण 80 ; 
प्रश्न--एक छोटे शहर की जदसख्या सु 590 में 4980 थी। वह सत 
940 में बढ़ कर 3,467 हो जाता है । वृद्धि की वाधिक प्रतिशत दर निवालिये । 
हल -- 
उपरोक्त प्रश्न के लिए निम्न सूत्र का प्रयोग किया जाता है -+ 
छा. #&0 (+ऐम 
जबकि, 
ए॥ 5 जनसस्या अ्रवधी के अन्त में ( 940 में ) 
४७ 5 जनसस्या प्रवधि के शुरू में ( 800 मे ) 
रे नद्र 
४. ६ अवधि मे झन्तर ( 040-890 ) « 50 
हि; ५५ छ्छ 
ग्र्छ क्न्न व 
१३ ०/पउ.77 
हू जैक दा 
ह [4 7, 2०४248/-087990] 
50 
ई #. ॥, (8 6408 - 8 2000) |] 
50 


( 8 ॥, 02503 ) 2] 








50 
* 0व2 - 
३ 0]2 
प्रतिशत वृद्धिछ 02 £ 400 - 9 % 


उदाहरण ८ ११ 
प्रर-सत्‌ 956 के शुरू में 30,000 छ्पए बैक से व्याज वर जमा करने 
पर बढ़ कर सन्‌ 989 के अन्द में 70,294 दपए हो जाते हूँ व्या वी ग्रौरत वापिक 
प्रतिशत दर निशालिए ॥ 


हल -- 


7१ (पल 
नह छ् 

श्रू--प 5८ >> क 

मूत्र--] # 


ह १ इ- ्ढ 
/ | 76७6 
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4 08969-4 0000)) _ 
+ [4 7, (0207 40000| -| 


ह ( $ १5; पा ) 


( & ॥, 0794) -7 
3 0400 -१ 
0429 
वारपिक दर 5 0422.2000 
द्र028 % 
९८ * हरात्मक मध्यक (प्रक्ञा70ण० 36०7) 
कभी कभी सुख्य क्विट्ल, मीटर, घटो झादि मे न देकर उलदे दिये हुए रहते हैं, 
जैसे एक रुपये षा 0 क्लोप्राम नमक, एक रपये का दो मीटर कपडा, 0 मिनट मे एफ 
फिलोमीटर झ्रादि । ऐसी स्थिति मे औसत निकालने के लिए भ्र को को उलटना पडता है 
प्रौर उन्हे जोड कर श्रौसत्त निकालनी पडती है। इस प्रकार वी मध्यक को हरात्मक 
सध्यक ( पि8070976 ७७० ) पा ४ कहते हैं । 
हरास्मक मध्यक निवालने के लिए निम्द सूत्र का प्रयोग क्या जाता है -- 


॥ ) 
ब्| म009706व [ि ड़ 


कर 


४ ४७ हण, 
१२॥ 
या महल॑एाण्ट्ा ट्च्फ्््श ) (व्यक्तिगत श्रेणी में) 
खश्डत श्रेष्ली या सतत भरे छी मे सूत्र का निम्न रुप हो जाता है-- 
95 फे609706क) जा एक 
जब कि, 
|  हरात्मक मध्यक 
ि७०9700७ « ब्युत्क्म ( उल्टी पख्या ) 
[प्रन्त मे दी हुई रालिकाए देखिए] 
ह ८ मदो के मृत्य 
गैर मदो की सस्या (७7) 





द्छ्ड सांख्यिकी 
उदाहरण 99 
निम्तलिखित सद्यात्रो का हरात्मक सात निकालिये । 
3, 45, 200, 08, 480, । 4,48, तथा 3 8 











मद | च्युत्कम 
(&.607706/) 
3 3335 
45 2222 
200 8050 
05 20 0000 
१450 0007 
7 90 
48 0208 
3 2857 
 । कप... |... 27769 4 हिण्रव्थ्णो 2. । 9 7768 5 (&0097009ं 5) 





हरात्मक मब्यक (9) | 60700 (सव्प्प्थ्णट) 


9प768 
8 
हचब्युत्तम 9 722] 
म| 3676 
भारित हरात्मक मध्यक (१४०ह३४व ए६रघ2०चा० ॥800४) -दरात्मक 
मध्यक भारित भी हो सकतो है। भारित हरात्मक मञ्यक्॒ विकानते में व्यु-क्पा । [999 
07000]8 ) को फ्रमश मर्दों के भारों से गुणा किया जाता है गौर उतके योग को भारो 
के योग से भाग देवर फिर व्युल्सस निकाल लिया जाता है । 


घ्ः्व्युत्क्रम 








2 अ्युत्क्म ऐसी सपा है जिसे मद की सल्या हे गुणा करो पर उत्तर 3 प्राए जेरे 
]का खुर्कम । है। 45 का ब्युर्तम रह 0 का ब्युल्कर 00 तथा 000 का 
ब्युक्कत 00 होगा। इसके लिये प्रन्त में दी हुई तालिकाम्ना का प्रश्ोत कीजिये | 


सास्यिकीय माध्य १७५ 
उदाहरण न० 3 ]8 
निम्नलिखित ग्रद्धो का भारित हरात्मक मध्यक निकालिये । 
मद... 40, 48, 289, 8, 75, 92 
भार 9, 4, 3, 6, 8, 4 














है 4 8 4 
मः भार च्युत्क्म भार £ व्युत्कम 
छिल्लाए700णो [293] 

40. .। डर 9280 066 
45 हि 02242 0888 
32 5. 0076 0228 
]8 ] 0556 3336 
75 5 033 0665 
95 हि 040१ 0436 
5 एछ ०24 6053 

5 (ए हि80070- 

6७ 5) 














भारित ह॒रात्मव मध्यक (0) ८ फ्ेश्छाप्या०्ट्यो दि (फ् 3 2 | 
6053 ) 


व्युत्क्म। 
# ब्युत्क्म ,0252 
39 68 
उपरोक्त दोनो उदाहरण स्पष्ठ करते हैं कि हरात्मक मध्यक में छोटे मदोंके मूल्य 
का अधिक मत्व रहता है। 
हरात्मक मध्यक का मुख्य प्रयोग दरो का श्रौसत करने में होता है भौर वह भी 
खास दरो में भौर खास परिस्थितियों मे। हरात्मक मध्यक से (समय व दूरी” 'समय व 
काय' मूल्यों के कथित मूव्य ( (006807078 ) श्रादि दरो का किन्‍्ही विशेष परिस्थितयों 
में प्रौसत निकाला जाता है। इन्हे नीचे समझाया गया है। 
ऐसे प्रश्नों में दरें तिम्त प्रकार से दी हुई रहती हैं -- 
२, मील प्रति धटे--इसमे दूरी चल ( ४७४४?80|6 ) हैं और समय प्रचल 
((०78080४ ) 
2 मिनट प्रति मौल--इसमें समय चल है और दूरो अचल ( (07र्शाई ) 
8 रुपये प्रति दर्जन--इसमे रुपए चल हैं ग्रोर दर्जत श्रचल ( 00787 ) 
4 एक स्पए की 'क' इकाइया--इससे इ्रकाइ्या चल हैं और रुपया भ्रचल 
अत प्रत्येक प्रश्व से दरो से एक “&ल' ( ५०११४9!8 ) होता है व दूसरा 
का ( ७0780 ) माभारित ह० म० निकालते समय निम्न बातो पर ध्यान देता 
चाहिए। 


रैछद साह्यिकी 

+ यह देखा जाता है कि दरो में वा तो 'चत्र' है वे क्या अवना। 

9 यह भी देवता होता है कि प्रहत में क्री 'चव' रखने को कहा गया है। 
( यह वष्य प्रश्द की मापा पडते से सरलझ से ज्ञात हो जाता हे ) 

3 अब जिसे दर में “चल” रकदा गया है ओर प्रश्त में भी ठसे ही 'अचव' रखने 
को कहा गया है तो हरात्मक मब्यक निकालिए । 

4 जिनमे दर में 'अ्वत' रकवा गया है ओर प्रल्न में भो उसे हो 'प्रचच' रखते को 
बहा गए है तो समालर मध्यज्ञ निकाजिए । 

अर्थात्‌ यदि उत्दी दर तिकालनी हो तो हरात्मक मत्यक तिकालिए और यदि 
एक सी ही दर निकाठती हो तो समान्तर मब्यक तिकालिए ॥ 

निम्न उदाहरणो परे यह सूप्ट हो जाएगा। 

उदाहरण 84 

राम भरती कार में एक गैलत पेट्रोब में 40 मोल जाता है और मह॒तुर एक 
गैवत पेट्रोव में 80 मीच की दूरो तब करता है । औसत मालूम कीजिए यदि (झ्) 
प्रत्येक 90 मोर जा हे (व) दोनों का ऐट्रोच क/ कुत् व्यव 4 यौचत (पत्येक) है। 

हल >+ 

(प्र) दरों में गेलन अवबा (00096) है व दूरी चल (ए7 3४0) 
प्रत में दूरी भ्रचल' हैं क्योकि दोनों बाबर दूरों तय करे हैं। ब्रवोत्‌ दूरी दरों में 
चर हैं व प्रश्त में 'धघव। प्रत हरात्मक मयक विकालतां होगा । 


मोल ब्युत्क्रम 
राम 40 0250 
महमूई 3090 9333 


_0583 (६ &०१०0छाण्ण |) 
> लि०७0:००० (0583-29) 
+** हि&७07005 0202 
5 34 86 मोल प्रति गैलन 
व) प्रात में गेचन को 'भचज! रखते को कहा गया है, जबकि दर से भी सैवत 
*प्रचत' हैं, प्रेत समान्तर मज्यक निकाता जाएगा । 
 पौसत चाल * 2080:50 5535 मील प्रति घदा 


उदाहरण 8 36 
एक चालक प्रपतो कार को पहिले 0 मोल, 30 मौज पति बन्टा वी चाल से 
अगते ]0 मील, 20 प्रति घन्टा को चात से, और उससे मो अगने 0 मौत, 40 सौर 
अति धम्टे को चाद से चलाता है। श्रौसतव चाल (प्रतिघन्दा) ज्ञात कौजिये। 
हल-- 
दर में समय पचल' व दूरी च्! हैं।प्रतत सेद्रूसे को 'अ्रचतः रखा गया 


साल्यिकीय माध्य १७७ 


है क्योंकि चालक हर बार 0-]0 मील ही चलाता है । अत हरात्मक मध्यक 
निकालिए । 


मील ब्युत्कतम 
30 ५0338 
20 0800 
40 0250 


088 ( 5 ॥४७०७706० 5 ) 
४ 088 
५ ॥ 5 फि0णएा0००छों (पा ) 


ज डि6ठए7000 086 
+ 27 70 भील प्रति घन्टा 
उदाहरण न०86 
एक व्यक्ति अपनी कार को तोन दिन तक निम्न समय ओर चाल से चलाता 


हैं-- 
दिन समय चाल 
प्रथम 0 घने 48 मील प्रति घन्‍्टा 
द्वितीय १0 घन्हे 40 मील प्रति घन्ठा 
तृतीय ]0 पर्दे 38 मील प्रति पन्‍्टा 
उसकी झोमत चाल ज्ञात कीजिये । 
हल -7 


दर में समय “अचल! व दूरी “चल' है। 
प्रशत मे भी समय हो 'मचल' रखा गया है क्योकि प्रति दिव कार 20 घन्हे 
चताई जाती है। भत समान्तर मध्यक निकालिए ] 


द्र्८ शिया आय 4] मील प्रति धन्दा 


उदाहरण 877 
राम एक कार्य को 5 दिन में समाप्त कर सकता है, हाफिज उसे 0 दिन में 
पीटर 6 दिन में समाप्त कर सकते हैँ | यदि तीनो बराबर बराबर दिन काम करें तो 
कितना भोसत समय लगेगा । 
हल -- 
दर में का 'प्रचल' व समय “चल! है। प्रश्न मे समय फो 'प्रचल रखने को 


कहा गया है क्योकि तीनो बराबर-बराबर दिन काम करेंगे। भ्रत. हरात्मक मध्यक 
६ निकालिये। 


श्क्प सास्यिती 


दिन ब्युत्क्म 

5 2000 
0 000 
6 0625 


3695 ड छेल्लंफ्ा००आं ४ ) 
छ >ी82970८थ 9625 





54 
| क७०97003 208 
+ 8. 83 दिन 
उदाहरण 878 


एक व्यक्ति चार स्थानों से एक-एक सेर माजर क्रफ्शा एक स्पये वी 06 सेर 


9 पर, 0 सेर तथा 20 सेर वी दर से खरोदता है। उसने अ्रति रुपये प्रोमत कितनी 
प्रेर गाजर खरीदी ॥ 


हल -- 
दर में रुपया 'म्रचल' व मेर 'चन' है प्रश्व में सेर प्रवास! रखा गया है क्योकि 


कल स्थान से वह एक-एक सेर गाजर ही खणेदता है, मत, ह॒यत्मक मध्यक ज्ञात 
ए्‌। 


सर ब्युत्क्रम 2 
26 06525 हि 
42 0833 
30 000 
20 0590 
4958 ( 5 छे&लए70वयों ) 





9 + फेलछाए/णव्कों (ः जा ) 


न रिशणएा००्तों 0739 
*<: 3 83 पैर अ्रति रुपया 
दूधरा हला-- 
प्रथम सेर का मूल्य + हह र० 
द्वितीय सेर का मूत्य रू रैक ९० 
तृतीय सेर का मून्य + सफक र० 
चनुर्थ सेर का मूल्य ू हुछ ६० हि 
घार मेरकामूस्य८([ वह कयीपफयछतआ ८ 
के जद ए० 
एक घेर का सूच् ८ छक्क 2 दे 5 छोटे र० 
झत- एक रु० में पोम्त गाजर मिद्री 5 2$९ सेर 
जन -++_ 02 सेट 


सास्यिकोप माध्य १७६ 
उपरोक्त उदाहरण में हमने देखां कि पहले सब्र झड्ो को उलटा गया झर्धाव कद, 
३5 भादि रूप्र रपकुर जोड़ा यया तया जोडने के बाद समाल्तर मध्यक निकाल कर उसे 
फिर उच्टा गया । परिणाम स्वल्‍्प हरात्मक मय्यक प्राप्त हो गई । 
इमे एक मूत्र के रूप में इस प्रकार रस लेते हे । 


]  # है; 
॥ + रिश्टाए7००वो (ज गा नः हि रद ) 





5४ 5७ 


न रेएटाफाए0को (्््ध्यः ) 


| 5८ ॥0070॥0 ॥6 एा हरात्मक मध्यकर 

व०थ[ए70०९०)  व्युत्कम या उच्टा मूल्य 

 _ज्दे के मूल्य 

स् 4५ 

) < ऐिपाय97 0 00॥8 मद्दो की सब्या 

उपरोक्त उदाहरण में हमने सब सब्याप्रों के उल्दे मूल्य लेकर जोडा, समान्तर 
मध्यक निकाला भौर फिर स्युत्क्रम निकाला | इसफ्री एक सरल रीति यह है कि प्रत्येके दी 
हुई सख्या के का मूस्य पहले ही ब्युत्क्रम (रि९७07005)) ले लिया जाय। सारे व्युल्मो 
को जोड़ लिया जाय, उसकी प्लोमत तिकाल कर प्राप्त मूल्य का पुत्र ब्युत्कम ले लिया 
जाय । यही हरात्मक मात होगा । 

उपरोक्त उद्हरण से यह स्पष्टें होता है कि हरात्मक मध्यक का प्रत्येक प्रश्न 
बिता व्युक्त्म निकाले ही झक्गणितीय रीति से भी हल किया जा सकता है । 

समान्तर मध्यक, गुणोत्तर मध्यक व हटदात्मक मध्यक में निम्न दर्जा पाया जाता 
है -+ ह० भ० & गु० म० & स० म० [ या से कैम ] 

ग्रन्य मध्यक -- प्रय मष्यक्तों में वर्ग म्यक ( (ऐप ्तेट४ै0 ७७४७ ) 
तथा प्रगतिशील मध्यक ( ॥7087०४५१६७ 'चैहव) भषिक महत्वपूर्ण है । 

वर्ग मध्यक -- ( ९ए४व:७४० 'शै७या ) वर्ग मध्यक के प्रन्त्यंत सब 

भूल्यो के वर्ग निकाल कर उन्हे मदो की संख्या से भाग देकर उसवा वर्गगूल तिकाब लिपा 
जता है । इमे मर ग्रेजी मे 0008 )(७४४ 8000४४० भी कहते हैं । 


/ 


|. हाम (रब]] 48090 | ७/0 | छ/09 | छ009 | शरण कु में ] 48,000 | 80,000 | 83,500 


श्र सास्यिकी 


उदाहरण नं० 8.9 
9, 3, 4, 5 १6 और 77 को वर्ग मध्यक तिकालिये । 


है] ५, 
मद एद्योए० [वर्ग (8पृणए%8 ) 
्ः ज्‌2 
2 प4क 
33 69 
4 _ १9% 
5 225 
]6 256 
१7 259 
6 प्र 4५479 ४ (६८) 
दर 36%? $ 3५79- /ठाद्वाः 
बर्ग मध्यक ( 0 )रछ 0 2 ढ़ ४286 
+>ू]46 


खड़ित श्रेणी मे मूल्यों के वर्ग लेकर भ्ावृत्ति से गुणा कर देते है प्रौर वर्यों के 
थोण मे ग्रावृत्तियों के योग का भाग देकर उसका वर्गमुल तिकाल केते हैं ॥ सतत श्रेणी 
में वर्गान्तर के मध्य बिन्दु से मदो के मूल्य का काम लेते हैं। इसका निम्न सूत्र होगा । 


९. ४. ञगज््ड् रह / 


प्रगतिशीम मध्यक-- ( स्‍?70/258708 ॥9४87989) प्रगतिशील मध्यक से 
ताले ऐसे मध्यक्र से है जिसका प्राघार मदो की सख्या के साथ बदलता जाता है। यदि 
पहले किसी बहा में चार विद्यार्यी हो तो चार की लम्दाई का माध्य, पाँच होते पर पाच 
का मान्य तथा छ होने पर छ का, इसी प्रकार भाध्य वा प्राघार बदलते रहते हैं। परन्तु 
घल मध्यक वो तरह इसमें पहले के मक छोड़ते नहीं हैं इल्कि पहले के तो सम्मिलित रहते 
ही है धागे के भी सम्मिलित करते जाते हैं झौर मदो की सबख्या भी बड़ाते जाते हैं । 

उदाहरण नं० 9:20 
निम्नलिखित सारणी में एक व्यापार के दस दर्ष के साम दिए हुए हैं। 
अगतिशील मध्यक निकालिए। 


__ ये | 794 | 7048 | 709 | 7980 | | प947 | 948 | १940 है 980 | 3087 


लाम [ ० मे ] | 80,000 [३० में ]| 30,000 | 30,000 | 38,500 | 40,000 37,000 । 38,500 | 49000 ] 43,500 














__ व | 3988 | 798 | 708 | 08 | 796. 
85,000 | ह7,800 


व. 7988 | 953 | 7984 | ई955 |. 956 








साहियिकीय माष्य श्र 
सूत्र ७ पहिले वर्ष का माध्यक वही होता है जो मूल्य | 
द्वितीय वर्ष का 5 नि 


तृतीय वर्ष का 5 शा ह 



















चलतुर्षे वर्ष का ८ "डिक /7५ परादि ] 
2 ब्बू ८ 
कप 6 मे | अ्यक |. वि. |] | है । विवरण 
3987 | 80,000 
4948. | 87,000 | 83,800 प 87,000 
949 | 38,800 | 8867 80,000 487,000+88,800_ 
950 | 48,000 | 86,876 |80,000+ 3,000+88,500+49,000 
798. 48,800 | 38,900 हलक 
982 | 48,000 | 39,884 
953 | 50,000 | 4,286 
7954 | 83,500 | 49,89 
3985 4 55,000 | 44,677 
986 | 87,800 | 45,800 














प्रतिम हंतम्म में दिये गये विवरण से स्पष्ट है कि क्रय ॥947+948, 
947+7948--949, 947+948+949-[-980 श्रादि की ओसत निकाल 
कर सम्बन्धित वर्ष के सामने रतने जाते हैं। यही प्रगतिशीच मध्यक है| 


इसी प्रकार की मव्यक मे प्रस्त तक के तथ्याक सम्मिलित रहते हैं। प्रगतिशील 


मध्यक का प्रयोग तभी तक करना चाहिये जब तक कि पुराते श्रकों का भी महत्व शेष 
हो । बहुधा 8-7 व पुराने प्रडु वतंमाव परिस्थितियों से तुलना के योग्य नही रह जाते। 
ऐसी स्थिति में प्रगतिशील मध्यक का प्रयोग त्याग कर चल मध्यक ( ग्राण्यंधहु 
2४07988 ) का प्रयोग झारम्भ कर देना चाहिये जिसमे पुराने अड्ू छोडने जाते हैं और 


१5२ साब्यिको 
नये ग्रहण करते जाते है | श्रत प्रगतिशील मधयक का प्रयोग केवल थोडे समय के लिए ही 
क्या जाता है और गझन्त मे इसदा स्थान चल मध्यक ले लेती है जिप्तका विवरण पहले 
दिया जा चुका है | 

मध्यको का तुलनात्मक भ्रध्ययन - 

यूल ने ग्रच्छे माथ्य के विम्नलिखित गुण वतलावे है . 

-साम्य निश्चित होनी च्यहिए । 

2-सपष्र मदों पर झ्राघारित होनी चाहिये ) 

8-उस पर आगे गणितोय प्रयोग किये जा सके | 

--इसका आकलन ( 0308907 ) सरल धया वह सममने में प्रामात होती 
चाहिये । 

5-इस पर अग्ताघारण मदो का बहुत प्रभाव ही पडता चाहिये । 

(-इसका प्रयं ग सभी साह्यिकीय कार्यों में किया जा सकता चाद्दिये । 


उपरोक्त हृष्टिकोणों से मध्चका तथा भूपिप्ठक के अतिरिक्त सभी माध्यों का . 
निरचयत तो सरलता से किया जा सकता है परन्तु मध्यका तथा भूयिप्ठक सब मर्दों पर 
श्राधारित नही होते हैँ । समान्तर, गुशोत्तर, हृरात्मक प्रादि शेष सभी माध्य संब मदों पर 
आधारित द्वोते हैं। मध्यका तया भूथिष्ठक ऐसे साध्य हैं गित पर श्राये गणितीय प्रयोग 
भी नही क्यिे जा सकते ब्यो कि इनका निश्चित मूल्य ज्ञात करता कठिन है॥ सममते में 
भी भूपिप्यक, गुणोत्तर तया हरात्मक मध्यकर सरल तहीं है तथा इतका तिकालना भी 
जटिल है । इसके श्रतिरिक्त इन मध्यको [ सूयिष्ठक, हरात्मक तथा गुणोततर ] का प्रयोग 
सब सास्यिकीय कार्यों मे नहों हो सकता ) वास्तव में सब सास्यिकीय कार्यों में तो किप्ती 
भी मध्यक का प्रयोग नहीं हो सकता | साधारणतया सब्र से सरल तैचा उपयीगी' मध्यक 
समाव्वर मध्यक ( 0770970060 8907920 ) है जिसका प्रश्योग सर्वाधिक है। यह 
सब मदो पर श्राधारित, समभने तथा दिवालने में सरल, निश्चित तथा गणितीय प्रयोगों के 
लिए उपयुक्त हैं, परन्तु जहा मंदो के यूयो में अधिक मिन्‍तता हो वहा समान्तर मध्यक की 
जगह गुणोक्तर म्रध्यक ही ग्रवित्र उपयोगी है । 

जहा सादे तष्य ज्ञाव नहीं हो वहा मब्यक्रा दवा मृपिष्ठक ज्ञात किसे जा सकते हैं | 
प्रौदत उत्मादन, झ्रौसत वुशनता झ्रादि में मध्यत्रां, तथा झादर्श कुशंभता, प्रादश' लम्बाई 
प्रादि निकातदे में भूपिष्ठक भ्रधिक उपयोगी हैं । इसके अतिरिक्त भूयिप्ठक तया मध्यकां 
बहुत बड़े तया बहुन छोटे मून्यों के प्रभाव से ग्रछुते रहते है जबकि समान्तर मध्यक इस 
दोष से मुक्त नहीं है। दौर्धाबधि उच्चार - चढाव ( प्रपक्षाते ) चल मध्यक के सिवाय 

कोई मध्यक उत्तम रीति छे प्रकट नहीं कर सकता । 


साराश में यह कट्ठा जा सकता हैकि समान्तर मध्यक अभ्िक उपयोगी तथा 
सरल प्रहश्य दे परन्तु प्रत्येक सब्यक वो अपनान्य्रपता स्थान है प्रौर समय तथा 


परिस्थितियों के अनुसार उतका उपयोग करने से ही शुद्धशव्त परिशाम विकाते जा 
सकते हैं ; ई 


| 


78723 2... साहियहीय माब्य रुपरे 


दर प्रतिशत एवं झनुपान( पि&628, ?070श९7:3६९७ ये छिउध08 ) 

हम तीमरे प्च्याय में पढ़ चुके हैं कवि इकाई ( एशा६ ) दो प्रकार की होती हैं- 

] मापन एवं गणना की इकाई ( शा 0 फा९85एएशग8्य 70५ 5 | 
शाप्ग्रश््बााण्ण ) 

2 विवेचन एवं विश्लेषण की इकाई ( पाई 0 809 एड8 बाप 
340(6777९४६७४०४ ) 

दो या अ्रविक ठस्यों वी तुलना करने के तिए उतको एक हो झाबार पर लाना 
दड़ता है। उसके लिए हम निरयेध् अड्ढो को निम्न ब्यूत्यादों ( तशगएका5६७ ) के 
द्वारा सापेद्ध प्रद्धों मे परिदर्लत करके विवेबन एवं विश्लेषम्म करते हैं । 

] दर ( 7325 ) 

9 प्रतिशत ( ए870९7888 ) 

8 गुगक ( 00४#टाशां5 ) 

4 प्रनुपात ( 78005 ) 

दर ( 7४6९5 ) -- दो या प्रति शहरों में जन्म, मृयु, रोजगार प्रादि के 
आकड़ो की तुलता करते के लिए उन्हें दर (॥3805 ) में पर्ििर्तन क्या जाता है। 
दो शहरो की मृत्यु-दर ( 60९9800-7७68 ) की तुचता करके यह हम प्रासाती से मप्लूम 
कर सकते है कि कोतसा शहर प्रविक स्वास्थ्यप्रद (20 ४॥ए ) है व कोससे शहर में 
बीमारिया अधिक फैलने के कारण मृत्यु प्रथ्िक होती है । 

दर दो प्रकार की होती हैं - ( | ) प्शोपित ( (7०वें 5562 ) और (2) 
प्रमाणिठ ( ६६9४0470260 #358 ) 

प्रशोतित ( ७८०08 ) दर मे निरपेक्धिक ( ७0500(8 ) ठुतना होठी है झोर 
प्रमाणित दर से सापेष्िक ( 70478 ) तुबता । यह हमे भवी-नाति ज्ञात है कि 
ठीक तुलता के लिए सापेह्चिक दर उन्तम है। 

दर प्रति हजार में दी जाती है इसके दो कारण हैं --+ 

] मृत्यु या जन्म प्रति हजार मे बहुआ 25, 32, या 45 आदि होते है। यदि 
इन्हें प्रतिशत में व्यक्त क्या जाय तो ये ग्राकडे क््मम 25 3-5 और 4 6 हो जाए गे । 
दशमलव में दी हुई सख्याएं प्रपेदाइत तुलना करने में कठित प्रतीत होतो है । 

25 वी 46 से तुलना करना आसान है बजाय 25 की 4 5 मे । 

2_ मयार के अन्य राष्ट्र भी दर प्रति हजार में ही प्रकाशित करते हैँ । प्रव एक 
| देश की दूसरे देश से विभिन्‍न दरो की तुलता करता ठद आसान होगा जद बे सव हजार 
» प्ें ही दी हुई हों । 

दर, मारित मच्यक्र ( ७४६20 77९४0 ) की माति ही निकानों जाती हैं । 


दो हुई जन-मंख्या मार! ( ए४७०४0७६ ) मानी जाती है और प्रति हजार मृत्यु या जन्म 
प्रत्यों । ए५' 3) माते जानो हे + 


सास्यिकी 








१८४ 
श्रशोधित-मृत्युददर ( 0:0० तक्क 2४0 ) “निकालना ८7 
१६ 
धीे दिये गए ग्राकडो से 'झ शोर वे शहर की प्रशोषित मृत्यु दर (07049 
पाक कलएण  नायाइब्छा 7960 ) निकालिए “८ ब 
प्रधान चल लत ब्क्रशहर_ बाबर __- 
(20०ह०प| अत सध्या [ जला सस्यां मृत्यु-सल्या 
90 ते कम... | 48,000 9860 20,000 600 
90-80 90,000 400 82,000 3,040 
940. _ 


40 8,000 । 


कबणए [% | टी िजिाणएण शेर ] 8,000 
5८ रु ] _क््ओि>जथ 


श्दर 


सास्यिकीय माध्य 














षृ हि टच 
जड़ पर ह्‌ ॥४ 
00008% 00008 |_ 000006 | 006 | 
00005 0008 00000]| 86 क् 
000%#07 00069 00000% | 06 00% 
000'009 00005 000098 | #6 098 
6 9 9 5/७ हष््8 
प्ह्रः्श५ 0५ [४३ 28) ॥8४ 
(829) 409२ 28 (४७) 22४6 | छि 
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(90078-08फ) 


श्६र सास्यिकों कर 
'प्र शहर वी भशोषित-मृत्यु-दर (07708 ऐ४४४ >७) र्फ 


9,00,000 _ ०० 
40000 28 5%9 


'ब! शहर वी प्रशोदित मृत्यु दर (07096 0627 720) 


£%,/४:% 
3 ॥ 


_ 37,80,000 _ 
न्नह््क रा 22 25%० 
झशोदित-मृत्यु दर (0.0 छ.) निकालने दी एक सरल गणितीय रीठि प्ौर 
भी है 
“पर! शहर वी कुल जत सख्या 5 40,000 
और कुल मृत्यु-सख्या न्ग00 __ 
जब 40,000 न॑ मृत्युसख्या ०900 ४ 


यु > _900 
तो 7] में मृत्यु सस्या ८ हर्ष 


«. 000 में मृत्यु-सख्या ८ २ 4000 





900 
40,000 
८ 29 85% 
इसी प्रकार “व' शहर की वुल जन-सख्या ८ 80,000 
और कुल मृयुसस्या. 5१,780 
/« 7000 मे मृत्यु-सख्या न 7/80 > 4,000 
2 80,000 
> 22-25%५ 
जैसा ऊपर कहा जा झुका है कि अशोधित मृत्युदर (0 ॥) छ ) निरपे8 (&030- 
]0|0) माप है । प्रत, “प्र! शहर की तुज्ञना “व रहर से (प्रशोधित-मृत्यु-दर के झ्राघार 
१२) नहीं वो जा सकती । यह कहना स्थाय संगत नहीं है कि "पे! शहर को भशोधित- 
मृत्युदर (22 5%0) 'ब' शहर की मृत्यदर (22-25%0) से भधिक है, भ्रत “व शहर 
"प्र शहर की तुतना में ग्रधिक स्वास्थ्यप्रद हे । 
- _ प्रमापित मृत्यु-दर (90870370728त 0९७६0 7260) निकालना --कोई 
से दोरहते की यृत्युद्र वी उचित ुननक्त-क्रने के लिए हमें स्थानीय शहर (0 
097) की प्रमादित मृत्युदर (8६80097प280 0९४६0 7568) निकालनी पड़ती 
है ! किसी एक शहर को श्रमाष राहर (87प७70 0फ़४) मान लिया जाता है (वहुघा 
पहिले शहर को) झोर दूघरे शहर वो स्थानोय शहर (0८७) ६७फ़छ) । श्रमाप शहर 
(डंग्गरवे4ाते ॥057) को अशोवित्रमृत्यदर (07 78) को स्थानीय शहर वी 
प्रमापित-मृत्य-दर (870870280 तेथ्थता 508) से (मारित मत्यक के सूत्र के 
+ पर) तुलना बी जाठी है । उपरोक्त उदाहरण से ही यह बात स्पष्ट हो जाएगी । 


साह्यिकोय माय्य १८७ 
माना कि 'प्र' शहर प्रमाप शहर (8६3पप5700 60 छत) है भौर व" शहर 
स्थानीय शहर ((003 $09श7) | प्रव यह ज्ञात करने के लिए कि दोनों शहरों में से 
बेनसा शहर ब्रपरिक स्वास्थ्यग्रर (20969) है, प्रमाप शहर को श्रशोधित-पृत्युन्दर 
(07 & ) की तुलना स्थानोय पहर को प्रमापित मृत्यु-दर (5 0 8 ) मे को 
जाएगी । “व' शहर की प्रभावित-मूलु-दर (8 0.) विकालने के लिए प्रमाव शहर 
मी जन-सम्धा को ही स्थानीय शहर की जत-सख्या माना जायशा । प्र्षाए्‌ उद्दहरण 8 2 
के दूमरे खाने में दी हुई जव-सब्बा भार (फ़086) मी जायगी प्रौर प्राठवें घाने में 
दी हुई मृत्युददर मुल्य (४०७७) मादी जायगी । इस प्रकार से जो पृत्यु-र प्रावेगी वही 
स्थानीय शहर की प्रधायितरमृत्यु-रर (8 0, ६ ) है। इसकी तुठता प्रमाष शहर को 
प्रयोधित-मृन्युद्धर (0,0 [६ ) से को जायगी घौर परिश्शाम निकाता जायगा। 


“प्र' (बमाप शहर) | “व! (स्थानीय शहर) | 





























० जुलाबनन गज लग कप 

8०87० जत गण्या पृत्युग॑स्या पा मृत्युमम्था हमार छ्छ) 
(9026 00 6 ४० हे 6 (प)7 
20 से कम. | 6,000 | 3650 [90,000 8500 | #»5 | 8,78,000 
20 ते 60 4 20,000 | 400 | 89,000 ].0040 | 20 | 4,00,000 
80 है ऊपर शा पता ता] 40 | 80000| 240| 30 | ,50,000 
ह 40,000 हैं 9,55,005 
| उज | १०० 80०७ ॥780 | हज, 

4! (स्थानीय शहर) डी प्रमावितन्‍्युदु-ब्या (8 0, ) 5 कट 
9. है 
न्‍ः “060 > 98:25%५ 
"प्र! (ध्रमाप शहर) की प्रगोवितनूद्युनयंधा (0 00 [8 ) ७ जीता >%000 
+ 29'5%५ 


“दो शहर में मृस्यु दर '्र' शहर की तुतता में भ्विक है श्रत, प्र! शहर प्रधिफ 
स्वास्प्य प्र३ है। 

उपरोक्त निर्णय ठोक है ।' दोनो शहरों की प्रयोच्ि-मृत्यु दर (07),8) ढी 
हुलना बरने से हमारा निर्णय प्राया था हरि वि शदर प्रप्रिक स्वास्थ्य प्रदहें जो एक 
आआरामक निएंय था। 


श्य८ साख्यिको हे 
यदि 'व' शहर को “ब्रमाप शहर मादते तो रा शहर 'स्वानीय' माना जाता 
शोर व शहर वी ग्रशोषित-मृत्यु-दर वी तुलता “प्र! शहर दी प्रमापित मृत्यु दर ते की 
जाती । निर्श॒य वही रहता जो हमने प्राप्त क्या 7? ५ दम 
उपरोक्त प्रश्न मे यह याद रखना आवश्यक है कि मुत्य (४) का खाता मृत्युद्धर 
(न० ६) का है ते कि मृत्युसख्या (न० 8) का व्योकि हम मृत्युदरौ की तुलना कर रहे 
हैं त कि कुल पृत्य सख्या की । 
इसी प्रकार दो या अग्रिक शहरों की जन्म-दर या रोजगार दर (छ७एाए- 
३7९१६ 730) भी ज्ञात बी जा सकती है । 
प्राजकल जनसश्या सम्बन्धी समस्याम्रों का पूर्णा प्रध्ययत करने के लिए पुर्पो और 
स्तियो बी प्रजनन-दर (70.7000%07 7०8) और उर्वरादर (विवि 
72629) भी निकानी जाती हैं । * 
प्रतिशत [ ?0:९6आ०888 ) --कई बार सल्याश्रों को सांपेच्िक्त बताने 
के लिए उठके प्रतिशठ निकाले जाते है। जैते दर “प्रति हजार” में व्यक्त की जाती 
है और निर्देशाक (उप्रते55 परणा॥०7) प्रतिशत में ध्वक्त |किए जंति हैं 
( देखिए प्रस्याय १२) ! दो या तीस विद्यालयों के परिणामों की तुलना भी प्रतिशत में 
ही थी आतो है. प्रतिशत विचरण ( 267०७४/808 एथ८86007 ) विकालकर दो 
'श्रोष्ियों से विचरए को तुलना की जातो है ( देलिए ग्रष्याय ६) ॥ कई वेंक्‌ 
बीमा तथा ऋय प्रमएडल ( ८०7७90083 ) अपने वापिक विवरणा पत्रों में तिरपेच्े 
अद्भों के सावन्‍्याय अ्तिशत भ्रड्ढू भी देते है। यह बहने के बजाय कि 98| में 
थी 4 रुपये प्रति सेर था झौर 96] में 7 रुपए प्रति सेर, यह भी बहा जा सकता है कि 
96 में थी का भाव 98] के भावों का [78 % था। इस प्रकार तुततां करने के 
लिए भ्रतिश्ञते वा ध्यापक श्रयोग होता हैं लेकिन प्रतिशतों का ठीक-ठीक प्रयोग करता 
झत्यत्त ग्रावश्यक है प्र्यथा भ्रामक परिणाम निकल जाते हैं। 
गुणक (0०७४707०४४ ) --छुलना करने के लिए सख्यिकी में ग्रुखक ( 20- 
९(॥067४ ) का प्रयोग भी ब्यापक है| विचरण ( ए७70707 ) पभ्रमाप-विचलन 
( 88000:00 360४0०7 ) माष्य विचलन ( #ए०७7289 व008607 ) चतुर्यक 
विचलन ( ऐणणयआ8 त68४000 ) विपमता ( हो9प्058 ) सह-सम्बन्ध 
( एफःशेक्ाणा ), गुए-सम्बन्ध (8४300४09) शीत ( ७०६08 ) * प्रादि 
की तुलना करने मे गुणक का प्रयोग क्या जाता है। गुणक-सदा एक (  ) से कम होता 
है। प्राप्पपल वी तुलना एक (]) से बी जावी है। एक (]) को प्रमाप (#छाते&79) 
भाना जाता है। यदि हमे कहें कि प्रिता और पुत्र वी उम्र में 8 का सहन्पस्बन्ध 
( ए०शवशश५7४ 0६ 00970580) ) है वो इसका यह अचे हम्मा कि यदि पिठा वी 
उम्र ] ( एक ) से दड्ती या घटती है तो पुत्र की उच्र 8 से बढज़ों या घटतो है. । 
य कभो-ब्सो दतो विएय समान नही प्राते है जो कि वा्वव मे थरावे बाहिए । 
ऐपे प्रानों को गशितीय अपवाद हो माता जाता है । 
2 इन सब के लिए देछए अध्याय ६, १० स्‍भोौर ११ | 


सांख्यिकोय माव्य श्प६ 


अनुपात ( क्षा0 ) '-- भनुपात कोई दो रुव्याप्रो की सायेद्िक तुलना करने 
को सरलतम रीति है । इसमे दो सख्याग्रो को एक ही सावे ( (000007 ) संख्या से 
भाग देकर सूद्ठम वर लिया जाता हैं ताकि तुलना करने मे आसानी हो । यदि 980 में 
भारत में जाद्यान्न का उत्पादन 500 लाख टन था झौर 9000 में 750 लाख टन तो हम 
कह सकते हैं कि भारत में खाद्यान्न वा उत्पादन 950 श्लोर 7960 भे 2 * 8 के 
भनुपात में था। 
तथ्यों की सापेछ्षिक तुलना करने में प्रनुपात का प्राज-कल खूब प्रयोग होने लगा 
है । कुछ महत्वपूर्णा श्रनुगत नीचे दिए गए हैं -- 
प्रति व्यक्ति अनुपात ( 2000 907 (७०६७ ) -- इछ भाकड़ो को यदि 
प्रति व्यक्ति के अनुपात मे प्रस्तुत क्या जाय तो उनवा श्र प्रधिक अच्छी तरह समझ में 
भाता है। यह कहा जाय कि भारत की राष्ट्रीय भ्राय 0948-49 में 8550 करोड रुपए 
थी भौर 000-6] में बढ़कर 2690 करोड रुपए हो गई। इससे कोई खास प्र्थ 
नहीं लगता । यदि राष्ट्रीय प्राय को जन-सख्या से सम्बन्धितः करके वहा जाय कि 
( 948-49 के भावो पर ) 948-40 से भारत की राष्ट्रीय भाग श्रति व्यक्ति 
246 9 रुपए थी शौर 960-6] में वह 2928 रुपए होगई । इससे एक 
सामान्‍य बुद्धि वाला व्यक्ति भी इस समस्या को पग्नधिक गहराई से समभा सकता 
है । यह हम जातते ही है कि पिछले 0 वर्षों ( दो पच-वर्षीय योजदा झवधि ) मे राष्ट्रीय 
भाय में 40% की वृद्धि हुई जब कि प्रति व्यक्ति भाय मे वृद्धि केवल ( जन-सस्या के बढ 
जाने के कारण ) 9% ही हुई । 
लिंग पनुपात ( 865 7060 ) *--किसी ग्रवधि में पुस्षो वी सख्या का स्त्रियों 
की सख्या से सम्बन्ध ही लिग-अनुपात बहलाता है । उदाहरण के लिए 96] वी 
ज्न्गएना के झनुस[र भारत मे 22 64 बरोड पुरुष थे भौर 2 29 करोड स्थ्रिया । 
दूमरे शब्दों मे (06 मे प्रति 000 पुल्षों के झनुपात मे 94] लिया थी। 4953 
में 'प्रति 000 पुस्षों के ग्रनुपात में 947 रित्रिया थी । 
रेल सडक अनुपात ( छेशा-7000 5000 ) --श्रति मील रेल वी पटरी 
डिद्धाने में या सडक बनाने व उसकी सम्भाल करने में क्तिता विनियोग है इसका झनुमान 
रेल को पटरी या सडक बनाने को कुल लाग्त से पटरी या सडक वी लम्बाई का भाग देने 
से प्राप्त होता है । यदि 56 मील लम्बी रेल वी पटरी बिद्धाने में व उसवी सम्भाल 
करने में ,20,000 रुपये की लागत झाई हो दो रेल-अ्नुपात 8,000 रुपये प्रति 
मील होगा। 
इसी प्रकार से प्रमेरिका व अन्य विकसित देशो में वादुयान दुर्घटना ग्रनुपात 
( 54 776 8९०ठेका छे40 ) भेड-अन्न झनुपात ( ि08-0077 हध्या0 ) 
झादि का भी प्रयोग किया जाता है। हमारे देश में भी झण झोद्योगीवरण की चाल तेज 
होने के कारण पू जी लाभ अनुपात [ (शूर्पावं ॥0 7460 ], रुूकल-लाभ झौर 
बिन्नी झगुपात [ 97058 20 छछते पप्ा06५ छत 7760 ], पृछी श्रम प्रमुपात 





१६० साह्यिकी 
[ 08970 08७०007 :7॥#० |, पूंजी घौद विनियोगीय प्रतिरक झतुपात [ 0090 
20वें 70788900 8705 7७60 ] का प्रयोग बढ़ गया है । 
सारांश 
माध्य 
छुलना के लिए. किसी आादशश इकाई को प्रावश्यकता होतो है। यह माख्य या 
केद्र विखु ही हो सकता है । 
माध्यों की उपयोगिता -६  ) ठुलना के लिए । 
(9 ) मार्ग दर्शन । 
(8 ) पारस्परिक सम्बन्ध का निर्णय करने के लिए ॥ 
माध्य के गुण --( ! ) ब्रतिनिधि हो (3 ) पटल गशित हो (8 ) बरम 
धारुलत (4 ) प्राकस्मिक पटिवतेनों से कूम प्रभावित 
(& ) विश्वित विर्घारए! सम्भव हो + 
माध्यो के प्रकार.--() साधारण पणवा प्रमान्तर हष्यक 
(2) मारिति मध्यक 
(3) घल मध्यक 
(4) रुध्वका 
(&) सृणिष्ठक 
(6) ग्ुणोत्तर मध्यक 
(४) हृरात्मक मष्यक 
(8) वर्ग मष्यक 
(9) प्रगतिशील मध्यक 
समान्तर सध्यक के सूत्र -- 


() ब्यक्तिगत थे शी में प्‌ ८ नि 


बह रोति २ (3 + श्र 


(६) खंडित घी में रू + न 


सु रीति ऋ 5 # +- रू 
(8) छत घणी में >> न्डः 
सु सेति हू ने (27.5) 


संमान्तर मध्यक के गुए३-- (7) सरल भाकलन 
(2) छू प्रगावरपक 


साल्यकीय माध्य है 
(3) थोड़े तथ्यों से झ्ाकलन 
(4) पूर्णं मदो का प्राप्त करता सछ्छ 
(8) प्रत्येक मद को समान महत्व 
(6) पूरक क्रिया 


दोप -- [] भधषिक आगणना । 
[2] इडो मदो का झविक प्रभाव 
[9] स़ब भको का ज्ञात मावश्यक । 
[4] रष्यों में से एक नही । 
[5] ज्ामक परिण्याम । 
[6] ययेष्ट नहीं । 
भारित मध्यक --मूल्य को भार से गुए। कर योग में कुल भारो दी रुख्या का 
भाग देने से प्राप्त होती है । 
समान्तर प्रष्यक की भाति हो निकाली जाती है | 
चल मध्यक --परिवत्तित परिस्थितियों दी गएाना कर निकाली हुई मध्यक । 
पुराने वर्षों के प्र क हटा कर चालू वर्षों के पक जोड कर झौसत निकालते जाते हैँ जिवर्षीय, 
पंचवर्षीय, प्रप्त-वर्षोय झ्थवा दस वर्षीय चल मध्यक निकाली जाती हैं। दीर्घाववि परिवर्तनी 
के प्रध्ययन के लिए इसका प्रयोग भधिक होता है। 
मध्यका --भ्रक समूह के दीच की स्थिति को कहते हैं । 


3 ॥ ( उरी ) व मद का मूत्य (व्यक्तिगत एवं खड्ति श्रेणी में) 





नल ञः वें मद का मूल्य (सतत्त श्रेणी में) 


ए ०३ (कै -०)) 


मध्यका के गुणा --[ै प्र क समूह में से एक होता है 
[9] निश्चित निर्धारण हो सकता है 
[8] निरोदणा मात्र से उपलब्ध हो सकता है 
[4] चरम *सीमाओ से भ्रप्रमावित 
१9&) सब मूल्ये' का ज्ञान आवश्यक नहीं 
[6] वर्गान्तरो में भी ज्ञात किया जा सकता है । 
दोष --[]] जटिल ग्लाक्लन ( वर्गान्तर श्रेणी में ) 
[2] क्रम बद्ध करना आवश्यक 
[3] छुल मद ज्ञात नहीं हो सकते 
[4] अधिक विस्तृत झकों में आामक परिस्याम_ 


भध्रे साल्यिको 


उपयोगिता --स्लामाजिक गतिविधियों, सम्पति वितरण, श्रमिकों को मजदूरों 
ब्रादि के बध्ययत में बहुत उपयोगी है । 


चतुर्थक, दशमक तथा शतम्रक झ्रादि --समूह के घजुर्घा शा, दशमाश तथा 
शाताश को क्रमश चतुर्थ, दंशमक, तथा शवमक कहते हैं । 


हे प्र+] 
स्थान चतुयक] 5८२ ्वध्र वे मद का मूल्य 





चतु० ५ ८ स्म् वें मद का मूल्य 
देश० ७ ८ के मद का मूल्य 
5500+) < 





शत०555 7 जृठह वें मंद का मूल्य 


सतत भेणी मे धर में । नही जोडा जाता है । हि 
स्थान ज्ञात करने के पश्चात्‌ मृस्य निकालने के लिए मध्यक्रा वाले छूंत्र का ही 
प्रयोग होता है । > 


भूयिप्ठक >-अधिकवग्र झतृत्तियो वाल्ले मई 'के मूच्य को भूक्िष्ठक कहते हैं । 





सूत्र 5 ८ है? रु दर हक ३ (80०0० १५3) | 8809) 


लाभ [7] दृष्टिमात्र से प्नुमान 
[2] सर्वाधिक प्रचलित मेद 
[8] सब मदों को जानकारी प्नावर्पक 
[4] सतत थे णी में भी प्राकलन सम्भव 
[6] समक्यो मे सरल 
दोष [] विश्चित मतुप्रान कित 
[2] प्र क क्रमवद्ध होने ज्ञहियें 
[3] कमी कभी दो या प्रविक भूयिष्ठर दृष्टियोचर - 
[4] गधेष्ट प्रतिनिधित्व नहीं करता 
हत्व --उद्योगो मे उप्तादत तथा श्रप्र कोौशन वृद्धि के लिए एवं जलवायु के 
ज्ञत्रीय ज्ञान के लिये उपयोगी हे / 
भूयिष्ठक, समान्तर मध्यक तथा मध्यका का सम्बन्ध 
[ए] भू० रू ० म० - 3 (स० म० - मध्य०) 
डि] स० म० -+ भु० 5 3 (स॒० म०- मध्य ०) 
[8] मध्य० - मू० 5 $ (स० म० - मू०) 
समास्वर मध्यक, गुणोत्तर मध्यक, हृसात्मक मध्यक मे निम्न दर्जा रहता है-- 
हण् म० ८ गु० म० ८. स० म० 


सास्यिकीय माध्य 
गूणोत्तर मध्यक सब मूल्यों के गुणा का सख्या मूल (9 घर 7८ 
मच्यक होता है | लघु गुणकों का प्रयोग करने से श्राकलन सरल हो बाता है । «» 
गुग्योत्तर मध्यक -लघु गुणकों को भार से गृ र्या करके औसत का प्रतिलष्रुगुणक ले लिया 
जाता है । 
विज्येपतएं.. []] ध्राकलन जटिल तथा सम्बा 
[9] अधिक भिन्‍नता वाले मदों में उपयोगी । 
[3] चरम मद्दो से ग्रप्रमावित रहती है । 
गुण []] निश्चित 
[2] सब मदों पर आधारित 
[8] दीजगणिदीय प्रयोग के लिए उपयुक्त 
[4] चरम मद्दों से अ्रप्रमावित 
कमिया [/] भ्राकलन तथा सममता जटिल 
[2] कोई मद शुन्य या ऋणात्मक हो तो प्रनुपयुक्त 
[2] तथ्यातों में से एक नहीं है 
[4] छोटे मदो को ग्रविक महत्व 
[5] हुघु गुणकों का प्रयोग आवश्यक 


हरात्मक मध्यक पझ्र॒को को नि करके जोड कर झ्ौसत निवाली जाती है । 


गुण -दोष ग्रुणोतर मध्यक के समान हैँ पर यह छोटे मदों को बहुत अधिक महत्व 
देती हैं । 

संक्षेप मे-सव कार्यो के लिए कोई भी मध्यक उपयोगी नहीं हो सकती । प्रत्येक 
बी झलग अलग क्षेत्र में उपयोगिता है । 

दर, प्रतिशत, अनुपात, गुणाक गझ्रादि ब्युत्याइ विवेचन एवं विश्तेषणा करने के 
बाम ग्याते हैं । 
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अपकिरण 
(7578छ&80४ ) 
पिद्धते प्रव्याय में हम यह देख चुके हैं क्रि मव्यक द्वारा हमे एक श्रेणी की 
सामान्य स्थिति का पा चत जाता है। मध्यक्र किसी भी श्रेणी की मध्य स्थिति कौ 
परिचायक होती है परन्तु मम्यक द्वारा यह पता नही चलता कि सारी श्रेणी में प्रको 
का विस्तार, फैलाव या दिखराब पैसा है | झको का विस्तार सममितीय 
(8ज्तात९003]) है या बहुत प्रमममितीय (8५ए॥007667708) | यह सवा सम्भव 
है कि दो या तीन श्रेश्ियों के मष्यक समान हा परल्तु उतके श्रकों के विखराब या 
पविचरण (५७४४/४०४) में बहुत भिन्‍्तता हो । नीचे एक उदाहरख दिया जाता है । 
उदाहरण नं०93 
तीन कम्पनिया पाच वर्षों में निम्द लिखित लाभाजेव करती हैं । 
लाभ हजार रु० में 


कि हित कट 
पृ 8] 6 
4 76 
. 6 [ 6 
8 ठ 6 
43 : :% 2॥ 8 
मध्यक | 6 | 6 | 6 । 





४ उपरोक्त तीनो ही कम्पनियों के लाभ की परत्रवर्षीय मध्यके 6 हजार रुपये हैं 
परन्‍नु वदा इन तीनो कम्पनियों की झाथिक स्थिति समान है ? उत्तर स्पष्ट ही नहीं 
में होगा क्योकि पहली कम्पती बहुत तेजो से उल्तति कर रही है / उसके लाम प्रतिवर्ष 
लगभग ढुगने हो रहे हैँ जब कि दूसरी कम्पनी के लाभ लगातार गिरते जा रहे हैं । तीयरी 
कम्पनी के लाभ प्राचो वर्षों में समान हैं। इस प्रक्रार मध्यक बराबर होने प्रर भी एक 
कम्पती बहुत उल्द्रति कर रहो है, दूसरी छगाठार अ्रवदति त्री ओर जा रही है तथा तीमरी 
को स्थिति स्थिर है । उपरोक्त उदाहरण से हम इस निष्कर्ष पर भी पहु चते है कि पहली 
फ्रम्पदी के लाम-सम्बन्धो अ्र को मे विचरण बहुत है, विखराद ज्यादा है। दूसरी कम्पनी 
के पविखराव में एक गियाम्तता है तया तमिरा कम्पनी के अकोी में कोई पारिवतने हाँ तहीं 
है। भ्रत मध्यक किमो श्र क-श्रेणी की बदावट की वास्तविक स्थिति नही बतलाते 
४ तथा भ्रको के विस्तार भ्रथवा भिन्‍नता की मात्रा का प्रदर्शन नहीं करते जो 
उनकी वास्तविक स्थिति जानने के लिए ्रावश्यक है । 
मध्यक भिल्‍न परन्तु वनावट समान --कभी-कमी दो श्रेणियों का मध्यक 
पलग-अलग होने पर भो उतकी बनावट एक ही हो सकती है। जतका_ डिच्छत 


“)+५++ ४५६७ ७४ 5०.02: 
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या दिखराव दोवो श्रोणियो में एक सा हो सकता है, जैसे ,2,3,4,5, श्लौर 26,097, 
28,09,80। दोनो श्रेणियों का माध्य मूलर्ग अलग $ व 29 हे लेकिन उनत्री बनावढ, 
दिचलन व बिलराद समान हैं । 
अपकिरण (087870707) इन दोनो फमियो की पूर्ति करता है। विभिन श्लेणियो 
में झकक्सि हद तक बिसरे हुए है, उनके बढने अथवा घटने की गति क्या है, इन सब बातों 
का उत्तर अपकिरण से मिलता है । झत अपकिरण किसो समूह के अ्रंको के बिख- 
राव अथवा विचरण की सीमा वतलाने वाला माप है । ऊपर दिये हुए उदाहरण 
भेहीम भप्रेणो मे विचलत प्रधिक, ब श्रेणी मे साधारण तथा स श्रेणी मे शुन्य है। 
केद्धोय प्रवृत्ति के मार्पों को तो, जैसा कि हम पिछले प्रष्याय में पढ़ छुके हैं, 
“प्रथम दर्जे के माध्य” कही हैं और विचरणता (ए&॥0789) एवं भ्रपकिरण 
(9/59070:) के माप्रों (070380709) को द्वितीय दर्जे के माष्य (ह?072/83 
06 8९0000 07067 ) कहने हैं 
सामान्यतया भपकिरणं दो रोजियो से ज्ञात किये जाते हैं । 
(]) ज्ीमाशो के प्रत्तर द्वारा (४४०४४०१ ०६ [॥श्या(9) 
(9) भ्रेणी के माष्य (898722०) से विचलनो (3077%0079) के प्रौसत 
द्वाय ()५०४४0व ०६ ७४9:०808 १9प्रशप ०79) 
*--पोमाग्रों के प्स्तर के द्वारा ()४०४४०व३ ० आाएां(3) भ्रपकिरण 
(99]0720॥) निम्न दो शोतियों से मापा जाता है-- 
झ--विस्तार( ३989 ) दा रा 
ब--चतुर्धक विचलत ( 0४४28 209979/09 ) या प्रधे प्रन्तर चतुर्थक 
विस्तार ( 5७07 3707प४७77७ +080389 ) द्वारा 
२-विचलनो के माध्य ( )४७४४०० 0०६ ४४७:७६४४४ १803460078 ) 
के द्वारा निम्न दो रीतियो से अपकिरण मापा जाता है -- 
झ--माध्य विचलन (ै6जआ दे8रा%#00 07 4४973886 0०09 00०) 
ब--प्रमाप विचलन (8४070 050 ॥08ए3#0) 
अपकि्रिण का निरपेत ( 8050|058 ) माप भी होता है मौर तावेढ़ ( 2छ8- 
690 ) भी । उपरोक्त चारो माप निरपेत्ठ है। इनको सापेक्ष बनाने के 'लिए सब मापों 
का गुएक ( 008(0 876 ) निकाला जाता है । 
वस्तार ( 09789 ) -- 
अ्रघर तथा ग्रपर सीमाग्रो के द्वारा प्राप्य श्रपकिरण को विस्तार 
( छै5089 ) कहते हैँ । दिश््तार द्वारा ग्रपकिरण जानने को पद्धति संबेसे सरल है। 
यदि एक का के विद्याधियों में सबमे लम्बे विद्यार्यी की लम्दाई १2 इन्च तथा सबसे 
छोटे विद्यार्यी की लम्बाई 68 इच है तो कच्चा में विद्यायियों की सम्बाई का विस्तार 
१2-88 भर्षान्‌ 4 इच हुमा। इस प्रकार विस्तार (7028) ज्ञात करने के लिये 
श्रेणी के सवसे वढे तथा संब से छोटे मूल्य का झन्तर ले लिया जाता है । यदि मध्याव॑ 
संतत श्र णो भर्वात्‌ वर्गान्‍्तरयों ( 0)9350 ॥रा//0:एव3 )के रूप में दिये गये हैं तो सब 
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से बड़े वगल्तिर की उच्चतम सीमा तथा सबते छोटे वर्गालर की निम्नतम सीमा का प्रन्तर 
ही विस्तार बहलाता है | जैसे यदि कोई श्रेणी 8-0, 40-5, 5-20, 20-25, 
28-30, 30-35 के वर्गान्तिरों में विभाजित है तो श्रेणी का विस्तार 35-86 ्र्थात्‌ 
& 30 होगा। उससा मूत्र ( ।ग्न्‍ता॥, ) है जहा दि श्रेणी का सबसे बडा मूल्य वे है, ८ 
: श्रेणी वा सबसे छोटा मूल्य । 
रिस्तार वास्तव में प्रपकिरणा वा एक निरपेत (॥0१0|ए३0) माप है। प्रत दो 
श्रेणियों की तुबवा करने के लिये यह विशेष उपयोगी नहीं है। जैंगे एक श्रेणी बहुत 
बडी हो भौर दूसरी बहुत छोटी तो एक वा विस्तार भ्रधिक होगा दूसरों वा कम, परन्तु 
यह हो सवता है कि जिसता विस्तार कम है बह ध्रसम हो तथा श्रधिक विस्तार बाजी 
सम हो । नीचे के उदाहरणा से यह स्पष्ट हो जाता है । 
श्वेणी प्र 2, 3, 8, 8, 7, $%, 27 
ब 4, 8, 6, 20, 24, 28, 39, 36, 40, 44, 48, 52, 56 
। प्र श्रेणी मे केवल 7 मद है श्रौर व में 8 प्ौर दोनो के विस्तार क्रमश 25 प्रौर 
'+ 69 हैं परन्तु इसमे यह तय क्र लेना कि अर श्रेणी व से श्रधिक राम हैं क्योकि इसमें 
प्रदो था विस्तार वश्चणी से कम है, प्रशुद होगा । ऐसी स्थिति प्राने पर सापेक्तिका 
माप, जिस्तार गुणक ( 000[686606 0६ 086 ) वा प्रयोग किया जाता है। 
विस्तार में चरम मूल्यों ( ०:४६४७॥76 ए।005 ) के जोड का भाग देने से 
विस्तार गुणक निकल श्राता है। इसके जानने के लिये निम्न धूत्र हैक कफ रद 
के, श्रेणी वा सरसे बडा मूर्म 
क0, श्रेणी का सयसे छोटा मूय है । 
नीचे दो उद्यहरणों द्वारा विस्तार गुणक निकालना बतलाया गया है । 
उदाहरण 92 
दो परिवारों के/ृगदस्थों को लम्बाई इ थो में निम्नलिखित है । 
|__परितर प्र _ तठतह 2 5] 
बखारब _8]86| 38/66/68[73' 
दोनों में कौन ये परिवार के सदस्यों की छम्बाई में विचतन भ्रव्िक है। विस्तार 
| 3080 ) पद्धति से बतलाइये । 























हलः-- 
_कला  छपप् परिवार भ्र_ परिवार व 
(लम्बाई इथो में) | (लम्बाई इ चो में ) 
३] ब0र ्‌ 
2 45 36 
3 50. 48 
4 54 66 
5 62 69 
6 7 73 
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श्र पर्थार में ताबाई का विस्तार (४४-०७ ) 5 बा-4059॥)/ 
-छ५ 
(्‌ 00णीथ०फ रे 0020 ) विस्तार शुएक न (कै कर 9.) 
न्‍ पृ॥ - 40 
बूत + 40 
अं 
लता 
बन 7 
ब परिवार में लम्बाई वा विस्तार हे पृठ-35 42 - . 
बिस्तार गुणक सर हज 
* बृ8+ 3) 
< -2. 
5 ]0७4 
0 
प्रकट है कि विचरए व॑ परिवार मे अधिक है । 
सतत भ्रे शी में विस्तार द्वारा अपकिरण निकालता ८ 
उदाहरण नें०93 


ले 76 विद्यापियों वीं 


मं 8 से 5 वर्ष की झायु व 
(त दीजिये । 


निम्मलिघित सारणी 
(ति से उदबी लाथाई में विचलन ज्षॉ' 


लामनाई दी गई है । विस्तार पड 


उसकाम लता कला की उम लम्बाई | विययापियों वी सा 
दर 


0-55 
3-56 7 
56-59 24 
59-62 । श्र 
62-65 5 
__७6-0 लि डफथ-: 5 
उपरोक्त सारणी से विस्तार ( #िएरण 5,) 5 (68 - 50) 59 
छस्तार ग्‌ 3 कम 00८20 
वार गृएसा- , + छ 68+ 90 
ल्‍ 0 
348 
5 5 
द्स्तार की विशेषताएं ( / 8४४7७ रण फ्णहुठ ) 
कि 


() दिस्‍्तार वा आंगन सक्‍न्त सरत है तथा इसवा गहुल आसानी से समर 


4 हुं झा जाता है 


ग्रपकिरण रद 
(2) विस्तार बहुत अस्थाई म।प है क्योकि चरम मूच्यो मे ततनिक भी परिवर्तंत का 
इस पर सीधा प्रभाव पडता है। 


(3) विस्तार द्वारा दोनो चरम सीमाग्रो ( 8:67808 [॥णफा!5 ) के बीच के 
मूल्यों में किवनो समता प्यवा पश्रसमवा है यह ज्ञात नहीं हो सकता । 


विस्तार का प्रयोग --विस्तार ज्ञात क्रना सरल होता है. यही देसका मुख्य 
गुण है परन्चु व्यवहाहिक रूप में इसका प्रयोग बहुत कम किया जाता है क्योकि इसमे 
धरम मूल्य मारे परिण्यामों को प्रमावित करते है । यदि कम लम्बाई वाले व्यक्तियों मे एक , 
भी बहुत लम्बा या बहुत छोटा व्यक्ति सम्मिलित हो जाय तो विस्तार बहुत बढ़ जायगा भले 
ही शेप सब विद्याथियों की लम्बाई में सावारण प्त्तर हो। धत विस्तार पद्धति का प्रयोग 
बहुत सादयानी से करने की झावश्यकता है । विस्तार पद्धति का प्रयोग जूसा बनाने, 
तेयार वस्त्र बेचने आ्रादि को कम्पनियों मे होता है जहा उन्हें सब कदो के 
व्यक्तियों के लिये सामान तेयार करवा होता है | किस्म निय त्रण में भो विस्तार 
का प्रयोग भ्रधिक होता है । 


चतुर्थक विचलन (९००:४७ ॥0094000) 


झपकिरण का एक माए प्रद/-प्रलचंनुर्यक विस्तार ( 500-7907-5 प५छा)6 
79780 ) ग्रयवा चतुर्क विचलन है। इसके ताम से ही प्रकट है कि इसमें चतुथंकों के 
प्रन्तर की ग्रौसत निकाली जाती है । यदि श्रे णी नियमित भ्रथवा सममितीय (8 एजा9- 
67709) हो तो मध्यका अपर चतुर्थक (0९५) तथा प्रधर चतुर्थ ((,) के ठीक बीच 
में होगा । परन्तु ऐसा बिल्कुत समितोय श्र णी में हो सम्भव है । 

चतुथंक विचलन या भद्ध अन्तचेतुर्यक्ष विस्तार ( 58ानया07-एुए४छा।9 
70088 ) निकालते के निस्‍्तलिखित सूत्र काम मे लाया जाता है । 


ब० वि० पा ९ 70. पर जद 


(२५ श्रपर चतुर्यक तथा ९, अपर चतुर्थक है । 


प्रत्य विचलनो की भाति तुलना में चतुयक्र विचलन का भी प्रयोग नहीं होता 
बल्फि चतु्थंक विचलन का गुणक (00/7०/07६४) निकाला जाता है। ग्रुणक निकालने 
के लिये निम्नलिखित सूत्र काम में लाया जाता है । 


चतुर्थक विचलन गुशक (00७04976 ०४ 0 0.) [ वेज्दे) 


नीचे के उदाहरखो से चतुर्थंक विचलन का धागणन स्पष्ट हो जायेगा । 


व्यक्तिगत श्रेणी मे चतुर्थक विचलन श्ञात्त करना (0भ०ण4म्नणा ० 
(१0. 70 प्रदाता 80083 ) 


२२० साह्यिकी 
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दोते 8) विद्यापियों की तम्वाई इचोसे दी गई है। चतुर्षेक विचलम ज्ञात 
कीजिये | 


सम्बाई इचो में--58, 56, 57, 57, 58, 58, 59, 80, 60, 60, 
60, 6, 69, 62, 63, 63, 63, 63, 64, 84, 68, 66, 
65, 68, 88, 68, 67, 68, 68, 59, १0 


श्रेणी मे प्रधम चतुर्षक (0५) ८ (४३7) श्र्याव झाठवें मद का मूल्य 
ह 
५,८59 इच 
श्रेशी मे तृनीय चतुर्यक (0५) ८ नमक प्र्यात 24 वें मद का मूल्य 
६2] 


0त09इच रा 
चतुर्षक विचलन (९). 00 ) ८ िजुश 


68 > 89 
शा शा 


८८८ ञ ठ86इच 
नोट --आ्यक्तिगत श्रेणी में शूत्यों को क्रम-वद्ध करना प्रावश्यक है ॥ ि 
संडित श्रेणी में चतुर्थक विचलन ज्ञाव करना ( 0थ०णंक०० ७६ 0णका कल 
86ए79009 9 0१807006 807768 ) 
उदाहरण 9.5 
निम्नलिखित श्रेणी में 8 विद्याधियों के तौल दिये गये है। उनका चतुर्थक 
विचलत तथा गुरक ज्ञात की जिये । 
पक 7 हो है. 8 का व व ले 
प्रवृत्ति | 43] 4[ 65[9| $| 83[ 

















चतुर्घक विचलन 
जब आवृत्ति 
| तल बेसे ये (४) ] सामूहिक भावृत्ति | 
32 | ्् 
35 8. 67 
-38 हि १4 5 
43 फ् 23 
50 कै हि 5 ट 
36 छ 30- 
69 ३. व 





हब नजर पर्थाद्‌ 8 वें मद फा मूल्य 


# ठ3 सैर 


पझपकिरण श्श्र 
0, 5 १( 3572 अर्थात्‌ 94 दें मद का मृच्य 
उ+ 60 सैर 023 
चतु० विच० (0.0.) 0५ - 9५ _50 - 35 


6 सेर 
0. - ९. _50 - 88 _79 
चतु० विच० गुणक दौपती छत छ + 
[ (०००४४ ०६ ९ 70 ]5 486 
सतत श्रेणी मे चतुर्थक विचलन निकालना ( 0&6प४४७ ० 0.9 
व ९0797 70प5 88778 ) 
सतत श्रेणी में भो चतुर्षधक विचलन निकालने की रीति वही है जो साधारण 
“- श्रथवा खड़ित थे री मे लागू होती है 
उदाहरण 9 6 
निम्नलिसित तालिका में एक फैक्ट्री में काम करने वाले 280 श्रमिकों के मजदूरों 
सम्बन्धी भक दिये गये हैं ॥ विभिलन श्रमिकों की मजदूरी मे चतुर्थक विचलन तथा उसका 
गुणक शात वीजिये । 
पा सिक 


॥॥| 










90 4030 8050 6060-7 0 अधिक 9090 200 





मजदूरी 
करत [वा [छा कि हरकाौर। कर प्रे० हिल ्‌ | हम । 
झवत्ति | 3] [_ 96 65] ह7 5. मी गा 




















हल मर रा 
चतुर्थक विचलन 
६ 8 छ 

हा भावृत्ति सामूहिक ग्ादृत्ति 
[६० मे०| (४) (०) 
30-30 . “5, ग़र 
40-50 26 की 
50 > 60 63 30 7 
60-70 झ्यु छा 
70-80 - 35« 26% 
80- 90 डा 237 
90-00 प5 230 





९३ 5 सर) वें मइ का सत्य 


डर श्र झर्थाद्‌ 82.6 वें मद का मृन्य 


095 ( श्ट्र्) दें मद का मूत्य 
> 3 (250 ) अर्पीत्‌ 87.5 वें मद वी मूल्य 


के 
न 
मे 70 न (के (उह5-॥भ )) 


१0 
दर १6 
०७% (हु) 
मे 70 के 79 
बल 7 856 
97 ब्ठ 9५-९४. ० ञ् 8 प्र ॥ 
7] 86 - 5405 
2 
फ्रष्ठ 
2 


च्ू 8905 
: लक नएए न्छित्प ० 
है + 97. 7 86 + ४0४ 
_ छह + 
> बुक्ठक 7 
न्न्नक 
चतुर्थक् विचलन के गुण तथा दोष ( 4 वए७०/8893 870 वा867% 
आधहु०8 ० 0. 0 ) चतुर्षक विचलन का आ्रागणन बहुत सरल है वर इहती 
समभना भी बहुत आसान है क्योकि इसे ज्ञात बरने में किन्‍्हों जटिल गणितीय घर 
का प्रयोग नही पा पड़ता परूत्तु चतुदंक विचलन तिकालते मे सारे मदो के मृध्यो का 
पाप किया जाता केवल दोमाव्ी प्रववा चतुयक के प्रादल्यात के मूष्यी की है 


बढ 


ग्ाकिरण र्श्३े 

माध्य विवचन ( 'छ 30507 ) से हमें यह प्र्ष नहीं लगा लेना 
चाहिए कि विवत 0830 झर्थपात्‌ समाल्तर मज्यकू से हो तिकाने जाए । विवयन 
प्यालर मड्यक और स्यझ्ष शोे में हो तिछारे जाते है। यहा फर्श2३७ का भर्ष माध्य 
(&ैर०ए०३४2०) मे है व कि सप्राल्वर मच्यकु में | इसीनिये झग्रेजी में इसे >रछिए 
)90436 3 के सदन पर ६ ए०7३४29 [09078 09 कहा प्लरिर उपयुक्त है। 

साध्य विचनत यदि प्रयक्ष सेति से ज्ञात किया जादा है तो भझारुपन प्रश्रिक करते 
पड़ते हैं व समय भो प्रयिक्त समता है करकि सदात्वर सत्यकु ये। मम्यकी हुआ पूर्णाक 
(37(39975 ) नही होते हैँ । मात्र इप पतन का चएु रोति वे ( छी076 0ाई 
ग्रा७००३ ) हन करने में अधिक झासातों रहतो है | 

उपरोक्त प्रर्व उद्चहरण (9 १! हूच किया जाता ही 





। 





साह्यिकी 








9+ फ्श 
6 घट पर्व 6 ह 0+ 08-0८ 
8 डे 096 | ट् ८६ 0६ - 03 
$ प्र 0 8 ॥ ६६ 09 - 05 
0 09 0%$ 0 | दर्द 08०0४ 
है] पर क्र 4 पर ध् #“ 0६ 
8 ढ़ 0्छा 8 ठ् 9 0६०05 
9 ६ 0६ 9 ६ दर 04-०८ 
(82६) ' ट्छ््व) छ्छ्छे (0 णि 
४४ | ।,9/| ।,”7?। 
8४४ ४४ $+ पु 2००४] ४5% |. +*| ४>) हि 
2०४: ४५. 20४४ है ४॥8४|.. 3/ $#पए ४४७४९) ४४७ ७४० म्ररेड 
2+ ४४४७ ४४2+ 8 4६:8७ #5र% 
6 ५८ 3 के [६ 





र्रे४ 


झपकिरण २३५ 
(व, || ०)+-(0- ४”) (४,-प,) 
रे 


808 
कै जवालविक गधा (६770 फैठवाउण) 5 45.83 
3 > कोीपां मब्या (883700033 06 08) 5 48 
६ > वां विचार (0000॥09 05 0७६४ 0( 88 6 3-9. 6009 
37 जाप है 63) 5 0 
है, 5 कर्यित मध्य गे जिचता (वै878॥074 0 एकप65 0 
(8 हकपपहते एाहतावा, (६-ऐ) 
पैर, ऊ वास्तविक मब्यका से कम गू-य वाे सद्दा को संस्या (#॥9 ॥07037 
0 ॥छ874 एड एक] पछ 833 5 6 $£0७ ताक 
(89 छपरा ते 0ए 00० ॥॥ -ए ४७७ 2 )[ए॥वो # 35 
रे, 5 वाध्तविक मब्यका से भविझ मूय वाते मुद्दा को रश्या (6 ह व» 
967 06 ॥छा5 ॥;एफछ एैपठछ परा0750 (0 ॥0 ६700 
370प40 - (39 (पा 493 #ए (॥७ ग्यावेन्‌त४ ०0|पावव) 5 ]6 
परे >श्नेणीमवुत मद को रास्या+--59 ॥ ध्रधाययो)7 0 णया३  ॥ 
8070% 3 40 
जोमूयदो रादी रेताग्रा []| | के बीद मे तिते है उड़ा विद्ध हमेशा 
घरात्मक [ 009॥90 |] गागा जाता है। ( »[-ह)! ) धोर [प, - है, ] मे 
पिर्य, हणात्मक या पात्गक, जैगा भी हो, वद्दी रतता पाद्िए । यद्द याद रटे कि गढ़ 3 
प्र शे कि घोर ऐं, भे मे ही पी, धटादा जाप । ६ वा प्रयोग तद ही दिया भाव जि 
रावत श्र णी हो मौर उसने प्रत्येक वर्गालार में वर्ग विश्यार रागात ह। यदि दो हुई सीत 
श्रेष्ठी में वर्ग विल्लार रामात नहींद्वों तो £ का प्रयोग नहीं करता चाहिएु॥ कल्पित 
मध्यवां [उसे वर्गलार वा मध्य रिस्दु गाता प्रावश्यक है जिस वर्गात्तर भें वालाबिक 
मष्यका ६ हो । 
उपरोक्त गूत्र में मूस्यों वा प्रति-न्‍्यावन वो परं-- 


8,, ८ (८४0+(5 83 ० 49 (2४ - 5) 
कद 40 >बए।, ४०४३४ ७-४६ 


मद 22) 
< 4604-83 
प्ज  पल 
५ शछि5 
राग] 
.70 


हज 
| 
< 7 70 2६58 


49 83 





प्र 


गुणक 


॥!। 


२२६ साख्यिती सम 
इसी प्रवार उपरोक्त प्रश्त कल्पित समान्तर मध्यक से भी लघु रीति से तिम्त 


ब्रकार से हल किया जाता हैं। 
| (39 | ५)+(ऋ-१) (४३ ० ऐ५ ) 
की 0५ 





& - कृत्पित स० म० से विचलल (5 - 2) 

जू 5 वास्तविक स० मध्यक ८459 

2 5 बल्पित स० मध्यक 46 

पे, ४,, ४५ व & का पर्य॑ वही है जो पिछले सूत्र में था दया उपरोक्त सूत्र 
में भो उन सब मान्यताम्रो वा ध्यात रखना श्रावश्यक है जो पिदुले सूत्र में ध्यान में रफ्ती 


गई वी । 
_ (46५0)+(40-49) (29-8) 
6५% नह 'क अप । कल्प 


<. 460 + (]%0) 
46 
470 
0. ..] 75 
| ता 


गुएक के. हे 
कक 





]78 _ . 
बह '2554 


नोट'--यदि प्रश्् सतत श्रेणी मे दिया गया हो भौर प्रत्येक दर्गान्‍्तर के वर्ग 
विस्तार समान हों तो उपरोक्त हल में पद-विचलन-रीति (809 00श#/0- 
ए७त0ते) क्र प्रयोग करके खाने न० २ ( मध्य विन्दु ) को हटाया जा सकता है 4 
विधि ठीक वही है जो उदाहरण न० ७७ मे दी हुई है। यदि माध्य विचलन श्रवरोही 
(१685८७४१:7६) क्रम में दिये हुए मूत्यों (रत श्रेणी॥ का विवालना हो तो भी 
उपरोक्त सूत्र में कोई परिवर्देत नहीं करना पड़ेगा क्योकि इसमें विचलन निकालने के लिए 
ऋणात्मक चिन्हों का कोई ध्यान नही खा जाता है । हा, वास्तविक मध्यका ज्ञात करने 
के लिए पअ्रवश य वही ध्यान श्वष्ठा जाएगा जो उदाहरण 7.3] में खज्ता गया है। 

उदाहरण न० 92 

]65 व्यक्तियों की लग्बाई नीचे वो सारणी मे दी जाठो है। माप्य विदलत 

[ मध्यका से ] निरालिए। 


या [800 | हस्त | शक [कक | कर | हक [हक 28 
इचोंमें) | 


आवृत्ति | डर | 0 | थ्ु | 55 | 40 | 32 | 5 





50555 | 55-60 | 6055 | 65-20 | 7075 | 75-80 























झपकिरण 














[705 | | छ्द्र। 
६48 99 प्र्श 
प्र ६ द्र्टद 
49 ध्द्‌ प्र्भ ब्रा | कटिः ट्र शरद 08-५५ 
प्र $ ०्ग +9 (07 7 ८१ 5८० 04 
ण्द्या ६ ध्द्य पु 3० ॥ के 0८-५9 
शा ड़ 88 0 प्र ० दर'४9 ५9 - 09 
क्षाः ८ ६ ग्ः् पा गढ ॒ ५2५ 09 - 55 
ण्दा दा द्व 05 0 ४ ५2५ ५ - 0५ 
+६ ८ ८ 9 | [६ ६ 74% 08-५९ 
(८२७) | शर्त | रए (+%६) हक (0 - ० हु 
| “४ | 8992 [| 
है 559 ॥ ५ (६ 2७) ४४४७ 
>छ७० ४ 0४3७ ७७७. शिव फुट) #४०७ ४६ |. सु |. है #टकलयप..2 | लिन | (६8 3) हा 
॥#8४ 2४ 
$ के श्र 2. ६ [2 प्‌ 


























इ्ेद सास्यिकी 
36057 मध्यका दुबे मद का सूभ्य 
> 65 - 825 वें मद का मुल्य जो ( 60-65 ) 
दर्गान्‍्तर में है। ह 


के 5 60+ [ कट 5-33 ) |] 


5 5025 
तन 
८ 60-45 ८ 645 


माध्य विवनत 84 5 फ््। प्रव्यक्त रोति से ) 


852 
घूम यत576 
१65 


आध्य विचलन 83५ 5 ५78 ) + 0-१) (४५-४७) कक (४५-४० 


( लघु रीति से ) 
_ (66)८5 )+(64 5-62 5 ) (88-77) 
हट पढे 
< 530 £ ( 2« ) 

१65 
< 830422 _ 852 ६ 
368.. 65 


वि विचलन 8 ह ५८५ 
गणक ७ >> 
मध्य विचलन गुर जे 


१6 


5 76 
| 63 
5 "05 
यह पावश्यक नहीं है कि माध्य विदलद प्रसली तथा कल्पित मध्यका दोनों से 
ही निवाला बाय । कोई एक रीठि, जो भो प्ासाव हो, काम में लाई जा सकती है। 
उदाइरण 93 ९४ 
निम्न लिखित झुक माल्या में साध्य विचुनत तथा उसका सुणुक विकालिए-- 


एज जज 45-49 | 50-5+ | 55-59 | 60-64 | 65-69 | 70क 7549 
भावृत्ति | 2 | 30 । 55 | श | । | 32 | 5 
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हल -+- 
कि कि की 2 ई हर ठ न 
कल्पित मध्यका | कुल 
लम्बाई इचो में | मध्य-बिश्दु | प्रावृति सचयो प्रतृत्ति| (८67 से | विचलन 
विचलन पांच | |, |॥ 
मे (१.५ | 
हच 3 | शा ज-तण | (3५७) 
बड-+० क्र; ३ डे हर है 
50 5+ 54 0 3 3 30 
55-59 7 5 च्ः 2] 30 
60-6+ 62. [2 88 है| 
65-69 7... | ऊआ 45 0 0 
70-7५ 72 32 ं | व77 ॥॥ 34 
75-79 7 5 १82 7 30 
. का आती त्ला 
[| [| (४8,५! 


अध्यपा रू ख्् <५१ थे मद का मुल्य जो (65-60) वर्गान्‍्तर में है। 
#ल (ै- ०) ) 
हे 645-- (क्र ( 9-8$ ) है 


- १०+ (स्व) 
४ 64५5 + २6 + 6476 
विचलन 8 कब: न (2604 9+ (४-४० ३३ 7६ 2000 0:77) 
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हे 
0658'च+ 
प्र द्धा नई 
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२४० सास्यिदी 

मांध्य विचलन के गुण 

(] ) निश्चित माच्य विचलन, अपकिरण का एक तिरिचत्र माप हैं तथा इसका 
मूत्य सवंधा शुद्ध म्रश तक निराला जा सकता है परत्तु यह स्मरण रखता चाहिपे कि 
मध्य विचलत समालर मब्यक, मब्यका झंयदा भूयिष्छक में से कमी को भी भाधार मरने 
कर विकाला जा सकग है भ्रत जब दो अथवा अविक श्र फियो में विचलन की तुलना 
करनी हो तो यह ध्यात रखदा चाहिए कि अलग-अलग श्रेणियों में यदि मनगन्मलग 
मध्यक्रों के आपार पर विचलन निकाले गये हैं. ठो तुलना ठीक प्रकार से नहीं कौजा 
सकती । तुलना के लिए सब सम्बन्धित श्रेणियों के विचलन एक ही माध्य से 
'लिकाले जाने चाहिये ५ 

(०) सब तथ्यो से प्रभावित -- माध्य विचलन सब मद के झायर पर 
दिकाला जाता है क्योकि इसमें सर अदों के मध्यक में विचलत दी ग्रोमंत ली जाती है । 

(8 ) चरम मदों से कम प्रभावित -- भाष्य विचलन चरम मद्दो ( 6567 
९00 ॥#7078 ) से कम प्रभावित होता है क्योकि इसमे शुद्ध विचनत हो लिये जाते 
है । प्रमाप बिचलत की भाति उनके वर्य नहीं जिये जाते । 

(4) सरले आयात -- माध्य विचलत का आगणुन बहुत सरल हैं क्योकि 
इसके झत्तगत मे तो जटिन गशिवीय सूत्रो का प्रयोग करे को ग्रावश्यकता है झट मे 
सम्वे जोड गुणा ही करने पडते हैं । 

(63) सममते में सरल -- माध्य विचलत समझते में भो सरल है क्यों कि 
इतना बता देना ययेष्ट है कि साध्य विचलन किसी भी माध्य से विचलनों के 
योग का श्रौसत मूल्य होता है 


( ) चिन्हो को छोड़ता -- माध्य विषलन निकालते में विचनती का योग 
किया जाता है तब उतके घत ( + ) ठया ऋण (--) चिन्हों पर कोई ध्यान नहीं 
दिया जाता वल्कि सदर विचननतों को संाद्ात्मक ( घद ) मात कर जोड़ लिया जाता 
है। यह कुछ तर्क सगद नहीं जान पढ़ता । साथ ही इस पर प्राये गणितीय प्रयोग नहीं 
किये जा सकते । 

(५ ) प्रविश्वसनीय -- मास्‍््व विचचन झधिक विश्वसनीय नही है क्योकि 
भ्ूषिष्यक के दो झनिश्चित होने के कारण उससे विचलन निकालना हो भनुपयुक्त है, 
मध्यक्षा चरम सीमाओं ६ मूल्यों ) से अ्विक प्रभावित हो सकता है। इसके साथ ही यह भी 
स्प्द है कि मध्यक्षा दया समाल्वर सप्यक से निकाते गये विचलनों में ग्रत्तर होता है । 

.. घपरोक्त दोय होने हुए मो सरलता तिपों निश्चितता के कारण वारिज्य 
क्षेत्र मे इसका प्रयोग किया जाता हैं परन्तु व्यावद्वारिक झूप में प्रमाप शिविक्त्र क्‍ग्रध्विक 
प्रचलित हैं जिपतता विवरण भागे डिया-गया है।., 

_ _ प्रमाष विवरण (ह50030व ए6फांपलेठ्य ) 
ध्समे पुर यह बढ़लाया जा छुक है कि माध्य विचतत, घन (+ ) व्या ऋण 


पपकिरण र्‌डर्‌ 
(-) के चिन्हो का ध्यात न रखते हुए कुल विचलतों का झोसत होता है । वास्तव मे यह 
बीजगणित के सिद्धान्तो की अवहेलना है परत्तु हमे कुल विचलत लेने होते हैं उनकी दिशा 
को महत्व नही देना होता इसलिए हम सब विचलतो को छिच्हों के ध्यान दिये बिना जोड़ 
लेते हैं । इस गणितीय श्रशुद्धि ग्रघवा अवहेलना को- ठीक करने के लिये विचलन ज्ञात 
करने की एक और पद्धति काम में लाई जाती है। इस पद्धति के अन्तगंत समान्तर मष्यक 
निकाल कर इससे सद मदो के विचलन निकाल लेते हैं झौर फिर सब विचलनो के वर्ग 
( 5008078 ) निकाल लेते हैं। भ्र्त मे इन वर्ग सख्याप्रो को जोडकर उनका औसत ले 
चेते हैं तथा प्राप्त भ्र कों का वर्गमुल निकाच लेते हैँ । इस प्रकार जो प्रंक प्राप्त होता है 
बह प्रमाप विचनन ( 89070%70 009॥3#07 ) कहनाता है। वर्गंमूल निकालने से 
पहले जो मूल्य ग्राता है उसे द्वितीय भ्रपकिरण की घात ( 880णव खैण/0४ 
0 787607907 ) या विचरणाक ( १७पं&।08 ) भी कहते हैं । 
प्रमाप विचलत को मध्यक भूल ( '७७॥ 67707 ) मध्यक्त वर्ग की भूल 
( काए0फ एा 6च हतुप॥ए8 07 'ै6िका ह5पुए्डा8 फ्यष्टा07) तथा मूल 
मध्यक वर्ग विचलत ( [हि0७ ४७४7 8पुए॥7७ 06ए॥8&007 ) भी कहते हैं। इन 
सब मामों का कारण यह है कि प्रमाप विचलन निकालने के लिए विचलतों के वर्ग निकाल 
कर उनका श्रौसत लेकर फ़िर वर्ग मूल निकाला जाता है। इसमें वर्गों का महत्व भ्रधिक है 
इस लिये इसके प्रत्येक नाम के साथ “वर्ग” शब्द जुड़ा है। 


प्रमाप विचलन निकालने के लिये निम्नलिखित सूत्र ( 0ाण॥ ) काम से 
लाया जाता है 


ब्यक्तिगत श्रेणी -- ( प्रत्मक्ष रीति ) 
ही ््िवः 02 
कक 
6 + ( शह879 8708 ) प्रमाप विचलन (89870870 06ए४9- 
४07 ) जो प्रीक लिपि का अक्तर है । 
*6> ( 06एा9४07 ) वास्तविक्र स० म० से विचलन (5 - हु) 
54? > विचलतो के वर्गों का योग । 
रैंप > मदों की संख्या । 
दो भ्रे णियो की तुलना के लिए साधारणतया प्रमाप विचलन काम में मही लाया 
जाता क्यों कि.यह भी एक निरफ्ेत्ञ प्रमाप है। तुलगा के लिए प्रमाप गृणशक 
( ९०४[०७॥ई 0 89770270 867978008 ) काम में लाते है। प्रमाप विचलत 
को समान्तर मध्यक ( कैश606 72877) से भाग देने से प्रमाप विचलन का 
गुणक निकल झ्राता है। प्रमाप विचलन सदा समान्तर मध्यक से ही निकाला जाता है। 





*0 ज लिखने की कोई विशेष आवश्यकता नही है क्यो कि प्रमाप विचचलत में 
विचलन सदा समान्तर माध्यक पते ही तिकाज़े जाते है । 


रथ साह्यिको 
क्यों कि समात्तर मध्यक से तिकाते गए विचलनो के वर्ग का योग पन्य मुध्यक से तिकाे 
गए विचलनो के वर्गों के योग की तुलना में सबसे कम होता है । 

नीचे प्रमाप विचलत के बुछ उदाहरण दिए जाते है । 


उदाहरण 94 
निम्नलिखित श्रेणी मे 0 लडको के तोल पौंड में दिये गये हैं। प्रमाप विचलन 


तथा उसका गुशक ज्ञात कीजिये । 
0, 04, 09, 0, 4, 20, 86, 44, 48, 84 




















प्रामम विचलन , 
व] का, | 
तौल पॉंडो में के (24) 5 । विचलत के वर्ग 
॥ से विचलन 6 (> 
ऋू | (+-#£#)| ५ 
।॥ - झ5 ह्ठ्ठ 
- 20 400 
१09 - ३6 995 
70 - हुं4 496 
8 740 
88 व प44 
444 90 400 
48 | 24 576 
[जप आ0 | टिकी १0 + 
22 2980 | 20% « 3496 
रू> ४ ,240 356 
| क्तन 
छऋुन्व248 
न्ह्ड फू 
3486 हा 
0 गे हे न 


ज० प5 07 के ः 


प्रमाप विचलन (206[8067 ०0! 5. ल्‍0 ) गुणक ८ हि 440 
८] 
यह स्मरण रखता चाहिये कि गुणक सदा से कम होता है । प्रमाप विचल 
ते कि लन निकालते समय + विन्हों का सदा ध्याद रखा चाहिए । 
 (जिझाप विचलन निर्तलने की एक प्रो गत्यत्त रोति है जिसके घनुसार मूर्स्यों' 


लिये जाते है ।तत्पाचात्‌ मुच्यों के योग का वर्ग तिछ्याल कर उछमें /म्दों १ 
क रा यः कै 


झपकिरण र४रे 
संख्या का भाग दे दिया जाता है । भागफल को मूल्यों के झन्तगन्मलग प्राप्त वर्गोंके 
योग में से घटा दिया जाता है पौर इसे फिर मद्दो की संख्या से भाग देकर इसका वर्गमूल 
निकाल लिया जाता है। यही प्रमाप विदलन हैं । इसके लिए निम्न सूत्र है। 
(575 एच» 
४ धडा - मे 
जा फिज्िए 
6 5 भाप विचलन ( 55ज्रापेका्ते 09श%#05 ) 
हेड)  मूर्त्यों के बगे का योग (86ु0७79 00४०) ० 6 ए००9) 
5६ मूल्यों का योग ( 5पश $0७। 0६ ४6 इछए७४७ ) 
४ > मदो की सख्या ( पे णया०० 0 0078 ) 
उदाहरण न ० 9१5 
पिछली तालिका से कुल-वग् द्वारा प्रमाप विचचन कीजिये । 
प्रमाप विचलन (कुल वर्ग रीति द्वारा) 


हा दप 
(वील के न्ने यो के वर्ग (१?) 
40,20 


30,86 
3,88 
2,00 
१2,996 
34,400 
8,495 
20,736 
2,90+ 


| हे 70 ४४०४७ | व,87,246 
ड्ष्रक 
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न्‍ हक 


डे ,57,246 - 
ह। 357, नि 
१0 


< /557,246 - ।,53760 
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+ $/3486 
रे > 8 67 तु 
लघु रीति--प्रमाप विचनत लघुरीतति द्वारा भो निकाला जा सकता है । लघुरोति 
से प्रमाप विचलत निकालने मे कत्पित समास्तर मध्यक का प्रत्येक मत्य से विचलन लेकर 


२४४ साख्यिकी 

उनके वर्गों का योग लगा लेते हैं। फिर जिस कालम में कत्पित मध्यक पे विचनत 
निकाले गये हैं उसका, चिन्हों को ध्यान में रखकर, योग लगा लैते है। भत्र हमारे सामते 
दो संख्याए हैं। एक तो कल्पित मध्यक विचलनो के वर्गों का योग तथा दूसरी कल्पित 
मव्यक से विचलतों का योग । पहली संख्या (वर्गों के योग ) वो मदी की संख्या से भाग 
देकर उसमे से विंचलनों के योग को मदों की सख्या में भाग देकर प्राप्त सस्या का वर्ग 
घटा देते हैं॥ जो स्पा प्राप्त होती है उसकय वर्गमूल ही प्रमाप विचलत है। इसका सूत्र 
नीच दिया है । 


>> /_52? _ (22०7 नि 

5 आल, 

6. भरमाप विचलन ( 58708: त6शा8४07 ) 

5% ८ कहिपत मध्यक से लिये गये विचलनो का योग (6063 ए (0%7#075$ 
(7077 9887780 77097 ) 

5४० ८ करहिपत मध्यक से लिये गये विचलनो के वर्गों का गोग ( प्र्ाश ण॑. 
8पुप्रच:08 0 66जएथथग0१3 (707 ४8560 7008० ) 

]ए < मदो की सब्या (ए एाशो०४ 00775 ) 

उपरोक्त सूत्र को निम्न प्रकार से भी लिखा जा सकता है । 


0 नजर खो -(5४)* 








उदाहरण 976 
द्घु रीति द्वारा पिछली सारणी मे दिए गए मूल्पो का प्रमाप विचलत निकालिए। 
प्रमाप विचलन 
हा || सूप गये 
कोन जोक के) | इक), | दिखाने का 
0-४) (४२) 
0] बल्ब 369 
0+ -१0 300 
]09 नह >... 25 
१0 5.04. 6 
4 (5 “जम 0 
20 6 56 
36 22 484 
प॒क4 30 900 
448 34 १,56 
व5+ 407 ,600 





द्ं ज ३32+32 #| 4,486 बढ 
दा | ड्ल्चा00 | रद 





अपकिरण र४श 
कल्पित समान्तर मच्यक ( ह ) 5 !4 


असली समान्तर मध्यक ( हू) ४०९ 4 )+ नं 


बन ह4 + 222 
ब| ]24 पौड 


डा द्ट ) 
प्रमाप विचलद मन शत 
0) 8 पु ([ ्‌ 


_[ (डिश, बज डिक) * 
यार पा 


॥॥ 
डी 
दि 

| 

फ् 
ज्ट्‌ 

ट 

पु] 

दा 

१०4 

2 

हू 


० _* “/44,860-0,000 
कै] 


् 
छ् कं गा 3+860 _ कक 86 7 
म 8.67 
खंडित श्रेणी मे प्रमाप विचलन निकालना : ( प्रत्यक्ष रीति) 
खडित श्रेणी मैं प्रमाप विचलन तिकातने में सावारणतत्रा ऊार बतलाई हुई 
रोतियों का हो श्रयोग किया जाता है। इस श्रेशो में विचलनों के वर्गों को आवृत्ति से 
गुणा करते से ही कुल वर्ग संध्या ज्ञात होती है । खडित मारा में प्रमाप हिचनन 
तिकालने कर सूत्र तिम्तलिखित है । 


डा 





ः 
ष्ल 
यहा से तात्पयें [7890070% प्रर्पावु आवृत्ति से है। 
उदाहरण नं० 977 
निम्नलिखित सारणी से प्रमाप विचलन तथा उसका गुणक ज्ञात कीजिये -- 
































नर मगर | 55 । 56 | 57 [58 | 59 (60 [6 | 62 | 63 [64 [65 
द्चोमे 
ः 
झावृत्ति | 5 | 3 | 9 ७ कप 6 | 4| 36 %$ 
। 














२४९ सांख्यिकी 























प्रमाप विचलन 

आजम | | दर जे टू ० 6 

हचों में सि० मम्यक से छू| विचलनो के । कुल वर्ग 

लम्बाई | झ्रावृत्ति (विंचलन (59.6) बर्गे (224) छः 
_5>3 7 विए-छ | करत ग ते 0. (४42) 
| 5 -+6 2] 46 05 80 275 
56 3 36 2 96 38 88 68 
हा 7 26 6.26 47.32 399 
58 १0 न१6 256 +55 60 म80 
59 35 न 6 36 4 68 ज6 
60 ]8 4 36 2 88 080 
6 पा ]+ 4,96 श 56 67] 
62 6 24 546 34 56 392 
63 के 34 .56 46 24 252 
64 3 कब 9.56 58 08 दाद 
65 ( 54 29 6 58,32 

_[४ | | के 6 82 | 443 92 4,586 


हिलकाय 
प्रमाप विचलन या € 5 न 








_ /93% 
छ् ह2 
554 * 
233 
प्रमाए विचलन (00७/70॑०॥$ ० 8. 0.) गुणक 5 कद 
मे *0+ 


खडित श्रेणी मे लघु रीति द्वारा प्रमाप विचलन -+ 
सडित श्रेणी में लघु रोति द्वारा प्रमाप विदलद निकाला जा सकता है । इसके 
लिए एक कल्पित समान्तर मध्यक का मूल्यों से विचलल निकाल लीजिए और उतको 
भाजत्तियों से प्रलग-प्रलग गुणों कर कुल विचलन निकाल लीजिए ॥ इनके योम को मर्दों 
चच्णा ( झावृत्ति ) से भाग देकर उचतका दर्ग लीजिए । इसे हम 'झ' बहेंगे । तलस्चाव्‌ 


झपकिरण २४७ 
कल्पित मध्यक पे भ्राप्त मूल्यो के कुल विचलनो को फिर से भ्रलग-प्रलग विचलनों ( ) 
से गुणा करके उसके योग में पर का भाग दे दीजिए । उसे 'ब' कहिए । “ब' में से “प्र! को 

८ घटा कर उसका वर्यमूल ले लीजिए | यही प्रमाप विचलन है । प्रमाप विचलन का लधु रीति 
का सूत्र निम्तलिखित है 


2३ अिक्ा ( डट ) पु 
४3 / जरूर 
3 ३ 
>्यात 5 कप है डशि), एर्था) 


यह पूत्र सामान्य श्रेणी के सूत्र जैसा ही है इस में केवल  झोौर जुडा हुआ है 
जिसका तात्पय 70906709 ( प्रावृति ) से है । 

प्रमाप विचलन निकालने के लिए तिम्त सूत्रों का भी श्रयोग किया जाता है, लेकिन 

पह सब प्रधिक समय लेते हैँ - 


0)० 


(7) 6 


(7) ० रू 


(४) ० 


(४० 5८ 





२४८ साहियकी 











; उदाहरण 9०१8 
पिछली सारणी मे दिये गये भद्धो से लघु रीति द्वारा प्रमाप विचलन निकालिए 7 
ला] प्रमाप विचलन * के 
] ढ् ट] हि ड़ 
जद अम्बाई कर्पित मध्यक कुल विचलन (2) 
इचो में आवृत्ति 5.-(60) से. | कुल विचलन ” | »& विचलत (»ो 
विचलन #& है 22 (3904) 
झ्‌ () (९-5) (2053) रथ 
ता 5 न ज्ठ वृद्ठ 
56 3 कं -2 48 
7 7 हा न्2ा 3: 
558 ]0 न न20 40 
59 ]3 यु नव3 ]3 
60 १8 0 0. 0 
6! है| ] *] ॥ ९] 
64 6 ॥ १2 24 
63 ट 3 2 ४ $% 
6+ 3 हि व2 48 
65 2 कि -॑ ि----तत...त $ 6 70 50 
थम 5 ४ ४०-9457 डशििस 
पे ८534 458 








श्र 
या प्रा 002 हि है 


ड् नि शा 
82 


् छे,/ लग 
हे 


प्रमाप विचवन (७) है ध् ट्क्ि ) १ पर 


। /उछ9 _7 
5 ज 0 ७ जुद्धां। 90.8 5 233 
मंतत थेशी में प्रमाप विचलन निकालना “-(धत्यक्ष रीति) 
सतत श्र सी मे प्रमाए विचलन निकालते की रीति विल्कुल सडित श्रे णी की तरह 
ही है। घन्तर केवल इतना है कि सतत श्रेणी में वर्गान्‍्तरो के मध्य बिन्दु निकाल कर एक 
स्तम्म (00)प्राण)) में रख चेते है जो मुल्य का काम देते है । 


अपक्रिण र४६ 
उदाहरण 9-9 
एक परिवार के सदस्यों वी झ्रायु का वर्गों में निम्न प्रकार वर्गीकरण किया गया 
है । परिवार के सदस्यों की आयु कय प्रमाप विचलन तथ्य गुणुक निकालिये । 






































28:00 कक 6060 40 | 90-% | 30-40 | 40-50 | 50-60 | 60-70 | 70-80 
बर्पोँ मे । 
| |] 
आवृत्ति डर हि | है ॥ 8 । 6 3 | 4 
॥ 
प्रमाप विचलन 
ह * 22 3 4 5 .। 6 7 
स॒० भध्यक भिध्य बद्वित्दु 
१ आयु वर्स॑ | मब्य | आवृत्ति | & (45) » ,ै विचलन | ओ्रादृत्ति 
(वर्षों मे) | बिन्दु से विचलन | आवृत्ति | के वग भू 
(0). | (2553) बर्गं 
४० गम 820० 
30-20 75 | ४ -30 30 | 900 | १,800 
20-30 25 4 - 20 409 | 400 + 3,600 
30-+0 35 | 4 +>१0 740 | 700 400 
40-50 | 45 8 0 360 0 0 
50-60 | 55। 6 व0 330 | 700 600 
60-70 | 65 | 3 20 795 ( 400 | ,200 
70-80 | 75 | 2 30 350 | 900 | 7,800 
ध् 29 3,3905 7,400 
5-5 2 पा: 5 5 | अति 

















समान्तर मध्यक (६) ८ प् झट डर जः 45 
ध्ज 
प्रमाप विचलन (6) 4 


>> /7400 
ह] 

पड 258 ट 

हर 75 97 


प्रमाप विचलन गुणकू (?0७6ठ978 ० 5 70 )क ् 


२४० खाहियिकी 

संघु रोति +जब दास्तविक रूमालर अच्यक्ष पूर्णोडड, नहीं होता है तो प्रस्य् 
सीडि से प्रमाव दिचचत निवालना कठित हो जाठा है। ऐनी परिम्दिति में लघुरीति 
का प्रयोग बहुत प्लायात रहता है। सदत श्रेसी में कली लघुरोति द्वारा प्माव विचलत 
हिकासते के लिये उसी सूद का प्रयोग होठा है जिला प्रयोग खत श्रेणी में वस्ते हैं । 


पड +फिि प3 
हल हक >- (ज्) ४ 
न . 
या ि 3-६) 
दर 
४ ऋ+ ही एणटट एक) वर्गा विस्तार ट की 
होट-वर्ग दिस्तार (8) का प्रयोग सउत शं णी में हो डह्मा दर्ग-विस्तार ममाद दा 
स्व शेती ; 0 मम ॒ 
करता चाहिए ग्रददयां खांइव थे एँ बाते सूत्र गो दस्दू (दल) के बजाय प्र चाही 


प्रयोग बरता चाहिए । 





वा ली 
उदाहरण 9.20 
सारणी में दिए हुए झको का प्रमात दिघवत (लघु रोति) छारा 


भा 
भ् 
हु. 
2 















हज जी क्र _ 

हा ५ विचलत कच्पित | ढुत विचवन | 7 दिखयत 

(वां में) मब्यव (55) > विदरत 
पे (इस-दल में) 








30-20 | ए७ | 2 न 3 32 
20-30 | 25 4 न न्ा2 36 
30-40 | 35 4 हि -+ 5 व6 
40-50 | 45 8 नव 8 8 
50-60 | 55 6 0 0 ० 
60-70 | 65 ट ] 5 $ 
ज्ज्ल जज जता | 75 2। 2 4 | 
पु छछ >३6+7 303 
ओम 2 मिल कह | १] | | डम29 
डा 





अमाय विचवत (6) #₹ ५ 522 


न ९. र्र॑ 0%529-(-29)* 
29 


चल क्ल् खा -नह्ता 
श्र्द़ 











अपकिरण 


5 0 246 
डक 
८ 20 ५ 46 32575 97 
29 
गुणक ऊ हु 
जे. 27५ 355 
45 
्कः -29)0' 
रू 55+ ([ ) क 45 
हट 29 


२५१ 


उपरोक्त प्रश्न में हम पद-विचवन रीति (8069-व6ए४धणा 7०000) 
का प्रयोग कर प्राॉकलन झौर भी कम कर सकते हैं। यह याद रहे, जैसा कि प्रध्याय ७ मे 
बताया जा छुका है, कि पर-विचलन रीति का प्रयोग केवल उस सतत श्रेणी में दिए गए 


मूल्यों के लिए करना चाहिए जो समान वर्ग विस्तार मे प्रस्तुत किए 


सूत्र वही रहता है। 


+“उदाहरण नं० 927 
उदाहरण 920 में पद विचलन-रीति से प्रमाप विचलन झौर उसका गुणक 





गए हो, इसमें 

















निकालिए । 
| ट ठ 4 ] 
पद विचलन 8869 बुल विचलत | गुल विचलन (/#%) 
06ए7800708 & | भ्रावृत्ति # विचलन ( &) 
( वर्षों में ) कल्पित मध्यक शी 
व 259 (2२३ (2१ +) 
१0-% य्ड मर प इढ़ 
20 - 30 नव 4 है] 
30 - 40 0 4 0 0 
40-50 $ 8 8 
50 - 60 डे 6 24. ॥) 
60-70 3 ६] 9 थ् 
70- 80 4 2 32 
का मकल॥ आक छ58 १03 
| ५ डा डा 
ज्र .. इत्ओक सीकर जब्त बोचताण] रूह 35 शरीर ४ 5 0 ]] 


रो 
क्न्न5 


9 चन-5८ 





29 2» 30 
9 


) 





० मै-(४०)* 


२४२ साह्यिकी 


ह २ / 703 ५ 29- (29 )* 
9 
च| 20% / 2983 - 8ढ़ा 
श्र 
| 6438. +]ठक् 
29 
गुणक 5 2. 
र् 
0 / 
वि 45 
विच्नरण गुणक ( (0५ ) + 355 »९ 00 
कू 355% 


यदि प्रश्न में वर्गान्तर ( 0383 7700:ए9] ) ग्वरोही क्रम में दिए यए हो तो 
यह झावदश्यक है कि पए[द विचलनों में 0 से पहिद्े + के चिन्ह लगाए जाए श्रोर 0 मे 
बाद में (-) के चिन्ह । देखिए उदाहरणा 9 23 ॥ 

विच रण ग्रुराक ( 00७2ा0॥ ० ए७77४%णा ) --जब हम प्रमाप 
विचलन गुराकक निकात लेते हैं तो कभी-कभी उप्चे प्रतिशत में रखा जाता है इसे विचरणा 
गरुरक कहने हूँ। ऊपर दिए हुए उदाहरणा में 5*97 प्रमाप विचलन है, ईसका गुणक 
कम क अर्थात्‌ 355 हुआ । इसका विचरएा गुएाक निकालने के लिए इमे 00 से गुणा 
करना होगा भ्र्थात्‌ विचरण गुएक 355 २ 00 # 35 5% हुप्रा । + 

दो श्रेणियों में विचरण की तुलनां करने में प्रायः प्रमाप विचलन गुणंक्त 
(०0९(॥०९॥$ ० छखपवि॥-त्‌ (9४9607) प्रयवा विचरण गुणक (000/70070 
0 १7800 [00] का ही प्रयोग जिया जाता है। विचरण गुणाक निकालने के 
लिए प्रमाप विचलन गुराक को 00 से गुणा करना पड़ता है। विच्रण ग्रुणक को 
प्रतिशत गुरक ( 902070300 एकटाधध05 ) भी बहते हैं। यदि दो था श्रधिक 
श्र यो में विचरणता (७०7/809॥69 ), सगतता ( ००प्रश9०709 ) सजातिता 
(770700800श 59 ), बिजादिता ( ॥0070.०0७॥5 ) प्रादि की तुतना करमी हो 
तो विचरण गुणक ( 0008/[0७8६ ० प्रध्य%007 ) निकाला जाता है । 

उदाहरण 9 22 

तिम्नलिद्धित सारणी में विद्याधियों के दो वर्गों के तौन तेरी में दिए गए हैं । 

प्राभरान द्वारा बतलाइये कि कौन से समूह के तोल,में विचरणा वी मात्रा ग्रधिक है । 








पैरा मैं दीन | अप्रवग | बद्ग | कल मम | व 
20 - 30 ग्र 5 
30-40 व0 9 
40-50 20 ड्रग 
50-60 व8 45 
60 - 70 श्र 6 





फल 3 इन 


के 


रश्३े 























हेड */ | | पर ब्थ्श्रि क्र प्‌ 
क्््‌ +9 | 9५ +$ 8 29 
पर शा ६ 9 ड््ट की 2] <. [0८ - 09 
09 0६ द् प्र च््शि धर श |09 5 0६ 
पढ़ (22 ः ॥(2] 0 0 0 08 0४ - 0४ 
प्‌ 0 0 0 6 ॥॥ ण- - 0. ४७-0६ 
्ि ५ 9 [> ५ हद +- [अं ८ 0६8 > 02 
6 8 क 9 5(+»६) के ँ टू [पर 
डर, 224 थ ५ &4> 2 2/ मा कक हे 
(8%८) (८१9)... (870॥छ५७(ु सु (६२८) |( 8प04४4०(| (६ २8) 
 2/ ७४8७४ 2#&0 ४५ "(५8 ) | शुध७ अं "पंठ8) | थक | 3७ 
२ ४:७४ ७१ | ॥७४४| 2४ 228४] #$ 2280 ४£ | ॥0४/ ४५ 
/58 & ] (५ # 





4४8 (8 और 


र्श्ड सास्यिओ 

















ञझन वर्ग 
न! 
स् मप्यव रू जे 569 ट्ट ४ ) [इह्य है न 5 गौर 
बे चा0]] 
जम ) रू 4629 
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लिम्नदिखित्र टातिका में 55 विद्धादियों ढारा द्ााओं का दर्गोदरएा किया गया 
है। इतका प्रमाप दिवलनया दिचणण गुणाऋ (०४)  ॑मर6 ॥ उनआ द्रमाप दिवलन हपा डिचरंगा गझुठाहइ (00) न्झितिए-< 
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हँव -< 

2 3 5 

झक विद्या्यी.! पद विचलन कुल विदतन 

र्रः 75६67-वे8ए4र्ण कुत विचलत | > विचलत 

द०ण5] (2&3). | मडि-ड (३०4) 
बट (78 
9]-00 १६ हु हब १6 
8-90 । $ 6/*.7 वर 
-$0 3 ््‌ 6 2 
6]-70 6 । 6 6 
5-50 । 884 0 0 0 
4-50 3 न -2 ३ 
3-+0 0 बज न्20 40 
2]-30 6 न न्व९ 5+ 
20. | 3 न ना बे 
-0 ] 5 ->5 | 25 
_ | ६ अ्८७७| सह छत पे 
। (०49) |. 3 





उपयेक्त प्रशत सतत श्रेणी (वम्मिलिद ॥70]0७709) में हैं तबा मू्य ग्रवरोही 
शत में व्यवस्यित है। झ्रत विचलनो में चिन्ह 0 से पहिले (+) मे हैं मौर 0 से बाद में 
[-) में । 


प्रमाप विचलन (6 ) 


कं 23 > उठ + ( - 4595 


छा कि > 2025 
ड्ड 

हि न््टर 059 
ड्ड़ 


नन्ज भ् बड़ 
ब्् 03 3+ - ]5"779 


जज € 00 
टच 


विचरण गुरक 0५ 


8-9 
+ उड़ * 70 
मे उ97% 


र५६ साह्यिकी 
पे उदाहरण 9.94 
(७ 2 कालर व्यापारी नंवगुवकों को शुभाने के लिये नई तरह के कालर [0णी७7] 
बनाने का विचार कर रहा हैं। विद्याधियों के एक वर्ग के गये की परिधि [(70प्राधर 
[670009 |] निम्न है 








जद [25 | व3 |335| 34 [#5| पड [55] 6 |76 5 





विद्यार्थी | + | १0 ३0 | 63 | 66 | 29 | १8 ॥ ] | 








प्रमाप विचनत निकालिये क्या ए्‌ -+ 36० को ऑपर मानकर यह मालूम 
वीजिये कि वह सबसे बडा ता सबसे छोदा कातर किस मात्र का बनाये कि उसके लगभग 
सव ग्राहकों बी आवश्यकता की पूर्ति हो जाय । इस बात को ध्यान मे रखता है कि कालर 
औसत में गले के माप से 75 इन्धा वडा पहना जाता है। 


























प्रमाप विद्यनन 
हा | ० हिट एण हि 3 हि ेद5 
मध्य बिन्दु ग्रावृत्ति कस्पित मव्यक + ठुल विचलन 
इ्त्वों से विचलन & | (223) | (3%4) 
रु न 2 रू 4 5 डि 2 
5 हु 5 गा 20 >80० 6 00 
१50 9 बच >28,5 42 75 
१35 30 न्न0 +300 3000 
+0 63 05 न्ञड व5 75 
१+5.५ 66 0 0 0 
350 29 05 ]45 7.25 
55 ९ ]0 १80 8 00 
१60 १ 5 3.5 2.25 
१6 5 व 20 20 4 00 
#ञ 
| मं | फिसला पु 








उपरोक्त प्रश्व॒ को सत्त श्रेणी का ही प्रश्त मातता चाहिए। यहा मूल्यों का 
बिम्तार [3] कैवल 5 इच्न में ही हे मत पद विचलन रौति ग्पताना ठीक नहों रहेगा 
ओर न [५] का प्रयोग ही । 


समान्तर मध्यक ऋ> 4 + ्ूःः 


प्रपकिरणश २१५७ 
जवत550 - 27 
5 |4 23 
प्रमाप विचलन [6-] 5 प्र प- (आस) 


है के 
पर है 362233-(-5 2) 


सम 0 
न ज़,/ 3॥6 - 3$॥ 


पु 
ता ८ 27572 


] 6। 
+क (६ )॥ 5 72 
पा >६66 73 


| 


रे का बड़े से वढा माप ल्‍ ऋ+3 (6 )+ 75 
हक 4 23 + 3 (72)+ 75 
7 +इच 
बानर का छोटे में छोटा माप रूए +३ (6 ) + 75 
० र4 23-3 (72)+ 75 
5 सॉट्ह2इच 
संयुक्त-प्रमा' लनः (0077०0 50 छत पते 009086000) जउ 
दो या प्रथिक सपदवों (000॥0000॥6) वा गझ्रता-अ्तरग प्रमाप विवलन दिया हुम्रा 
हो तो उनमे भयुक्त प्रमाप पिचलन भी निवाजा जा संउता है | उद्हरण 7 20 मे हमने 
संयुक्त समास्तर मव्यक निशावता सीखा था। उसी प्रकार संयुक्त प्रभाव उिववत भी निम्न 
सूत्र से निकाला जा सतता है-- 
हल 2 +/५ 9 )+/५० (6 27+00 ७ )+ (0 7 (02 
कस हक डा 





6व]2 ॥ 





जहां-- 
गे, री, भ्रादि ८ प्रथम, द्ितीय झ्ादि सपटतों से मदों वी सख्षा 
6 ,, 6 , प्रांदि 5 प्रथम, द्वितीय ग्रादि सघटवों में प्रमाप दिवतन 
53 5 (3-53 » .7) मयुक्त समात्तर मज्यक का 
प्रथम सघटक के समान्तर मब्यक मे से ग्रन्तर 
58257(४५-४६,५ 7०) सयुक्त समान्तर मप्यक का 
द्वितीय सघटक के समान्तर मध्यक में से ग्रत्तर । 
उदाहरण 9 25 
एक फंउटरों में 20 औरतें व 30 पग्राइमी मजदूरी करते हैं। औरतो वो 
प्रति सप्ताह 25 रपये वे ग्राइमियो को प्रति सप्ताह 20 रुपये औसत मजदूरों मिलती 


है। भौरतो व प्रादमियों की मजदूरी का प्रमार विवदन क्रमश 5 वे 3 है। संयुक्त प्रमाप 
विचतन नित्रालिएु॥ 


र्‌ष८ साह्यिको 
हल 
संयुक्त प्रमाप विचलन विकालते के लिए सयुक्त समान्तर सध्यक दिकालना 
आवश्यक है । 
ओऔरतों को (7) व ब्ादगियों को (2) सानने पर 
#,, - 53 4 ५ ७ 
ककया 
_ (20 ५४25 )+ (30% 20) 
ही 20 + 3 
> 500+600 
50 
>200 » 22 झप्ये 


50 
अयत 22 छह 8 (6 नर किए ० 2 #& 07) 
१] डे 


१९ 








6,575, 027१3 
४ न पर, +फ्ना 2) 5 (25 «० 22) २ 3 
0७५ + (५४ ८ हऊ39) ू (20 -22)5- 2 
“&/शिए+ 7 फ्2009 (5 + 3०) -+ ७9 [३१+(-2)*] 
7 उल्तक आओ 
हो 20 (25--9) + 30 (9+4) 
5 





न छह +छ ४) 
50 
के हल + 390 
50 
शत 
जन 4 626 
अपकिरण के भ्रन्य माप 
अपकि रण को ज्ञात करने के भ्रग्य छोटे छोटे माप भौर भो हैं जिरदा प्रधिक 
प्रयोग नही है । बुछ मुख्य माप सीचे दिए गए हैं -- 
माध्य अन्तर (६४ 70॥997५00) 
माध्य प्रलर भी माध्य विचलन के समान ही है। फर्क इतना सा है कि 
म्राष्य विचलत में तो विचलन धमा तर मध्यक था सध्यका से लिए जाते है सैकिन 
माध्यान्तर (छत ॥0श0॥0) पें अन्तर गूल्यो, में आपस में निदासे णाते है। 
सबसे ऊपर बाले मूंह्य को बाती सब मूल्यों में से ऋ्रश घटाया जाता है। इन 
पत्रों (0) को भगले खाने में रखा जाता हे। भ्रव उस दूसरे साने में भी सदते 
आपर वाले इल्तर वो बाबी प्रो मे से घ्रमश घटाकर हीसरे क्लाने भे रस दिया 


अपकिरण र्श्६ 

जाता है। इस प्रकार से धटाते का क्रम तब तक जाये रहता है जब तक झन्तिम खाने में 
क्वेवल एक ग्न्तर ही रह जाए। प्रब प्रत्येक खाने में लिखे ग्रन्तरो को (मुल्यों को नहीं) 
जोड लीजिए और इन जोडो का भी जोड ज्ञाव कर लिजिए | इपे ४/५ कहा जाता है। 
इसमे 2 का भाग दे दोजिए । यह निम्न प्रकार निकाला जाता है । 

मर ऊँ (0 - ]) [प्र कुल मदों की सल्या] 

माध्यान्तर (४७४४ 676002) + सच 

उदाहरण 9 26 


निम्न मूल्यों का माध्यात्तर तिकालिए -- 
१0, 2, 5, 20, 25 








हल 7 
मुल्य अन्तर /५ | योग 
0 
१४ | 2 2 
5 5 3 8 
20 १0 8 5 23 
25 25 3 30 5 43 
योग | 32 | 24 । 5 | ड़ | 76 
30 5 (32+24+5+5) 5 76 या (2--8+23443) 5 76 
फ्च्छ 


+ 
3 पं (पिन) 
्र 


॥॥ 
जि 
[६ 


घनक (0॥000708) का प्रमाप विचलत से वही सम्बन्ध है जो कि माध्यानर 
(0४6॥॥ )7979706) का माध्य विचलन से! प्रमाप विचलन में तो समान्तर 
भध्यक से विचलन निकाज कर उनका वर्ग किया जाता है। लेकिन धनक मे मूल्यों का 
प्रापस में ही अत्तर तिकाल कर उतका वर्ग लिया जाता है। घनक मालुम करने के लिए 
हमे झलग प्रलग अन्तर निकालने को कोई आवश्यकता नही है ( निम्न सृत्र से हम सौधे ही 
घनक ज्ञात कर सकते हैं। 


ए5००५४३वया /24 


ञ्् 


२६० साख्यिवी 
जहा () 5 धतक ()[००४४॥७) है 
अपकिरण की द्वितीय घाव (88200व क्ैण्याशा ० ॥)ऋणाआं०्ण) 
को 2 से गुएा कर गरनफल का वर्ग घूल निकालने से धनक झाजाता है या प्रमाव 
विचलन को 2 के वर्ममूल से गुणा करने पर भी घनक माजूस हो जाता है | 
उदाहरण 9१26 में 
6 ८ 546 ओर 
झ्त घनक 06% 52 
जू5%>% ०४527 
5 46 १९ ] 44 
ज्7 72 
6 नखछः 
हु] 
न २2229 8: 
5 %/59 68 
न 7 72 
सुतथ्यता ( ?7९080॥ ) -- यह भी अपकिरण का एक माप है। धतक 
बाय उल्टा बरने पर ( 7?7९८800 ) (7?) वा मुल्य निकलता है। 


हलवा 9 >-टुए १ धर हद 


उच्चावचन ( #]ए४0७छ०६80॥ ) -- 
यह भी भ्रपत्रिरण का एक माप है । घठक वा वर्ग करने पर उस्‍]त७७0॥- 
000 ( #' ) ज्ञात होता है। 
सूत्र + ही # (25 या 226१ 
घर 
अ्रपविरण वी द्वितोय घात ( 56000 ज0ााशा 0 छीाइएशशआंणा ) 
को 2 से गुएा करने पर उच्चावचन का गुल्य ज्ञात होता है । 
विचरणाक [ ( एक्वा०000 ) “८ 
प्रमाप विचलन का वर्ग करते पर विचरणाक ( ४७४ ४20७8 ) का मूल्य ज्ञात 
होता है + विचरश्ाक का ठीक वही मूल्य होता है जो अझपकिरण की द्वितीय घात 
( 8९९07 $0काशा एप 3)8909&07 ) का । इसका सूत्र है >- 
ए [एबपथ्याए6_ > 6०7 605 उत 
दल 
विचरणात का विश्रम सिद्धान्त ( 790ए 0 उग7073 ) में श्रयोग 
होता है । 
यह याद रणना भ्रावस्‍़्यक है कि प्रपकिरण की प्रधम घात (ह्छ व0- 
था ० व)शुसाछत्य ) का मूत्य माध्यं विदलय के समात होता दे लेकित 


| 
>> दि 29 8+ ग्रातां है 
3] 














अपक्रिण २६१ 
अपकिरण की दितीय घान ( 762८0४0 ग्राणगशय छा शी5एशहाणा ) वा 
मृव्य प्रमाप दिवलन के समान क्दापि नहीं होता है । अपक्रिए की द्वितीय घात का 
वर्गपूल निकालने पर प्रमाप विचलन आता है या प्रमाप विचलन का वर्ग करने 
पर अपकिरण दी द्वितीय घान का मूल्य ह्ञात होता है । 

चतुर्थक विचलन, माव्य विचलन श्रौर प्रमाप विचलन में संबंध -- 

यदि झादृत्ति का वटद समित या घोडा सा ही असमित हो तो प्रपकिरण के 
विभिन्‍न माषों में निम्न सम्बन्ध पाया जाया है -- 

प्र० वि० > | च० वि० या च० वि० # है प्र० वि० 

मा० वि० ८६ प्र० वि० या प्र० वरि० ८ | मा०वि० 

च० वि० 5 ई मा० वि० या मा० वि5 ८ $ च० बि० 

यदि कोई से एक् माप का मूल्य मालम हो तो शेष दोतों मा्यें है मू्य का 
भी प्रनुमान लगाया जा सकता है, जैसे-यदि प्र० वि० 5 है तो उपरोक्त सदध के झ्राधार 
पर मा० विं० 2 और च० वि० ]0 होगा । 

प्रमाप विचलन के गुगु -- 

(!) प्रभाप विचलन सब्र तथ्यों के आयार पर निकाला जाता है । 

(2) बहू गणितीय रोठियों पर आयारित है तथा इस पर गछितीय प्रयोग आगे 
भी क्ये जा सकते है । इसीलिए प्रमाप दिचलन का उच्चस्तरीय प्रस्ययन में बहुत प्रयोग 
होता है । मह सम्बन्ध ( 0077९४(८४ ) ज्ञात करने में प्रमाप विच्लन का विशेष 
स्थान है । 

(9) वर्गों द्वारा मूल्य प्राप्त करने के कार प्रमाप विचलत बीज गितीय नियमों 
बा पालन करता है। ऋणात्मक ( 2४८€४५६09 ) चिह वर्म लेते से घतात्मक 
( 208/678 ) हो जाते हैं 

(४) प्रन्य विचलनों वी बजाय प्रमाप दिचलत पर झाक़स्किक परिदतंतों का प्रभाव 
कम पडता है । 

(8) प्रमापर विदलन में निश्चितता का गुण है । 

कृमिया -- 

(() प्रमाप विचलन का श्रारणन बहुत जटिल तथा गए दवीय है । इसलिये दस्को 
सममना भी सरल नही है । 

(2) इस पर बड़े हदें का अधिक अख्ाद एड है क्योहि रढो करा विचतम दो 
भरद्विक होता ही है, उसके वर्ग भर भी बडे होने है ध्रौर वह दिचलन को बहुत बच्य 
देदे हैं 

प्रभाप विचलन के उपरोक्त विदरए से स्पष्ट है कि गएतीय दस्यो में विचरणो 
तथा परिवर्तनों का रिग्दइद करने में पह महत्वपूर्ण सहयोग देटा है! श्र्यशास्त्री तथा 
च्यापारोी इसका प्रयोग इसल्यि नही करते कि इसका ध्रागएणन फ्ट्िति है तथा यह बड़े बड़े 
मंदी वो म्धिक महत्व देटा है । तो री जिस प्र्र स्मान्दर सध्यक रब मायकों से शिक 





शहर साह्यिकी 
उपयोगी प्रौर महत्ववूएं है उप्नो प्रकार प्रमाव विवचतर भी सदते प्वरिक प्रवलिव, उपयोगी 
एवं महल्पू् है । 
साराश 
अपकिरण -- मे को के विस्तार घववा दिघराव के माप वो कहते है । 
विस्तार ( +%०89 ) -- चरम सोमामा के मन्तर को कहने हैं । सात थे णी 
पे वर्गात्तर को उच्चतम तथा निम्ततम सीमा के पन्तर को विस्तार कहते हैं । 
बिल्लार को विशेशाएं (!) सरलता 
(2) प्रस्थाईपत 
(3) बरम सीमाप्रो कै दीच के मूल्यों का विस्तार 
नही जाता जा सकता ) 
विस्तार का प्रयोग बहुद सीमित है । 
अपकिरण के भत्य मात्र - (0) चतुर्थक वियलन हे 
(2) माध्य विचलन--स० सध्यक, मध्यक्रा पेषा 
भूषिष्ठक से 
(3) प्रमाप विचलन 
यू माध्य विचलन 
[६ कह 5 व! 
|| क्र 
प्रत्यक्ष रीति ] 82 | शठ| 
|: 2 व! 
पु 
लघु रीति 8॥8 5 (।80/4' | €+-+- (७४-१४) (0, - '५६ ) 


य़् 
8 च्नू 5 (द& २+ (२१-०७) (१, ०?) 





माध्य विचलन के गुण. (!) निश्चित 
(2) सब तथ्यों से प्रभावित 
(3) चरम पमूत्यों से कम प्रभाविठ 
(4) सरल झागणत 
(३) प़तममले में सरल 
दोफ (0) बिन्हों को छोड़ना. « 
(2) भविर्दसतीय 
(3) इस पर भागे गणितीय प्रयोग नही किये जा सरते ॥ 
(३) प्रमाप विचलन -- 
भूत []] च्यक्तियत श्वेणी में (घ) 6 ज्विि 
क्र 


अपक्सिण ड्ध्३े 





कर है मे ६7.४३ “५ 3३६३०३१ 
फल 


सु बड़ न 
विचरगाए एुएक ( (८शीटा<24 ९ ऐंड 00४ ) प्रमाष विचरन गुरुक 
को 60 मे गुणा देने मे प्रात्त होता है । 
संयुक्त प्रमाप दिचलन -- 
व 38 * ४ है, छा +2,0 75, 6५% 2५9) 
प्र ग 4 रे 
पम्धप दिदवतन ई गुणा : [] झद तय्दों पर प्राशरित 
[2] इगिडीय प्ररोगों के लिये इपदुछ 
कः [3] बीउग्ररिठीय नियमों का प्रावन 
[4] झाकस्सिक परिवर्दनों से कम प्रभावित्र । 
[5] ठिशिदित 
कमिया [] जदित झगरन 
[2] कहे द्ूत्दों में प्रविक्त प्रमादिति 





[3] अतुर्यक दिचलन दूब - चबु० बिण के “रे “8. 
93 “ ॥]) 

घतु७ दि० एएत्र # पक 
ददिचतन हे 49% 29% आरा 
, धुुर्येक दिदतन के गुर - [] सरत 

[2] वदित मूंद्रो के परेंद से मु 

दोष : [3] सदर झूपों को महत्त्र नद्गी दिया बाठा। 
[2] डरे मा्यों से प्रपत्र प्रमादित 
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अध्याय २ कु शी 
विपमता, घात एवं शीपल 


( 899जछ97088, ध0॥०१(७ दी; पा६088 ) 
अब तक हमने उपक्रिरण के जिन प्रमापो पर विचार किया है उनमे निसपेद्ध प्रथवा 

रुपैदिक रीतियों द्वात्ा विभिन्न अडून्थेणियों में प्रपकिरण ज्ञात किया जा 
सकता हैं परन्तु वह सारे वर्ग के मुकाव प्रयवा रुकात ( 7 0700709 ) की प्रोर सड्रेत 
नही करते । प्रडू-थ णी समता प्रथवा समिताता से कितनी दूर प्ोद किंप्त दिशा में मुकी 
हुई है सथवा भरद्ो! में वृद्धि य/ कमी का सामूहिरु कुराव किस दिशा में है यह शात नहीं 
होता। यह ज्ञात करते के लिये हो विवरभता का मापन किया जाता है। विधमता किसो 
भी भ्र्ढ-शेणो में विद्यमान प्रममितता ( 0७8३ए॥879 ) भ्थत्रा अनिममिततार- 
का संस्यात्मक वर्णन होता है । 

भद्ू-श्रे ऐप जब बिल्कुत समित होती है तो उसमें मव्यक के दोती प्रोर के भरद्धो में भी 
नियमितता होती है, ऐसो थे णो मे झपालर मव्यक, मब्यरा तदा भुयिष्ठक समान होते 
6पा इनमे विपमता विल्कुल नहीं रहती। ऐसी' श्रेणी की वक्र रेजा दोतों दिशाप्ों में 
समान भुकाव दिलनाती है । व्यवहारिक जोवन मे ऐसी प्रद्टू-भे शिया कम उपलब्ध होती 
६ जिनर्मे विषमता प्रनुरस्थित हो या श्रेणों सवंबा सम हो । ऐसो स्थिति में विपमता 
घत्रात्मक हो सकती है या ऋणात्मक । यदि वक पश्चिम ग्रथवा बाई प्रोर प्रधिक फ्रैनाब 
प्रदर्शित करती है तो प्रदभ-थ्रे शी में विषमता ऋणात्मक है प्रोर यदि वर पूर्व दिशा अबवा 
दाई प्रोर फैलाद अ्रधिक दिवलाती हो तो विषमता धनात्मझ है । नीचे धनात्मक हवा 
प्रशात्मक विषमता के उदाहरण “चित्र दिये गये हें | 


जिकफ्ता दशक व 


0 
| | 7 कस | कफ (हं 'पंताफंस गिपमता 
है कखर ब््ड कूल 


इस प्रकार हम यह देखते हैं कि विषमता धनात्मक प्रधवी ऋणात्मक होती 

है । हुसरी बात यह है कि विषमता कम या अ्रषिक होतो है। यदि वक्र कम फैला हुप्रा 

हो तो विपमता साधारणतया कम, भौर वक् के भ्रधिक फैला होने की दशा में विपमता 

प्रधिक होती है । | 
गबषमता की उरपीस्थीत के लक्षण -- 

ऊपर बतलाया जा चुका है कि विपमता प्रमंमित घथवां प्र श्रेणियों में 

होती है । इस रुस्वस्थ में यह स्मरण रखता होगा कि एसी के सप होने का प्रमाएं 


नते कमनल में ।4. |“; 





विपमता श्प्‌ 
यह भी होता है कि समान्तर मध्यक (२), मध्यका (४), तथा मूयिष्ठक (2) समान 
होते है । इन तीनों में जितनी अधिक अ्रममानता होगी उतनी हो भ्रणी ग्रसम होगी। 
मत विषमत्रा का पहला लेक्षण है मध्यक, मध्यका तथा भूयिष्ठक में अममानता 
होना । 
के दुसरे, सामान्य सम थेणी में मध्यका, सावारणातया समान्तर मध्यक तथा 
मूयिष्ठक के बीच में स्थित होती है और उसके लिए निम्नलिखित सूत्र लागू होता है -- 
स॒० मध्यक 5 भू> + ह (मध्यका - भू) 
07 उवल्थय 5 ७०१७ + 3 (ताजा - 3006) 

यदि इसके अनुसार परिणाम न मिले तो श्रेणी में विपमता विद्यमान है। 
विषमता की उपस्थिति का तीसरा परीक्त्य यह है कि मध्यक्ा ओर प्रथम चतुर्थक्र तथा 
तृतीय चनुथक प्रौर सध्यका, के दोनो झस्तर समान नही होगे क्योकि सम श्रेणी मे 
(९५ - 2७) 5 (0-0, ) होता है । 

सामान्य समर भ्रेणो का बक्र घटी की शकलन का होता है। परत यदि वक़ किसी 
भी एक दिशा में प्रधिक विस्तृत हो तो यह भ्रक श्रेणी में विषमता की उपस्थितिका 
सत्तरा है। 

विषमता का माप -- 

उपरोक्त विवरण से स्पष्ट है कि जब कोई आवृत्ति वक्र ( #76पुप्था०ए 
९प7१ ) समितता प्रधवा समता से दूर होती है तो मध्यक्ा, भूयिष्ठक तथा समान्तर 
मध्यक मरे प्रन्तर बढ जाता हैं श्रौर वक्र का झाघार भृयिष्ठकत के दाई और फैद जाता है। 
भत्त विभिन्‍न मध्यक्ो का अन्तर ही विपमता का माप होता है । 

0) 8४ > 6॥॥ -_ 3[006 

(7) 88 > ७ - कश्वांका 

(0) 8 < #०वाकप - (006 

विपमता के उपरोक्त भाप निरपेत्त माप हैं। इनके द्वारा तुलना करना उचित 
नही है । प्रत तुलता के लिए सापेज्षिक माप निकालने आवश्यक है । साघारणतया सापेत् 
माप (गुणक) निकालने के लिए हम भन्तर सड्या को किसी मध्यक से भाग दे देते हैं जैसे 
यदि समान्तर मध्यक-भूयिष्ठक सूत्र से विधमता निकाली गई हो तो विषमता गुएणक 
निकालने के लिए मध्यक-शृूयिष्ठक को भध्यक था भूयिष्ठक से भाग दे देंगे। परन्तु विध- 
मता गुणक निकालने में यह सिद्धात लागू नहीं होवा क्योकि विपमता गुणक, विभिन्‍न 
मध्यकों से विधनता ज्ञात करने के लिए नही निकाना जाता बल्कि क्रियो मध्यक के दोतो 
झोर के विचननो मे विधमत्रा का प्रध्ययत करने के लिए निकाला जाता है । यह कहना 
अधिक स्पष्ट होगा कि हमे विषमता तथा विषमता गुणक, माध्य विचलन या प्रमाप 
विचलन में निकालने होने हैं । यदि मब्यक् के दोनों ओर के विवलन साध्य 


डुष्प | पाह्यिकी 
* विपम्तता गुणक ज्ञात करने के लिए विम्नलिखित सूत्र काम मे लाये जाते हैं । 


गा 
) | से ताले विषमता गुशक ( 000४087$ रण 8६0ज7॥888 ) है। शेष 
चिन्हों ( #फपपणण/5 ) से विद्यार्यों भर तक परिचित हो ही झुके हैं ग्रत. उत्हें पु 
समझागे की प्रावश्मकता नहीं है । न 
“क्मी-कमी भूयिष्ठक ( £ ) का मूष्य प्रनिश्विर होता हैतो उसके स्थान पर 
मध्यक्ा काम में लाया जाता है और 


(फ) जय व अर 
552 


पक ७४ वि क्‌ता 
अध्यक्ष तथा भूयिष्ठक के भत्तर से भी विषमता गृणक प्राप्त किधा जा सकत 


-है। 
(0४) ] # नन्‍चचया अलाण-ा+ 
थ 


उपरोक्त सूत्तों में मध्यक, सथा भूयिष्ठक ओर माध्य विचलन ( २४897 ऐ९- 
९४00 ) क! प्रयोग किया गया है परन्तु विपपता तथा विपमता भुएक लिकालते 
वी सर्वाधिक प्रजलित रीति काले वियसन ( ७0 0887807 ] द्वारा दिया गया 
मूत्र है। 

दिपमता ( 58 )८ 7-2 ( म० - भू० ) 

5 ०2) (म० ०» भु०) 

बिन बुकक [] ] 2), (सल्म | 

इससे स्पष्ट है कि इस सूत्र से केवल सध्यका तथा भूपिष्ठक प्रौर प्रमाप दिद्यलन 
के प्रावार पर विधमता निकालने को महत्व दिया गया है । ! 

न ऊपर भ्रमाप विचलन द्वारा विपमता का प्राकलन [ 000ऐो४00 ) करने 
की जो पद्धति दी गई है उममे कभी-कभी एक कठिताई तब्र उपस्थित हो जाती है जबकि 
भूपिष्ठक का मूल्य स्पष्ट नहीं द्वोता | ऐसी स्थित में इस धृत्र मं थोढा परिवतेत कर दिधा 
जाता है । 

; > 3६-४७) 3 (म० - मध्यका) 

40 डा टला नकल नल न ट, 
इस सम्बन्ध में प्रापको स्मरण होगा कि मुविष्ठक, मध्यकां तथा मध्यक के सबंध 
फी स्पष्ट करते हुए हमने प्रध्दाय द में यह बतलाया है कि 


(%-2)<3(४-४) 


या वि० गु० ८ 


प्रत बाते पियर्सन के ] ८ न में हमने (&- 2 ) के स्थान पर 
प्म्य3 (5-४ ) रख दिया है। 


बिपमता श्ण्र 
विषमता के उपरोक्त सब्र मापो को हम विपमता के प्रधम मा ( पडछह 
>(08प708 0| 900 छ7088 ) कहते हैं । 
विपम॒त्ता के द्वितीय मात्रों में मध्यश्ा तथा चतुर्यकों की सहायता ली जाती है || 
यह पहले स्पष्ट किया जा घुका है कि सम श्रेणी मे ( () 37 ध)(४-७३) 
श्र्वात्‌ तृतीय चतुर्थक प्रौर मध्ण्का वा प्त्तर मध्यका तथा प्रथम चतुर्यक्य के श्रन्तर के 
समान होता है। इनमे यदि श्रत्तर शुन्य से भधिक हो तो श्रेष्ठी में विषमता विद्यमान 
होगी । भ्रत मध्यका तथा चतु्थंको पर प्राधारित प्रो० बाउले का सूत्र तिम्न है -- 
भर ८ (0९५ - ध )- (१ - 0, ) 
८0३ + ३ -श 
इस प्रकार निकाली गई विपमता का गुणक प्राप्त करने के लिए निम्न सूक्ष का 
प्रयोग किया जाता है -- 
3- (0७०))०-[ भ्ण््छ 
(0५-  ]+ [८ 0,] 
०-2५ + ९। - 20७ घ््ल 
£ १4 
प्रत्र हम उपरोक्त सब सूत्रों के प्राघार पर विपमता तथा उसके गृणक निकालने 
सम्बन्धी कुछ उदाहरण देते है । 
उदाहरण नं* 0थ 
निम्नलिखित सारणी में दो समूहो के तौत का विवरण दिया गया है । यह 
*_बतलाइये कि दोनों समूहों में कौनसा श्रधिक विषम हैः 


संख्या ((हाउायाजाटाजगाइहइहज छात्रा 352 [3 [4 हिल सेल मत न तत्व टनन 5]6 [7 ]8[]9 [7 []77 ह। 


श् | | | 
[ त्तौल पौंडी. में ]] 25 १26 [40 की । 52 [52 54 56 ॥59 | 764 








रा तोल पौडो में] |४० [जी | '[ कोर पोओ मे ] 00 33 |: |+४ |# |७० |» [०४78 [ |७७|४४ | 85 | 93 


























र्ष्ड सांध्यिको 
विपमता का आकलन कार जन 03534 जरा की 
अधणी “कं छू हज के बश्रंणी 
पे, मध्यक स्‌ मध्यक लि 
मद |(49,7)| विचलनों मंद | (54 6) विचलनो 
सल्या | (तौल | ते के वर्य॑ (तोज) से कै 
पौंडों मे) विचलन |. 62 पौडो में)। विचलन बगं 
6 |] 0 6५ 
| 25 ज्यगा छछक 720 | >अ6 व,97,6 
42 | 748 |>27 | 47089 338 | -6.6 275.56 
3 [40 | -97।| 94.09 339 | -56 243,36 
4 | 743 | -67 | 4+89 46 -86 73 96 
5 | 752 23 5 29 ]46 86 73 96 
6 | 54 25 5.29 कक -7,6 झ.26 
7 | 752 23 529 व56 3.4 96 
8 | 56 63| 3969 १59 44 १9 36 
9 | 59 93 | 86 49 १72 १ 30426 
70 | 62 | ॥23 | ॥5 29 85 30.4 924.6 
॥7 | 78 | 283 | ३00,89 93 384 | ,474,56 
| 325 9 | 3,34 9 83 6 4,044 56 
ञ् 503 ५ (5 आंत, फज आम 
नस 
श्र श्रेणी ब श्षेणी 
स० मध्यक [रू] > 49 7 स० मध्यक [ह]) < 54 6 
मध्यका [7७] < 52 मध्यका [॥[] > 747 हर 
भूषिष्ठक्त [£] - 52 भृषिष्ठक  [छ] > 
न 25 9 __83 6 
पर जज । श्श््नु 
# !,45 + 6.7 
» / 234 9 ८. /4 0.३6 
रत ढ़ है ब 
मे ]45 205 
विपमता (89) विपमता (कि) 
[05 - 2 « 349.7 - 452 गगरऋु-2+<-7546 _- 746 
हक 22 ब्86 
रू - 0 49,7 - 52 [पा - ७ - 454,6 - ॥22॥ 
०23 7.6 
जय] ध- ड « 52 - 52 णि]  - 2 - 47 - 746 
च्न्0 








ध्या 


- ९८६ "साह्यिकी 
खण्दित श्रेणी -- 
उदाहरण 0"2 ; 
निम्नलिखित सारणी, से विषमता तथा गुरक ज्ञात कीजिए । 



























































लम्बाई १४ ४0» अल ५263७ श 
इसो में 00 
प्रावृत्ति 30॥38१ ४ 
हल 
तर प्र ठ | 4 दर 
स० मध्यक | कुल विचलत कुल वर्ग 
लम्बाई आवृत्ति | (59 6) 
(इचो में) से विचलन है 4१ 
0 
55 2 न+6 25 0 05 80 
56 3 +>36 >-08 38 88 
57 7 26 -१8.2 47.32 
58 १0 ना -60 28,60 
59 3 6 न 8 4 68 
60 १8 4 7.2 2५8 
6] 2 प4 5% 2.56 
64 6 24 44 34 56 
63 + 34 336 46.24... 
6 5 44% 39,2 58 06 
65 4 54 30 8 58,32८ 
846 «॥ । जब 43.92 
प्‌ | * हा मी  ॥| 8 3262 
स० मध्यक (ह) 5 596 
मध्यका ()[)5 60 [4] वा मंद] 
भूयिष्ठक [2] + 60 


जधुज 4 (2१) + उ8 (६0.3 वा मद) 
(९५) 5 6 (67.5 वा मद) 


४ ४५८३४ 


विषपमता रघ७ 
क्‍ 443 कट 
“पाक [ छः ) 
हन् उड़ा 
न्‍त 2333 2 3 
विषमता (80) + (इ-2)-59 6-60 
ल्ल्ल 
गुणक () प्रा 5 
चः+ 22 
प्रमाप विचलन से -- 
विपमता (50) ८ हएु-2 > 59,6-60 
च्न्नक 
रू जे 
गृूणक !) 5 2५ ड्छ 
ब्न्ञा 
चतुर्थक विचतन से *-- 
विपमता (80 > 0५+९३ - 2 
मे 6+ 58 - ६ (60) 
। 
गुणक () » 95:97: 
“60,-क लि 
आओ 
ल्ष्-5 
&« 33 


४. विषमगता सामान्य तया ऋणात्मक है | 
संत्तत श्रेणी मे विषमता का श्राकलन >> 
उदाहरण 40.8 
65 व्यक्तियों की लम्बाई तीचे की सारणो से दी जाती है। विषमता गुणक 
कालिए । 























पु, [सिख कक बाल लत | ॥ 
लो मे) | 4750 | 90-55 | $-७ | 60-65 | 65-70 | 70-75 | 75-80 
गदूति | 2 | 70 [झ | छ [9 ७ कण | 5 | 5 





क 
जे 


श्षप साहियिकी 











हज- 
विधमता गुण क का ग्राकलन 
] ड् ड हि 5 ह 
पद - विचलन 
लम्बाई 8४०0- | प्ञावृत्ति |बुल विचलन | कुल वर्ग सचयो 
( इन्चो मे)||०श8॥7008 हा ग्रावृत्ति 
बा | 4 (2४3) (2/+) छा 
45-50 ने डर बढ 4 
50-55 2 30 20 +0 22 
55-60 नव श्ु हि । ] | 33 
60-65 0 55 0 0 88 
65-70 व्‌ 40 40 28 
40-75 2 32 | 64 ]28 460 
75-७0 3 5 | 45 65 
__| | || 572 
| किट 
766 | ४०) 








स० म० [5]« 8 + (डँँ 5 ) ( जहा 8-62 5 श्यौर $5 5 है ) 


हर 72 
625 + ( कक 5 ) 


360 
6: 
४5 + ( मै 
58625+222647 


क्रय 65 
का (0) ८ हि 82 5 वें मद का मूल्य 


शक (4-० )॥) 


२60 न | रू ७४४39) ) ) 





560 + ( ज्ञु 495 ) 
60 + $5 5 6+ 5 
भूमिष्ठक (2) ७ 7, + ([ जहा मै #$ [ णहां 0३ 


(5-2) # 3+$ और 0, 5 55-05 75 है है 


34 
ब्60:% रा 
गे ( अकाहा* $ ) 


दिपमता २८६ 


70 
कण्ज 5 
60 + -;6 55% 





माध्य दिबलत (8.2 5८ || ५+ मं प्त 0220 (कप -। (३ - ० ) 


_ (66 & 5) + (647 - 625) (88 - 77) 
दि 765 
830 % (22 *(१) 
न कक 
830 + 242 
. 6 
854 2 
+ 4657 
5 8 
प्रमाप विचलन (6) न हि शण्श एक )% 
- उ/ खि कराका* 
. पृक्ठः 


जे है _ब8980 - डाहव 


53 

रा १८ उठ556 
33 

+ >>. ५८ 20735 
3350 

हे 628 
माव्य विचलन से 
विषमता (80 5 ( >--2 ) 





हे (647 -+ 63 47 ) ७१ 23 
गुणक 6) ० >) 
 ् 
_ 647--63'47 
.... डइतृह 
ह23 


ठ्व॒ 
न 
प्रमाप विचलन में -- 
विषपमता (88) #+(हू--9 ) 

हू [647--6347 ) 5 23 


२६० साह्यिवी 
छः (६-2) 
गेंणंक 0 से 


> (647-“65348) 

जा आओ 
१23 

ह्ड्ह 

5 १३9 


चतुर्थक विचलन से -- 
0, उ 7; +््ि ३-५ | 
#60 + (३ (25-39) | 


बः 60 + [ >५ २ 8 25) 
* 60 + 75560 75 


५-० )) 


5 65+ ( २ (72375-88) ) 


४ स्स 6+ [५ >कए5 ) 
8 65 + 447 ८ 69 47 
विषमठा (9४) > ९४+ ९; - <ऐ 
* 6947 +60 75 ० (2 २८ 645 ) 


#१30 22-29 0 
ज]“22 
> अर 
गुृणक (]) 9५+ ९। “2४ मु: 
हर :22 
हकक्ष-8075 
3:22 
ही 
875 
44 


तोनों प्रकार से निकाले गये दिपमता गुणक क्रमश” “24, “9 वे *|4 हैं। वई 
दार बाल पियसेन भौर बाउले द्वारा निकाले गए विषमता गुएकों मैं काफ़ी झन्तर 
प्राता है। 


दिपमता ज्ञात बरने दो प्रम्म रीहियां भी है जिनमें सं श्री फ्राइयटन ठपां बाउशथन 
डी दो रोठिया भी है। 
















दिपनयदा दर्द 
0) 8६ 5 (9८--४5०--४5००४३०) दा 
_ 9३० + हि3० + 2 (8५०) 
[ह 28०४ ३०-४०) 
॥ ६ 9.० 
बह ? दे ऊचर 0९7027$:)8 प्रपद धदपऋ से है । 
(0) &६ 5 (0, -- 0.) -- (0, 0, ) 
(7), - 2.) +- 2 (0.) 
॥ 28% 70-72 9 | 
99 
इहा 0 बे ठाचर् ॥922ऐ२ अपन दय्नऊ हे है । 
दोनों छैडिशा शारकों ठया दरमशों पर 
पह झश स्नएए रखता ऋहिते कि दिपनठा ही | ३338 अवित 
नहीं होगा । भू 


जुनीय मार ( 7770 #0९5ए7९ 6 घ६६९एर९5ड ) 
विपज्ता का एक हूठीद माप नी इदऋदश दया है ड्यों घद दया घतमुस को 
महापश मे रिक्षवा क्र है । इसके सूत्र निम्न हैं ++ 


दी प्रदाप दिबचद [ 6 के स्थान पर 
पी कं हे दिपतवा का ढ़ 
है झवः ब्यकह्रिक्र दृष्टि से 








अतिक नहीं हे । 


डिपतआ एराह् झठ अच्ते के प्रद सूत्र नो हैं । 
ह] 583 
6005 2: 8४%) 
2 58,-58,-9 
दिपमता तथ्य अपक्तिरिप : 
प्रपक्ि द्वाय यह ज्ञाव होगे है कि किठो श्रेष्ती में विभ्निल मच माझ से 
किते दूर दक्ष देते हुए है। मादय प्रा श्राप दिचचत ये विदिन्न तष्यों का अपर, 
केयत्र ग्रद्धों के विदटेरत पर पक 
दक़ रेदा ममित है दा परममित्र 
दूसरे, पत्क्चिएए बह सष्ट हहों कसा कि रखकर के किन दिशा में दिचरए 
अबिक हैँ ठप क्सि दिल्या में कुम, इह क्षेदव औरत विचरुप हो बवतठा है। बिपनदा 


प्रकाश इनऊ है जदकति विपनता यह सपथ्ट करतीं औैकि 











रह माह्यिकी 
स्पष्टवया विचरण की दिशा वी ओर सकेत करती है। वह वतला देती है कि विचरण 
विस दिशा में ग्रपिक हैं क्योकि यह घतात्मक झषवा ऋणात्मक होती है। 

विपमता किद्ो भी अरृत्ति केश्वटव की स्रामान्यता ( 90778 9 ) प्रयणा 
अ्रतामास्यता की ग्रोर सकेत करती है। व्णवहारिक जोवन में सेा सम श्रे शिया कल्पना 
मात्र हैं प्रत विषमता का ज्ञान प्राप्त करना बहुत महत्वपूर्ण है ॥ 

चात ($0796508) 

घात ()४०07007(8) शब्द व्य प्रयोग मूल रूप से तो यात्रिक विज्ञान (]0८3- 
गरा०७ 8087209) में होता है। धाख्यिवी में भी श्रपकिरण के प्रथम, द्वितीो०, तृतीय, 
चतुय भ्ादि घाव मालूम करके सामान्यता (प0:702॥/9), विषमता (8899७7689) 
शीषल् (प760979), माध्य विचलन (3ए6४989 6ए78607), प्रमाप विचलत 
आदि का प्रध्ययत किण जाता है । 

घात सदा ममान्तर मध्यक से हो निकाले जाते हैं। लेकिन उतर श्रेणियों 
(89:69) में जहा समान्तर मध्यक पूर्सादू न हो, किसी भी पूर्सादू को कल्पित मध्यक 
मात कर चारो घात ज्ञात कर लिए जाते हैं । फिर इन घातो वी शुद्ध करके वास्तविक 
समान्तर भध्यक से चारो घात ज्ञात किए जाते हैं। कभी कभी कल्पित मघ्यक शुन्य (0) 
मात बर भी घात निकावे जाते हैं॥ इन धातों को भी शुद करता होता है | तिम्न 
झदाहरणो से सव प्रकार के घाव तिकालने वी विधि समर में आर जायगी । 

व्यक्तिगत थे णी न्‍- (धरत्यक्ष रीति) 

उदाहरण 94 
निम्न तथ्यों ते भ्रपकि रण के चारो धात वास्तविक समान्तर मध्यक से ज्ञात कीजिए 
मृल्य-- 0,, 2, 3 प्रौर 4 




















32 का 
ज्ल्छड्काहइचातछाफल्इज्लजाज 5 क्ज 5 । 4 5 
स॒ मं, 5 72 
मूल्य से विचलन 62 6 0+$ 
5 

टैप ४-50 (2»3) | (2%*4) 
]0 2 . $ हि 
१ न्‍त ह। 
]2 0 0 09 
53 है. आल कम िका गज 5 ॥ ० | $ 
॥4 4 है 6 
के | 
ड़ 0 30 0 34 
६ जप अंत! खेर | 8 

शक स्त्ख ] 59 386 4० 


ठ् 
मे ( +9 ) + 7 0या6या5 घात (वास्तविक स॒० म० पे) 
की दो शाठया भा ह्‌। 





विप्मता श्ध्३ 





डक डेप 0 प्रकरण का प्रयने धात 

0 स+ डे न हर हू 2 (प्रवकरिस्ध का द्वितीय घाव) 
छह चल व नर हू 0 (अरशिरिए का तृतीय घात ) 
है 25 रा जज < 6 ६ (म्रपक्तिरण का चतुर्थ दान) 


दास्तविक समान्तर मज्यह से ऋपक्तिरिरा का प्रथम घात सदा शल्य 0 होता 
है क्योकि स० म० (३) से ऋणाऊक दिवलतों की रब्या घवामक् दिचतनों को 
अख्या के छद्ा बराइर होदी है भ्ौर उनका योग शून्य होता है । 
लघुरीति-- 

इस यीति में किदी भी मूच्द को कल्दितलदानतर मज्यक (3) मानकर उससे 
दिचलत निकाले जाते हैं। इन दिचवतों के झग्घार पर चारो घात्र उसो सूत्र से ज्ञात कर 
विए जाते है । बाई में द्त्वेक् घात्र में से निम्त शुद्धि करके वास्तविक स० म० से 
चारो धात मापूम कर लिए जाते हैं-- 

क33 33 5) *40 से कच्धित स० भ० से चारों घात 

कय ले #4 - ₹3 0 वास्तविक म« म० में प्रथम घात शुद्धि के बाद 

अड ते ९३ - ३ वास्वरिक्ष स० म० में इिदीर घात शुद्धि के वाई 

3 तर +3 3 ९३ स्टेण् के 

[दास्वदिक्ष य० म० में तुरीय घात्र शुद्धि जे बाद] 

हर५ नर 7 १ र३ रा + 6₹५ 7ॉौं-3०* 

[वास्तविक छु० म७ से चल धात शुद्धि के बाद] 






इसी पकतार 
ड३ उच्धाट चाय फैष्ड 


>+2%]*+ ९३: 








ड़ 
8” क४ 


हर 3:०7 
इड हक + उनइर ने उेसयू हडँ + ० 


१ 


है + उश्डव यीउ शो + कक 
ऊऋण्डताउष्डचपीटेचों 
हेड पा कष्कश में #िडडड के कं का 
५ “ 4१३९३ म फिक3 “पक # हज 
है4 7 फिडरए मे कीकण्क 5“ उकड 
उदाहरण 0 5 

उदाहरण 0% में दिए गए मूल्यों से कोई मो कत्पित स० म० मान कर चारो 
धर ज्ञात कीजिए झोर उनकी शुद्धि करके दास्तविक स० म० से भी चारो बात ज्ञात 
घीडिए । 





४ हाह्यिकों 














हल 
जा जधिषावा ठ 5 4 $ 
कल्पित स० म० & 7] हर 
मूत्य से विचलन रथ शक हट 
य््ै 
न (र- 3) (2५३) (2४4) 
आम न्ने -१ व 
9] ॥)| 9 6 0 
]2 ॥| ] व्‌ 
उठ है 4 8 ]6 
24. 3 कु £5॥ 8] 
5 पु | ऊ गू आओ 9 
०5 | ््ट | ड्ड? | उ्थ३ 28 
औगण्वा 
कल्पित स॒० म० से चारी घात -- 
हर के 0 पद 
हु पे ३ ्् 
अछो 35 
भड फो जि नलत-मऑऔ-- नम 
ध प्र के 
४१ 35 
डक नर कपल 7 
६ 99 
शक के दर <9'8 


शुद्धि (00776470॥) के बाद वास्तविक स० मं+ से चारो घात ++ 
आ३ ०५३ 7 ९। ८ (-?)0 ( झपकिरण का प्रथम घात शुद्धि के बाद ) 
श३०५३ - ९३? 5 (3-2)ल्‍2 (प्रपकिरण का द्वितीय धात शुद्धि कै दाद) 
ग३०४७३ ८३९५ »य पी 4०३ 7 (7-9+2)-0 ( प्रपकिरण का तृतीय 
घात शुद्धि के बाद) 
कं, ता 90५ ८740७ ०३ + 6 ५० ४7 >3 ५३ * ++ (98-254+8 -3 ) 
>> 6.8 [प्रपकिरण का चतुर्थ धात शुद्धि के बाद] 
यह हम भल्ती भाति जानते ही हैं कि वास्तविक स्र० म० बहुत कम श्रेशियों 
मे पूर्णाद्ू, होता है प्रत ऐसे प्रश्न को झ्ासानी में हल करने के लिए हम कल्पित स० म० 
( जो सदा पुर्णाडू होगा ) से ही चारो घाव निकाल कर उनकी शुद्धि कर लेतीचाहिए ॥ 
खत श शो --इस श्रेणी मे दिये गये मूल्यों में भादृति का खाना वढ 
जाने के घारश प्रत्येक विचलन को भावृत्ति (() से सदा की भाति गुणा करता पडता है 
झन्यया मूत्र मे कोई ग्रोर परिवर्तन नही करना पड़ता । 
प्रत्यक्ष रीति 
उदाहरण 06 
निम्न ठच्यो से प्रपकिरण के चारो घात वास्तविक स०म» से ज्ञात कीजिए । 
0 औयि 2 हि 6 8 30 32 है 
भवृन्ति १ ह। ३ 5 3 ड् | 
शो दायणातया क हुइए 7: 


शु्‌ 


दिप्मवा 





६८६ 


9 | 


732] 
छा 
0 
8$ 
द्ाई 

वि 78 । 
(तो 


(० "४) 
ज्ए 


8 








ण्द्र 
0 


ध्राह्ट 
ध्ढ्य 
+द 

] 
॥6- 
कटा 
चावल 


(मत 
(05) 


अर्प 





८ 


बन कर ६ की 
(5२४) 


(? ॥/) 


























9 दा 
9 9 | हि 
ट ट दया 
६ 0 
0 0 5 8 
9- दिन घर 9 
8-५ के पा + 
9 9-० ्‌ ट 
(20 (६०5) | हि रे 
५4 ए 
/805 ३ 
॥8%५ ४६ ६४४७३ ०) ०॥ (0:90 288७ ६ 
5 + £ ट | 








२६६ सास्यिती 





सच कं 36 
र्‌ | रल - 0 
प्र. पए 
अत. 0 
गयल व ल जरा 
5/0* _ 60 _5+ 
पता कफ 
रा 2 0 20 
0०: हु: 2 7 
#. ८-४ _, 32772.. 
ब्त्् पु 28+ 
लघुरीति उदाहरण 0 7 


उदाहरण 0 6 में दिए गए मूल्यों से कोई भी कल्पित स० म० मानकर चारों 
घात ज्ञात कीजिए प्रौर उतकी शुद्धि करके वास्तविक स० म० से भी चारोघात ज्ञात -- 
हल -- 
पका कक 















5 6 





कॉल्पित स० म० ) 
23 5 0म [कुल विचलन दि 7 
मूल्य आवृत्ति । विचलत 
| 2 


शा 


_%।|/_ (७-७ | (0७9) , (99) | 605) पे 8) दा | (3५4) | (3255 | (3५6) 











 अि 

] न 5 | >52 4,096 

् ना । 72 “4३६ 2,592 

3 न्व2 48 ना92 76% 

5 न्व0 20 + 40 80 

3 0 । 0 0 0 

डर हि 8 36 32 
६0200 "08 कं | १6 6+ 256 
7 0 5 8 225 5 | | डू28 -7096 | कक 
| हा ।_<2 डण्् | कह 5 572 5 

4 + १0 

कत्पित समॉन्तर मध्यक से चारों घात -- 

हज 8: >३+ 


स्त्री: 
बन टी थे 
वा ज्ञात !३+ 
< ईशि _-095 
पक उ्ऋहिक 
- - ई2« _782+ 


विपमता र६७ 
चुद्धि ( ८च्०्टाणा ) के बाद वास्तदिक स० स० से चारो घात -- 
हम का + का कई । ->2-(-<४) ब्ब 
कम कंड 5 कंइ २८ 74% के 9 +: 
बल उधर साया 2 करों +-5+4+- (३ ३-८ २ 3 + ) + (२६-27) 
>+5+4-- *04+$- !65 5 
58५ ८ शब०१, 9 + 6७ ४35३५ $ ७ के 3«- रू ६-2 .(- 65++ )+क 
(9%>-27 2 34 )- (3 »& 2९ ) 
ू२460-552+ 32 ८ - +४ 


>756 - 553 2 
ज्दाक 





( प्रत्यक्ष रीति ) 
मूच्यो का दास्तविक समान्तर मध्यक पृर्णा के हो सो प्रस्दत सेति 
द्वयों के सत्य बिन्दु ज्ञात कुसते के दाद वह श्रेगरि ख्दित श्र री जैसी 
हो डावी है, प्र उसे उपरोच्त नृत्र के प्रादार पर चारों बाठ मालूम किए ज्ञा सम्ते 
बह बात स्पष्ट हो जादगी। 
उदाहरण ॥05 


निम्नजिसित मूल्यों के प्राघार पर वास्तदिक सुमान्तर स्यक मे चारों घात ज्ञात 
शैजिए -- 


इंच 0-0 70-2. 29-30. 39-+9 +9-59 
अति 5 8 प5 76 6 




















ऋ्फीडि । उ%द ब्फ्िट्रि | ए/टर | ऋ/ःड प्‌ 

00४'८६४०४ | 000#2० 0099 0 05६] 0५ 

ठद्र8765 9 | 2665६ क्र्ठा छा द्वा ठ्व्द जन 

98559. 268 #ट0्‌ श्दा 8 09५ ५६ 
कर 0्डा - 09 08 +- द्व- ५८६ प्र 
र्टि 8889] | +28६[- ण्द्ा 
५£ 082/८"[। 0+2£5- 
भ छछऊे). छका। छ७छ) 
हु ब्ऐ्ज 

क्र श्् 
8 ८ 





श्ष्द 


05--0# 
0+--०६ 
0६-05 





विपमवा श्ह्द 





<ू _.. अआडखि _ ,950 
अप, पा ० ता 
>> वि 0 
0 का चक्र छः 9 
डइरतिः. 65600 
ऋ& न ज््न्ा हर 32 
क हज! -24000 
3नन फ्कल्ज्ञ 50 
दा _ 20,32,%00 
४८ -८ जज 7 07 *#0656 
लघु रीति 


उदाहरण 0 9 
उद्महरण 70 8 में दिए गए मून्यों से कोई भी कल्पित स० म० मानकर चारो 
घात धान कीजिए और उतको शुद्धि करके वास्तविक स० म० से भी चारो घात ज्ञात 
बीजिए:-- 





की 2 कि! आप 5 7 
|. द बिचलन 5६89...प्रावृत्ति 
मून्य...._ 68ए॥26078 कज्पित श्र 27 [व 





क्ठ 
| स०म० ८525 & | 42553)... (2८4) | (2५5) | 226) 
































मल 22282: सा अक .3:54 अल ५2004 2022 :25: व 80:22 
6-0 डे 5 ज0 ] 9 न्कठ | 86 
0-20 रण 8 8 8 नह | 8 
20-30 0 25 0 0 0।6 0 
30-40 ्‌ १6 १6 | 36 १6 | १6 
40-80 2 6 ॥2 | 2+ +9 | 96 

50 30 65 36. [200 
_ _._.__ __ . .[.[.[.._ ४३ ड०७ | धबश्य | 5६३ जि 
>. डाक 0 ५८ १0 
रच लिए &8घ्त पुद्ध॒/ 5३3[४570 ] 
इंड अच् 68 < 07_ 65900 
4 जज नल च्ड 
व का 56 6 ह3 
डा 36ल्‍ 709 _6 » 000 
३ च+ 3 7] 
० “को 5 पलट न कक त्क्त ५ 
डा 200 २ 05_ 200 २ 38,000 
84 5 $ - ०. 
47-२४ क्र क्र 40,000 
शुद्धि के वाई वास्तविक स० म० से चारो घात -- 
गय सूद 95 स्2-2>0 
र2 जनक 7 छा ++ 436- 22 --332 
झे3 न ह३० 309३ शा के 283 +६ 320 "३3७ 2%35 ) + (229) 


| 340-86+6--450 


३०० साह्यिकी 
ह५ साथ - 4३ 9) + 6७8 #* ८ ३४६ ++ 40000 - $२५2% 320) 


+ (6१2 % 36) - (325) ८ 40000 » 2560 न॑ 326 - 
48 ८ 40656 


शेपई को चुद्धि ( ध्एुऋवै३' ऐ07७का०णा ) -- 

सतत श्रेणी में मूल्य वर्गान्‍्तरों ( 0355 7/8778(8 ) में दिए हुए रहते हैं 
प्रेत हल करने में हम मध्य विन्दु निकाल कर यह मान लेते हैं. कि उस वर्गान्तर से प्रत्येक 
मद का मृत्य मध्य-वि्दु के बराबर है, जैंठे यदि [ 0-20 ) की श्राव्रति 8 है तो हम 
यह मान बेते है कि झाठा महा का मूल्य 35 है। यह अनुचित है चाहे विश्राम जितनी ही 
पूरक हों। दस विश्वम वी शुद्धि के लिए ( केवल संदत « णी में हो ) शेषई महोदय 
( 5०374 ) व निम्न शुद्धि ( 09779007 ) दसलाई है जिसे ४५ भौर ४५ 
में ही प्रयाग किया जाता है । 

#%| वस्ए]+0 


॥#_ 8४७ -+ ( ) 
7 20७ 


#4 ४३ 50 

४4 5 ४, “८ ( है ४० १ + 029 ४ ) 

शाप की शुद्धि के बाद स० स० से चारो घातो को हम क्रमश प्रीक शब्द “स्पू 
४।, ४५, ४७) ॥& में व्यक्त करेंगे। 

द्वितीय एवं चनु्ष घातों में शुद्धि को विश्येर मावश्यत्रता पड़ती है क्योकि 
इसमे विचलतों का वर्ग करने में सत्र चिन्ह घनात्मक हो जाते हैं प्रोर विश्नम सचयो 
६ 0प्रागपर+0९8 ) हो जाती है । प्रथम श्र तृतीय घातों मे शुद्धि को बोई अहरत 
नहीं होती हैं क्योकि विचलनों का घन ( ८परा०6 ) करते पर भी ऋणात्मक एवं घना- 
त्मक चित्ह दोनो बने रहते हैं। परिणाम स्वरूप विश्रम पूरक हो जाती है। शेपह' की 
शुद्धि में वह मान्यता है कि आधृति का वटव समित या थोश सा हो असमित् प्रांत 
घन्दी कीं शकत का सा होता है। 

व्यक्तिगत या खशण्टित धेछी में शेप को शुद्धि कोः कोई आवश्यकता नही है 
क्योकि प्र्येकष मद का मूल्य वितदुल ठोक ठोक नाप्राजा सकता है। श्त इन दो 
श्रेणियों में तो ८& (?6) थाई का मुत्य # (म्यू) के वरावर ही होता हैं । 
हु उद्वहरण 9 0 में प्राल किए गए चारो घातों में निम्न शेपड-शुद्धि करी 

झात0, म»७32, 2#735--+५0, ४ २+0556 

॥3ल्‍म४-0ल्‍0-050 

#शत्म्बगप 7) <32- :7*  32- ६ 3-237 

द 2 2 


#३ 5४५० 05- 4५0- 0-- 4०) 
४4०४५०ह४५० ६१ + 02974) 


40626 (स्ख््ण # -02क्रतक4 ) 
8 


विपमता ड्ग्श 
+< 4065-6600+290 
ह+ 34346 


उदाहरण 0 0 
नीचे शुत्य (0) को कल्पित मध्यक मानते हुए चारो घातो (हरणणश9) के 
मूय दिए गए हैं। इन्हें शुद्ध करके वास्तविक स० म० से चारो घात ज्ञात कोजिए 
0३ ६52, ५३ २३322, ४३ # 28 8 ओर »८ 5 !590 4 


हेल-- 

कु के शव 5 ३ १0 
>52-“5250 

४५ के ४३ + भय | 
३३३०७ ३१ 
७३333 «37 0+ 
८ $76 


# कई ५३ + 3१2१३ + 2५३३ 
| 28 8 - (3.38 265 3) + (2005'2%) 
28 8 - 502 32 + 28 26 
+ 2304 
१५ 5 ११३४३ - 593४3 5 ३30७3 + 
7590 4 » (40८28'8)25 2) + (6%32*2%5 22) - (3)९5 2*) 
|| 580 2 - 455] 0+ + 522+ 28 -- 293 4848 
* 59“९034 
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नीचे वास्तविक समान्तर मध्यक से चारो घातों (70779768) के मूल्य दिए 
गए हैँ। शुन्य (०7807 0) को कल्पित स० मं० मानते हुए वास्तविक स॒० म० 
(५ 2) से चारो घात ज्ञात कीजिए । 
के | 0, ४२ 5 5 6 +॥४8 # >2 30+, ४५ 5 59 80342 
हल--0 को ०शह्ात्र मानकर चारो घात ज्ञात करे के लिए ४ का मून्य 
जात करना पडता है-- 
8र5-+ 
बू52-0 
नस्ल 
& के ग्राचार पर निम्न शुद्धि करनी चाहिए । ज्ञातव्य रहे कि इस शुद्धि मे सब 
चिन्हें धनात्मक हेते हैं । 
श् स्मा+शी 
र0+ 5 
मन52 


३०२ साह्यिको 

भब्र सा ठ० प- सैर 
हू 56 ने- 52% 
न5/6 क+ 27 04 
३४20 

१3 * ४३ पं 3:96 -+- 87 
०2304 -+- (3१56252) ++ 5 20) 
नः- 2 304 + 80 496 +- 40 608 
+ 28"8 

हेड >#५ 4792 + 670, & * -- ७ 
८ 59 8032 + (4) > 2 30565 2) + (655 6005:22) + (5४४) 
#| 39 8032 - 47 9232 + 837 584 + 737:66 
र 580 2 


नोट-- शुद्धि (00776७#70) द्विपद विस्तार (छि0फांशे #5फ्धाभणा) 
वो भाति याद रखी जा सकती है। याद रहे कि यह केवल याद रखने की विधि है, यह 
वास्तविक द्विपद विस्तार नही है । 
#३ ४३ प 2795 + 8? 
नम३ + 0 (* "४; 5०0, 2४,28 50 होगा ) 
१8 5783 + 30५0 + 39,080 2 + 87 
ू॥४५+ ३४५७ + 8 (, #750 .*. 83/१ 50 होगा) 
१८८४८ + 4098 + 60243? +4४832 7 + 35 
हू ४५ + १३५ +6798?+ 84 ( .४:50 ,/,4४75750 होगा) 
शीर्षत्व (६एक०श9) 
कसी भी श्रेणी की बनावट का पध्ययन तीत प्रकार से किया जाता है-” 
भपक्रिएं, विषमता प्रौर शी॑त्व के द्वारा । प्रथम दो का प्रष्ययन हम॑ कर खुके हैं । 
शीप॑त्व के द्वारा वक़ में समावदा (४0770॥65) का अध्ययन किया जाता है। सामान्य 
बक्र ( 'प०चाण7) ०४०४७ ) का रूप समग्र ( एण्ए७89 07 00फणें४ँ०07 ) में 
श्र कों का मुकाव बतलाता है। किस्ती भी बक्क के ऊपरी भाग पर मंदों का भुकाव एक 
कूबड सी बना देता हैं । यह कुबड बिल्कुल पतली हो सकती है या प्रधिक चोटी या 
सामान्य रुप मे । यदि छूबड पतली होती है तो हम वक्र को पृथु शीर्पत्व (॥,0/960- 
एए0 ) कहो है। यदि कूइड चोडी ( 7?) ४0900 ) होती है तो वक् चिपिट 
शीर्ष (?0/9:ए%%0) भ्रौर यदि दुवड सामान्य हो दो वक्र समान शीर्ष ()/060एए- 
ग0) कहलाता है प्र्यात्‌ वक्त की शक्ल सामान्य वक्र ()000779] 6798) से पतली 
हुई तो 2 शो (89/0४7फ॥0) प्रोर चोडी हुई तो चिविट शीर्ष [200ए0560) 
द | 


शीप॑त्व (रिप्ड088) या भ्रक मुझव को घातों के विभिन्न मूल्यों द्वारा माजुम 
किया जाता है। इसके लिए वाल पियर्सन के अनुसार निम्न मूत्र है -- 


विपमता इ०ण्रे 
४. 
855 निष छः लक 
जहा 8६ (बीटा) 5 शीप॑त्व का मूल्य 
#,५ या झ५ 5 झपकिरण की चतुर्थ घात 
#; पा हे जहर 93 गा ह्वितीय,, 
यदि 8, का मूल्य 3 के बराजर होता है तो बह सामान्य वक्न होता है। गदि 
8 का मत्य 3 से अधिक है तो वक्र पृषु शीर्य ( ॥,0.#060760 ), भौर यदि 8५ 
का मूल्य उससे कम है तो वक्त चिपिट शीर्ष (]06ए5छ7७१0) होगा । निस्‍्त विद्र से यह्‌ 
स्पष्ट हो जाएगा । 


५९७८०४७०४९४० 


पु डी 


रा मई 
कई 





घातो के विभिन्न मूत्यों द्वाय विषमता ( 880%7888 ) का भी अध्ययत किया 
जाता है। काले पियर्मन के भनुत्तार 


आर श्ःजु 
8 ते ण०्ः नम े 
83 5 विपमता ;गुणक का माप 
४8 या ए३ + भपकिरण का तृतीय घाव रण 
४५ या श५ ू तर द्वितीय ,, 


यदि 84 50 होगा तो विषमता नहीं होगी और वक्र में सैमित्॒ता (890॥79- 
६9) होगी। 
फिशर ( 8, 8. #75065 ) ने विषमता और शीप॑त्द नापने के लिए प्रीक 
शब्द गामा (9 ) का प्रपोग किया है 
विषमता के त्रिए -- 
23 5४४3 
समितवा के लिए 7, 5 0 होना चाहिए। 
शीर्षल के लिए+-- 
25 583 “०३5० 
सामान्य वक के लिए १, ७० होना चाहिए। 
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ेण्ड साल्यिकी 

निम्न सुचना के ग्राथार पर 8, और 8, ज्ञात बीजिए | 

#ै8 ते 286 67, 728 | ०2709 +०५ + 224040 

हल -+ 

8 ह 3 - (2700) 
मं"... (86 67) 

8, # “5. « ._/070 
2 7 ॥,३ वछछा$ 





+ ] ]] (बहुत विषम) 


#०३ 64 पृथुशीपं) 


साराश : 
किसी भी श्रेणी में विधमान असमितता प्रथवा ग्रमियमितता के सख्यात्मक 
विवरण को विषमता कहते हैँ । 


विपमता की उपस्थिति के लक्षण -- 

(() मध्यक, मध्यका तथा भूयिप्ठक मे ग्रस्मानता 

(0) रष्यहा का हे माथर जमा मु के बीज मे र क्ोक़ ? 
(3) चतुर्यंको का मध्यका से समात प्रन्तर म होना । 

(4) वक्त का धन्‍्दी की शक्ल का ते होना । 


विपमता के माप >- 
() 98 5 (7-०४) गुणक : ] 5 (0) (5-2 
8्द्र 


00) छ5 5 (६ - 0) गुरक , ]5(॥) का 


छाए आर ए- 28) ५ »२0ये) अू2 
काल॑पियर्सन का क्षृत्र - विषमता & (>%&-2) 

गृणक (0 + लिए 
भूषिष्ठक का मूल्य अनिशिचित होने पर 


दिपमता ३०५ 


]< 3(5%5-१) 
का 
द्वितीय माप + 8४5 5 0६ + ९ऐ। ५ 2 
छः एे अं 8 ; 32 रच 
937 9४ 
१ 
हूतीय माष - ह& +॥ / 





6 
विषमत्ा की विशेषदा (]) श्री में अ्स्मानता बतलाती है ! 
(2) असमातता की दिशा बतलाती हैं । 
(2) वह रेखा के प्राधार की भोर सकेत करती है । 


5. दर 
शीत 89 २-5० 
83 


गएक ; ३) 
विषमता गृछक : 83 कप 





ऋडछए55 | 

व्रुफष्णज 

4.. 05%0875४ 0९६ए७दण 0फट:छ०0 पते. ड:टफाम०855 छएते. 3408 (08 
एप३ रण ६१४ ग इक्चपं50५व) 70९00005. 

2... ए४3(६8 प्रधघ०६ 9ए डःलरावडड जछ शिव्पुण्ध्टणए दर? 7708 
बा 0708 एा६55ण७३ 0 फै।३ कैंडाफलंध्याडओट,.. 5खाह ध्वल्, 

(8. (०७- 8४५ 949) 
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(56४ ज8ए७-09 ४६एपएश8 प्रघ४घ४०7१६७, अ्रष्णा॑व्पज़ घऊपे छणाए॥धप,. सेिएड्फज 
9 शायर ग्राघ६5ण७३ 70 ॥5 0006. 

5, ए०७:६ 0 ७ ऐस्‍शध्य०७ ०2फएथथणए ऐछएल७०४ 300 ४४६ए७४६55 
(ए्फफश्या एव फंड प्रछण2 ९ छल ि0फग९ तैडधाएए0डड - 

गडडाएच्रण्य | ॥40, 540, 350, 40, 340, 

एछीडपाफएाका 77, 305, 220, 340, 3650, ॥75, 

ए्याण्पण गा, 8, 2॥, 46 १53, 462 

[800०० २७॥; 952) 
6 परम 55 छुणा८5७ 7 ॥057:9 75 फक्तैएड ८०ए/एप्रॉच्दे 2 
(शा, 0०७, हि0)+ 953) 


३०६ छाहियिकी 
छिड्प्पव्यों * नर 


.,. 96 रद '०एकैशड ती्ञप्ाए०23 ्॑ 00909 850 ८०व छोद्ात8 ॥0 944 
ऋषा8 85 िी0ए: 


छ0फत एवलड पष्णाँशड रा एच्प्टड रण शाद्माध5 
€जा०ए ए्ण्गे 
उुब्णा+ 488 व3] 

क्र्क्क 78 330 $ 
छाइादा 473 330 
ककया १64% १29 
पार 72 ]29 
उप्फर १83, 29 
5 84 पथ 
0605६ १85४ 27 
छ्व्ा 2]“ 30 
06. शक जा 
१२३ 232 740 
6० 240 442 


3+-_+ 
जञप्राका 0६४७० ६४० शक्षाएड 80 ए0प 0०0०)802० 7078 सक्षाी० 9 एटरात्ड ?ै 


(0६, &, 88770, 944) 

हे एल. 0०४ 

कण ० ए. + 227% 442% 
९०६०7 शैश€्३ ० प्राण प्थ्यार्थ/8, 


2, एकॉडा 0 ए्ाध्यशफ थे धहीाी(4008 ्॑ #8ण््८३४,.. मर 
० ॥४७ (0॥0ज7०६ ठेडपयएएश००७ 48 77078 डॉपछज़ ? 


ए3फैपा00 एडप्फपप्रणा 0६ 
ज०छ2ए 090०८ १०3५ ऋष्शॉटीए 77665 पर08 
००४६० एण्ड... ्॑ ००४६ 0 ॥एए४ 
॥8 छ0089 70 944 ए० 80फ089 70 943 
॥, ४०... 'एल्लंड , 6 सब्लड 
१40 > 50 5 200 - 270 0 
(50 - 60 40 4]0 - 220 40 
60-]/0. 20 220 - 230 0 २ 
470 - 80 9 230-240 8, ६7६५ 
80 - 90 6 240 न 280 7 
90-200.. & 280-260 7 ; 
(6 00७, #ह872 950) 
न्‍फड 942 943 
एत्णं४- २ 3६7) का... 6635 श्श् 5 
5.0 570 72५4 676 
355 4 53 


(9 7944 च5पाफैपा0छ ॥8 छा076 हॉप्टज़) 
3. एक्तीश्वत 8 डाहाशाल ०8४ छा तिकुशडाता कफ धदाड03 000 
४९ एप०५०४ 0६ घध्वए वैंदफुटएव5 ०४ ऐं।कुथड0५ 


विषम ३०७ 


प्र एत०६७ दृए०:४० (05 +ऋ० झधचड & & 8 ०5 ॥5 #8ए०प्थडडाएए. 0353 
ऋष्ष९ 85 (00७5 


छ456 ड्ड्ख्ड 
हि हि 

से, 25 म्डि.. 25. 
32 - 3 735- 8 
42 - ॥5 337- 8 
43 - ]4 339- 0 
4$3- & 340- 0 
ए5- 0 243 - 0 
अल पर 740- 0 
3- + ]38- 65 

425 5 335 - 0 

33 «>- 8 730- 9 

723- 0 व34- 7 
3- 0 442- 0 
॥3- १ - 0 
83- &$ 440- 0 
232०8 338- 0 
33- 7 436- 0 

१एफ्रक ० ६6 55७ ज्एए॑व १0प ०००४:९६८ फ्र०त९ स्या2006 087 है. 
(४. & 4४75 946) 
८] 


बी 
408, 0.४.७2.6४ 3 एक 
झ ७ फऋष्पछ अरध्या्वश2, 
4. 76 तश्कवच्त बचत पए०8 [309 0९४ ९६ ३८४०३ ए६०१ छथ्णा उए 045 
अध्य8 83 400[0988 . 


५८५४. ] एछजाए० व 
800९0००७ 82005 
(945) एक्कबणत द्छ्ड 
उंब्प्फ, 605 2784 
्ष्छ 62 4220 
अैत्पप्सि 6504 222 
एप 6505 2243 
१0५3 4 ६4 2्फ् 
है| 62+ 235 
हे 43% । 62+ १424 
ैण्ड्ा7६ 636 249 
5०0६ 644 254 
पर 655 26व 
५ 6659 2659 
एव्८ 63] था 
प्र ७ कऋणर एब्णब2 ? (39 &. 8ए:७ ]947 ) 
प्म्ण्ड 
4०5. ९. ए. + 37% 8 6+% 


पक ॥40ग068 578 एल अध्यम02, 
5. पत्या चा8 सीशचतर< हासन फिलक्त * 


बेण्द सास्यिकी 


शक्कर क्षत्रक्रयव छेमशफ4 
488] 60 228 
व89 प75 25 
90] 72 थ्टाउ 
9 72 204 
॥92 पा 98 
93 8$ 205 
१94 268 263 
00फएश० ४४8 प्चश पोज 0॥, #., #879 9+8) 
080, ॥: “मे 
पर #एड, 0. ए. नर (7 7... 924% 


#9080७७३ 8 28076 प४४०७।९, 
&) फज्ञत 909 ४06 ऋध्यत प्रैं०४400०, डाडफतैदात 0०907 घाव धइटण 7९१५ 
0 एढ000706 ब्थाव ए७ (४० क्रन्‍्एक्त 06 फ्रव्च्यध्यड. ैएज2 5900ए295 
00060409 ६० 96 ५[७७४ए४८३ 0६ त5एथडाण7, ० अर 


एादाफाश्याध्यां ए्पश्व2७९०९४, 5 
0-0 ण्पु कं 
१0- 20 ० गा 
20-30 हा हज आफ 
30*40 ज्दिल रे 
| ) (७ 8. 872 957) 
ः' ३... ४9, ५२ 7.6 
है. 20 अल पनट १.४ 9.0, <5 9 
+ आक्रमण ६०3 (है “7 प) 7#-7667 
कक | आय &९| 


7, जरप्का 28 अऑप्लज्088७ अप्त 909 तै083 7६ 0:27 ॥0छ 885शअ०च ? 
एएव 0७८ ००थी।ललए 06 हाइफ़टाशठ0 बात 66ंट०ए( ठ 802फग्रट5ड (07 06 
400ज्ञाएड (306 हृवएाए४ ज8&०5५ 6 ५2३0 एश5०॥5 294 #जाए फथाः शहण- 
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70 -+ 80 44 

6860 - 90 48, 

90 --१00 35 ४: 

400--70 442 ो 

40--20 ह $50। रत 

20--50 | 45 ; 

430-40 + 40) मी 

340-350 * 8 झा 

) ( (४. 8 85% 952) ! 
फक्काणंड न _#3 € | - ये) इझ / 
,एछक् कए5 ः 332 ह 

$ 8.0, + 773 


] नन्‍त घव6 
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7 ब्ाधजए४ शेश्टैपटाक ०००50, (पी. (४8 इधर. उलरद्रधणण 


हु 'विषमता इक 
(0-66 व287088 जगा। ज्रोगणं 98 जावेत 50% 06 ॥76 6एा5एश३ (90, 
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अध्याय ११ 
सह-सम्वन्ध 


( ए०्मागेंशाठ्य ) 
प्रव तक हमने उन रीतियो का अध्ययन क्या है जिनके द्वारा झक प्मूहो, वर्गों 
ग्रथदा श्रेणियों की तुलना वी जा सकती है परुतु यह भी समभना आवश्यक है कि 
विभिन्न वर्गों में बुछ पारस्परिक सामबन्ध भी होता है । एक तत्व के एक दिशा में परि- 
बतित होने से दूसरे तत्व पर क्या प्रभाव पढ़ता है और प्रभाव पडता भी है था नही यह 
अध्ययत भी करना वहुधा आवश्यक हो जाता हैं ( मूल्यों को वृद्धि का माल वी विक्की पर, 
ग्रायु का ऊचाई था वजन पर झ्रभवा झन्य झनेकानेक तत्वों का एक दूसरे पर प्रभाव पडता 
है। इस श्रभाव वी जादकारी भी करती चाहिये बयोकि अवेक छेश्रो में इस प्रकार के 
सम्बन्ध की जानकारी उपयोगी सिद्ध होती दे । 
भ्रत जब दो श्र क प्हो 5 थवा वर्गों मे कोई स्पष्ट सम्बन्ध दृष्टिगोचर 
हो तो इसे सह संग्बन्ध कहते हैं। इस सम्दन्घ मे यह जान सेना परम झावश्यक है कि 
एक वर्ग के झ्र के यदि एक दिशा वी श्रोर मुड़ते हे तो दूसरे दर्ग के श्र को के उसी दिशा 
में भुकमे पर सह-सम्बन्ध माना जायगा, ऐसी बात रही है । बात वैवल सम्बन्ध वी हैं । 
मूल्यों के परिवर्तन के साथ प्राय वर्तु वी मांग में विपरीत परिवर्तन होता है भत्रे हो 
परिवर्तन की मात्रा कितनी ही हो। झ्त महत्वपूर्ण बात यह है कि एक अर के समूह में 
परिवर्तन के कारण दूसरे श्र क समृह मे, चाहे विपरीत दिशा मे १रिवर्तन हो 
चाहे एक ही दिशा मे, यदि परिवर्तन होता है तो सह सम्बन्ध विद्यमान है 
अन्यथा मही। हम बेवल यह कहेंगे |क सह सम्बन्ध ऋएात्मक है या धनात्मक | यदि 
दोनो अक समूह एक ही दिशा में बदलते है तो सह-सम्वन्ध धवाक्रक ( ल्‍0087790 ) 
है और यदि विपरीत दिशा में बदलते हूँ तो रह रुम्बन्ध ऋणात्मक ( |श९९७६७७ ) 
होगा । मृत्य तथा मा वा सह सम्बन्ध ऋणात्मक होता है और मूल्य तथा पूर्ति का सम्बन्ध 
घनात्मक होता है। 
सह-सम्बन्ध ज्ञात करने का इस हृष्टि से बडा महत्व है कि दो श्रेणियों की 
छुलना करने के लिए यह जानना भी आवश्यक है कि वह स्वतन्त्र हैं श्रथवा एक दूसरी पर 
निर्भर करती हैं।कारण-प्रभ्ाव का सम्बन्ध इसी से ज्ञात क्या जाता है। यदि यह 
जानकारी हो जाय कि वास्तव में दो समूहो में सह सम्बन्ध है ती एक श्रोशी के एक 
भद्धू के झाधार पर दूसरी श्र सी का अडू निकाला जा सकता है। साधारणतया सह सम्बन्ध 
का अध्ययन परस्पर निर्भर तत्वों जेसे पति पत्नी वी आयु, पत्तो बी लम्बाई 
चोडाई, प्राय शोर व्यय, श्रायातर-निर्यात झ्रादि के बारे मे ही किया जाता है । 
सह-सम्बन्ध ज्ञात करने की हिम्न पदतिया हैं । 
() गणितीय रीति दया 
(2) रेखा चित्रीय रीति द्वारा 





साब्यिती 


२० 
्‌ 3] क्म्ान्तर [ टिया: (70707068 ) रोति द्वारा 
(4) संगामी विचनन ( 0070७ ऐं७४५09 ) गुणक द्वारा 
_>(5) प्रतीपगमव गुणक ( 00/6076 ० ह8878380॥ ) द्वारा 
सह-सम्बन्ध की सीमा « 
यह सम्बन्ध सत्र स्थातों पर समात नहीं हो सकता है। उशहरण सदा यदि 
झूयो में दम प्रतिशत वृद्धि हो मोर वस्तुप्रो की माग 20 प्रतिश कम हो आय और दूप्तरी 
ओर मूल्गे में दस प्रतिशत कमी भ्ाने पर वस्तुओं की मांग 30 प्रतिशत बढ़ जाय तो दोनों 
दशाप्रो में सह-सम्बन्ध॑ भिन्न है। पहली दशा में सहमस्वन्थ दूसरी दशा से अधिक है क्योंकि 
दूसरों स्थिति को बजाय पंहलों स्थिति में परितंत दोनों में श्रविक्त समीप है । परिवात 
जितना प्रविक प्मोप होता है उतना हो संह- संखदस्थ अधिक माना जॉयगां । यदि दोतों 
समझो में परिवर्तत अधिक भिन्न है दो सहसम्वत्य वी मात्रा कम होती है। यदि दोनो में 
परिवर्त डिलबुल समान्तर हो तो यह सहसम्बन्व पूर्ण ह्वोगा। कभी कभी यह भी हो सकता 
है कि दो श्रेणियों मे कोई सहनम्बन्य न हो। परत सहसस्वस्ध सामान्य, भ्रुविके, 
बहुत अविक, पूर्णा ग्रथवा नकारात्मक भी हो सकता है। साथ में यह भी बतलावा 
चाहिये कि सह-सम्बन्ध धवात्मक ( भनुलोम ) है झपवा ऋणात्मक ( विज्लोम ) । 
सदृत्तखन्ध को सहंसम्बन्य गुणक ( (0000667/ 0 ०0770[३007 ) द्वारा 
प्रकट करते हैं। गुणक कमो भी + 3 या - से भ्रधिक नही हो सकता, ग्रर्षातु 
सहयस्वस्थ को सोम -] शोर + | है । सहैयम्धन्वे गुरुक के - 4 होने का 
तात्पर्य यह है कि सहपस्खख् पूर्णा विलोम (7207/0०09 )प०४४॥४७ ) है औौर 
+ । होने की दक्षा में महमस्खस्ध पूर्ण भ्रनुनोम (?७7/७०॥ए ?08॥79 ) 
माला जायगा ।परुतु व्यवहारिक जीवन में पूर्ण धनुनोम प्रयवा पूर्ण-विज्ञोम सह-प्म्बन्ध 
मिलना बहुत कठिन है | साधारशतया यदि सह-सम्दन्ध गुणक 5 होता है दो उस्ते सामान्य 
परिमाश का माना जायगा, यदि 5 से कम हुमा तो झत्प परिमाण का सहुनाम्बस्ध होगा 
प्रोर 5 से ऋधिक होने पर उच्द परिणाश का तथा 75 से प्रविक होते पर भत्यत्त उच्च 
परिमाण का सहसस्सन्‍्ध जानता चाहिये। उद्दहरएस्वह्प यदि सह-साम्बन्ध गृराकु 67 हो 
तो उच्च परिमाणा का प्रनुलोम सहतसवन्ब होगा | यदि सहयखल्य गृणक «» 32 हो तो 
लिप्त झववा झत्प परिमाएं का विलोम सह-सम्बत्ध होगा ॥ 
सहमम्बन्ध गुणुक ज्ञात करने की रीति ( 70 ४५00 006 ए०४ा[क- 
6॥ ्॑ 0072४४07 ) सह-सम्बध गुणक ज्ञात करने के लिये महाद जीवशास्त्री 
तथा साह्यिक वार्ल पियप्तेत द्वारा दिया हुआ मृत बहुत काम में लिया जाता है।इस 
रीति के भ्रनुसार दोनो समूद्दो के प्रत्येक मूव्य का समरान्तर मब्यकु से विद्यनत मे लिपा 
जाता हैं और चेले; उनूहे। के प्रत्येक शूत्य के वियलन को! दूसरे से ठोक विपरोत (णुए०- 
80) विचनत से गुष्ा कर उनका योग विकार लिया जाता है । इस योग में दोनो 
समूहों के प्रमाप विचलनों के गुणनफल को मझ्े की संख्या में गुणा कर जो परिणाम प्राप्त 
हर जाप दे दिया जाता है। उत्तर में सहमस्वन्ध गृणक उपलब्ध होगा । हुए मूत्र 
'पर्क ४०ए०ा धर्धाव्‌ घात गुश॒क सूत्र भी कहते है। 


रे 


सह-सम्बन्ध श्र 
्ज्ह 
परत ब0३ 
7 से तात्ययं सह-सम्बस्ध गुणक, 29 मूल्यों के मध्यक से विचलनों के गुशनफच 
का योग, परे मशे वी सह्या, तथा 6, प्रथम समुद्द का प्रमाप्र विवतव और 6-3 हूरे 
समूह का प्रमाप दिवलन है। अर २६ पनात्मक (200४0) है वो गुराक भी धवात्मक 
विकनेगा और ०9 के ऋणात्मक होत की दया में गुणक भी ऋशधत्मक ही होगा। 


कार्ल पियर्सन सू्र-अत्यक्ष रीति ( 9786 700970व ) 


+ 


सृत्र इस प्रकार है ४८ 
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निम्नलिखित सारणी से पू जी तथा लाभ में पारस्परिक सह-सम्बन्ध ज्ञात कीजिए । 

पूजी लाभ 

(5०) (रु०) 
,000 300 
2,000 +00 
3,000 800 
4,000 800 
5,000 ,000 
6,000 3,500 
7,000 ॥,500 
8,000 2,500 
9,003 3,200 
१0,009 3,000 





55000. 
सह सम्बत्य ज्ञात करने के लिये यह उचित है कि झ को को कुध पच्चिण कर 
लिया जाय । पझत, हम भ को को सैकडो मे रखते हैं 
































सह-सम्बन्ध भ्राकलन 
पट | ह टर 5 6 7 
हे [प. मब्यक| जिंचरन हे | व. मट्क मु 
पूजी (55) से | कावर्ग |लामरु० | (+) से | विचला 
०. विचनत (सो में। । विचूलत का वर्ग 
(मोम)। & क्र हमे) | » | झझा।| | (४ / (७) | एप) 
0 - 45] 2,055 3 ज्‌ श +495 
20 + 35 | ,235 54 +0 03 +350 
30 - 25 625 8 “65३ 5 35 +950 
40 हक] 225 8 - 6 35 +ः 90 
50 5 25 ]0 कक ३6 के 20 
60 +5 28 ]5 हि] ] 5 
+ 5 245 ]5 + 4 + 85 
2६ 625 2१ व] !2 ऋ#दा5 
+35 | ,225 24 + 8 6; +230 
0 | 6 286, न 720 
3,250 जप 40 | मर श्ञ09 
5 5859 3चनॉक मल 7 + ८. अप 
(8, 70260: 4 हा 
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दोनो श्रेणियों में झत्यन्त उच्च परिमाए का घनात्मर सहमम्बन्य है। इस परत 
में प्रमाप विचलन तक तो साथ क्रम पहले स्पष्ट किया जा चत्ा है। बेवल ६2% को 
थोडा झौर स्पष्ट करने वो प्रावश्यकता है ४0 प्रामने-सामने के समास्तर मध्यक के 
प्राप्त विचलनो के गुरानफ्ल बा योग होता है। प्रस्तुत प्रश्न में - ५5 २९ ० , “” 35% 
- 0 आदि के सामने ही 2.7 के खाने में क्रमश 498, 350 ग्रादि लिखी है जिनका 
योग 529 ८ 2400 है । 
दूसरी गो वैसे तो बाल पियसन का रूह सम्बन्ध गुशक निकालने का सूत्र 
बहुत प्रसिद्ध हथा.्चलित है १२०तु गुएक निकालने के लिए निर्द सूत्र अ्रधिकत सरल है“ 
0७5 अग्+ 
9 ४४ “25३२ 
हम सूत्र में हमे प्रमाप विचहन नही रिवालने पर गे ।शेप सभी ग्रावलन काले 
वियसन सूत्र वी आवश्यकतानुसार ही बरबा पड़ेगा । उदाहरण स० 7.] प्रे दिये गये 
हल में +- 


ड्श्ा के 2क्णी 
डक | $, ) 
अछछ न 2 
240 
बात कं के असम 
#/ 5,50752 
_  2॥60 १ 
249 59 


इस प्रवार इस मूत्र द्वारा!जी परिणाम यहीं प्राप्त हुप्ना जो बाल पियमेत 
के सूत्र में निकालने पर हुआ । ग्रत, विचलन के लम्पें जोड-गुणा से बचने के लिये इस 
सूत्र वा भी प्रयोग किया जाता है। ,वास्‍्दव में उपर बतलाए गए दोतों ही सूत्र ऐसी 
स्थिति में काम में झआ सकते हैं जबकि समासर मम्यक ससुर श्रक में प्राप्त हो 
जाप । पूरे ब्रव में प्राप्त न होने की दशा में लघु रीति का प्रयोग ही सरत रहता है । 


सह-सम्बन्ध श्ररे 

सह-सस्वच्य मु एक ज्ञात करते को लबु रोति (90978 6# 90%704) 

सम्राल्तर मवब्यक के अशो में होते को दरा में लबुरोति का प्रयोग करता 
चाहिये क्योकि इसमें आकलव सम्बन्धों बहुत श्रव बव जाता है। इस रीति के अनुमार 
किसी पूर्म सझ्या को मम्ातर मज्यक मात कर इससे विच्ववत निकान लेते चाहिये। 
तत्पस्चात्‌ लबु रौति मे प्रवार जिवतात तिकात जेजे चाहिये। इसी प्रज्नार #“, ॥7 
तथा ५४८ विकाल लिय तायेगे । बाद में ५६८५ मे ते झसनो त्तया काल्यनिक सध्यको 
का प्रत्तर घटा देना चाहिये। काल पिप्मत्त के ही यूज का लबु रोति से इस प्रकार 
रखा गया है 
डेंग/ “ (११-१३) (४५ - १५) 

पक उठ 3 

इसमें #, 5छ५ ४,. , तवा ७३ के ग्र्ग तो प्रत्यक्ष रीति के झनुगार हो 
हैँ ए। से तालयय॑ पहचो श्रेंखों को ग्ररतो सनततर सत्य तथा जू से ताले दुसरी 
श्रेणी को समालर मब्यक से है । ५३ और 3. क्राशा दोनों श्रेणिव्रा के काल्यनिक 
समात्तर मध्यक हैं । 





॥ 
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ह तथा ई के मूल्यों में सहन्सम्वन्ध ज्ञात कीजिये । 


हथ ४ 
78 325 
89 37 
9 8956 
69 42 
59 ॥07 
79 336 
68 823 


57 405 




















रेश४ साहियकी 
सह सम्बन्ध गुसुक का आरलन 
मूल्य | किलन 4वचलन हे कि 
मूल्य विदलत 4 उभर भ्रूण [कु स, मर. विचसत | (2४3) 
हु | (69 पे | दंगे (072 से) वर्ग 
&। का | | | ह कक 
] 2 पड 3।|+ ठ 6 7 
पर 
78 9 छल | १25 | 5 69 पर 
89 >0 | 400 ]9 | 25 625 500 
भ्र 2७ 6784 | 356 | 44 936 232 
69 0| 0 [7॥724+0 0 0 
59 >ा0 | 00 | !97| «5 25 50 
79 30 [300 | 336 | # 56 240 
68 न्यू 323 | वा १23 हि | 
8. |. 32 | [44 808 | + ह6 48 
प्गम्ण आफ्णाज्यू छह कया पर 3 2 अल न 
$ | इत्र का जब > ड़ दब स्ख्श्- 
७ 44 | )630 |] ५५ 5 | 08 | +/753468 | 2३६ 
श्रेणी 
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+ १5,35 
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सह-सम्बन्ध ३२५ 

उत्तर से यह प्रकट है कि सह सम्बन्ध लगभग रुम्पूर्णा तथा घनात्मक है । 

यद्यपि कान॑ पिपर्सत द्वारा प्रतितादित लघु हीति द्वारा सह-सम्बन्ध ज्ञात करते वा 
सूत्र बहुत प्रसिद्ध है। किन्तु वह अधिक समय लेता है व आवलने भी जटिल है । इगो 
सूत्र को सरल करके निम्न प्रकार से लिखा जा सकता है -- 

३३ इक प्र - अप" (० 50 22 ४ 
3८7, र-(७.०)? / 3४१ -(5७)२ 

इस मृत्र की यह विशेषता है कि इसमे न असली समान्तर मध्यक निका- 
लनी पड़ती है और न ही प्रमाप विचलन ज्ञात करने की आवश्यकता रहती 
है। झव इसका प्रयोग अ्रधिक प्रचलित है । 

ऊपर इिये हुए उदाहरण ] 2 में इस सूत्र वो हम निम्न प्रकार ते लागू 
करते हैँ । 

डुछ9 ८ 276 

ड्थ नव 

डे ू १05 

अ&* > 60 

४५१ 5 3468 








2;6 % 8 - (44 १< 08) 
3/ 60 » 8 « 44३ «/ 3468 % 8 -082 
० __582 
4 3368 % 200 
८ है. .. [ 08. 582- ३ (08 !368+ |08 200) ] 
४ 3, [ 3993-3 (37360 +3 3020) ] 
् 3 [3993 - 3 (64390) ] 
सै, 3 (३993 - 3 290) 
न 2. ॥4 9803 
9557 
इसका परिणाम भी वही है जो पहले सूत्र से प्राप्त हुआ था। प्रागे हम इसी मूत्र 
का प्रयोग करेंगे 
वासिक पश्चितनो में सनबन्ब-न्वुपर के दोनो उद्दाहरणो में रूल्यो मे एक 
िशिविता सादव में होमे बाते € 7 अध्ययन किया या है परन्तु लम्बी ऋवावि मे 
पँले हुए हष्याकों के पारस्परिक सम्बन्ध का भी अप्ययत बने की आवश्यकता पड़ती है। 
काल श्रंणी के प्र क दो प्रकार के हो सज्ते हैं । 0) दी्घातत्रि परिवर्ततों सम्दन्धी, तथा 
(2) पअल्पावधि परिदर्तनों सम्ब्धो । दीघविधि प्ररिदर्दनो भ्रयवा झषों में सहसम्द्य 
पिछले उदाहरणो मे दी गई रोठियो से हो हझात ढ्र्या जाता है परन्तु अन्पादधि से सम्ब- 
न्घित प्र को में सह रुम्बन्ध ज्ञाव व रने वो रीति में कुछ परिवर्तन फरना प्रावश्यक है। 








रे२६ सास्यित्रो 

गह सर्वेवा सम्भव है कि कभी कभी दो चत्रों में दीर्घकालीन पलितंत तो एक ही 
दिशा मे हो वस्तु असकवीन पृखिलेत विषदीत दिशा में होते हो तो हमे बियने बडा 
हर में दी हुई रीतियों का प्रशेग करते मे प्रयहातित एरिकर्सों सम्श्थी परिणाम 
अशुद्ध मिलेंगे योकि इन हे) हिस्णो में दौ गई रीतियों से तो धवात्मक सहमामदस्प ही 
दिपवाई देगा जबकि प्रसरोम में वाख़ब में सहमम्कध कणात्मक है।ग्रन वास्तविक 
तथ्यों से सहमसन्त शात के ४ आमक होगा दोष से मुक्त करे के लिये प्रावश्यक 
है कि हम परिततों का मुकाव या उसबेदि ([7873) ज्ञात रूरहें ग्रोर मूल झ को का 
इसमें विवलत विक्ञाल कर सहू-सस्वत्य ज्ञात करें | इस प्रकार निशाले गए परिणाम प्धिक 
शुद्ध होगे । 

नीचे भारत के प्रायाठ तथा वियांद के परिम्राए देशवाक दिये गये है। हवमें 
सह-ससबन्ध ज्ञाव कीजिये । 
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३२८ साहियकों 

यद्यवि इल माध्य प्रयोष हार अधकादोव वरद्तनों का सहसासस्य ज्ञात 
कर लेते हैं परन्दु उत्तम यही होगा कि सह-मेम्ब्स ज्ञान करे के लिए ऐसो थरेछियों 
का प्रयोग किया जाय जितमे से उातति तथा सामयिक् पित्त हटा लिए गए हो, 
क्योकि ग्रसहावीत परिततके वा! वास्तविक जीशव में दिखेश महत्व नहीं होता। 
व्यापार, प्राविक केद भय ग्रत्प सारे क्षेत्रे में स्थायी ततयों को महल दिया 
जादा है। प्रवः प्च्यवालीन पत्ितत सहन्ससबस्य ब्याहार में विशेव उमयोगो 
नहीं है। इतना झंडा है कि उसये सह-्यस्कस्थ की वियमित झयवा प्रतियमितता था 
प्रता धरम जाता हैं। 


बगित थे णियो में सह सम्बन्ध गरुणक निकालना [ 00 था 
0 6०७०४०7 7 हुए0४/७३ 59009 |. बहुएा ऐसी श्रेणियां पदनमसन्‍्ध 
विकास के जिए दो जातो हैं जो दिगुश होते हैं प्र्याव्‌ एक हो शारणो मे दो चर 
होते है जिनके वर्दालर तथा झावृत्तिव( पूषर्‌ होते हुए भो परथर सस्वन्थ रबतो है। 
ऐह़ी पे शिप को सह-सम्दन्व [ 00:703000 “030७ | सारणी भी कहने हैं। ऐसी 
श्रे्तियों का झ्ली अहम जा करते के जिए हम प्रोढ़े दिए एए हूं का हो 
पी ] प्रकार है ++ 
पु: +« पे (४७ ४9) लि 

४४ ३ ४-६ ३४७)१/३४४ जे - (58077 

इम मुद्न में / इशलिए जोड़ा गया है हि सतत घोर में आवृत्ति होती है 
और दर्गों को उसने गुणा! करता पड़ता है। कार्ल पिय्न का मूल थूह प्रयोग करने 
में सारण बना कर अल २ जणाप विचतव बरने पड़ते हें तपा फिर सहेससवस्ध 
मुग॒क ज्ञत कसा होता है। प्रस्तुत यूत्र सर्वत्र लागू होता है श्रीर एक सारणी 
द्वारा ही गुणक निकालने में सहायता देता है। बीचे उदाहरण द्वारा यह स्पष्ट 
होगा । 
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सह सम्बन्ध इ्र६ 
प्रस्तुत द्विगुण सारुखी को अवय अदग सारसियो मे इप प्रकार रख सकते हैं 
और उनका झतग झलेय प्रमाप विचचद निकाल सऊते हैं । 
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अनग प्रनग सारसियो से प्रपाय विचतत हो प्राप्त हो जायेंगे परखु ४छ9 
निकाल के विए उन्हे एक सम्मिलित सारणी मे पुत रखता होगा ( हम एक ही तारणो 
द्वाय गुणक निकालेगे श्रौर उपर बतलाया हुम्रा सूत्र प्रयोग में लेंगे । 
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सास्यिकों 
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प्रस्तुत प्रहन में भिल्ल भिल प्र के इस अ्रकार प्राप्त किए गए है । 

# आवृत्ति है तथा प्रश्त मे दी हुई ह। 

£ औश्रौर / भार व लम्बाई के पद विचलन हैं। इस प्रकार के प्रश्न में जब 
वगस्तिर समान हो तो पद-विचलन रीति से विचलत विकालना सरल रहता है । परहि 
नर्गनतर समान न हो तो हमे दोनो ओर मध्य-विन्दु का दान्‍एक खाना प्र बनाना 
पड़ेगा ग्रौर दोतो ओर कहिपित मब्यक से विचलत लेते होगे । 

9 स्तम्म में लिसे विचलनों को इसके डक सामसे अतृत्ति के छात्रों में जो 
प्रावृत्तिया लिक्षी हुईं हैं उनमे थरुणा किया ग्रया है इसी लिए /9 के नीचे क्रमशः 
35%- 4०-70, 52 ३२८. ३5-52, 0५ 0 < 0, तथा 42 २८ ] <« 42 रसे 
गये हैं। नीचे /9 का योग लगा दिया गया जो ह्पष्ट ही - 80 ग्राता है। 

४-३ स्कमम में जो सस्यावें आई है उन्हे एक बार पुत्र ७ के विचलनों 
से गुणा करने से 29१ के ग्रक प्रात्त होने है । अस्तुत प्र से 35 को $ुन. -& से, 
- 52 को पुन, - से तवा 42 को पुत ] तले गृणा किया है | 


३३२ साह्यिकी 
गए हैं । /£9 स्तम्भ में व भंकों वो प्रकति के अनुसार जोड वर रखा गया है घोर 
नीचे ही नीचे उनका योग कर दिया गया है [ 

/८ -३9 वो तरह हो भार के शुत्यो के विचतशो वो उनके ठीक सामने जिखी 
प्रवृत्ति से गुणा किया गश है । 

डि। ग्रव रही रेखा के समानास्तर लिखी हुई मस्याग्रो तो क्रमश उनके 
ठीक उपर लिखे हुए & के विचलनों में गुणा देते से जो समस्याएं भराप्त होतो हैं वह 
श्व्ः्हे। * 
के इस प्रकार सूत्र के लिए आवश्यक प्रत्येक मश का प्रावलन करने के पश्चात्‌ 
गएित द्वार सह-सम्वस्ध गुणक ज्ञात कर लिया गया है | यदि प्रत्येक वगालर का विस्तार 
समान हो तो पद विचलन रीति का प्रयोग कर मव्य-उित्दु का खाना भी हृठाया जा सकता 
है। यदि मूल्य प्रवरोही क्रम में दिये गये हो तो विचतन भी उल्टे हो जाते हैं अ्र्थात्+के 
बिन्ह 0 से ऊपर वे (-) के चिन्ह 0 से नीचे लगाते चाहिए'। यह ध्यान रहे कि मह 
सम्बन्ध का जो उत्तर आवे उसे हम (?) से सु छा न कर दे । इस सूत्रर्मे 
उत्तर को (५ ) से गुणा करने की कोई आवश्यकता नहीं है । हे 

मास्यताएं वाले पियसन का सह-सम्बन्ध गु्क दो माम्यताझो पर 
ग्राक्षारित है, प्रथम तो मह कि दोनो थ्रे शिया, जिनमे सह सम्बन्ध ज्ञात करता है प्रमस्य 
तत्वो द्वारा प्रभादित होतो है जिसमे कि प्रत्त में हिपिति सामान्य होने की सम्भावना 
रही है । हम जांतिते हैं कि इस प्रस्मार की सम्भावनाए मुद्रा उछालने में, बस्तुग्रो के 
देशवाकों में तया लम्बाई अ्रमद्रा भार झाई ज्ञात करे से प्राय रहती हैं। दूगरे, परि- 
वर्तनो को प्रभावित करने वाली झक्तिया बहुधा एक दुमरे पर निर्भर रहती 
हैं। उनके परिवतनों भें स्व॒तन्त्र अललित्य नहीं होगा । उदाहरएस्वरूप प्राय का जीवनस्तर 
प्रयवा उपभोग पर, आयु का भार तथा लम्दाई पर तवा भाग का मूल्य पर प्रभाव पड़ने से 
ही उनमें परिवर्धन लच्चित होते है। रु 

सह सम्बन्ध गुणक में सम्भावित भुल (9700%०७ डए0४ 0 
200७(१७87$ ए एणाशै॥&807 ) 

साहिपकीय तथ्य बहुत बुछ अनुमादों एवं सम्मावनाम्रो पर झऋाधारित होते हैं झा 
उनमे भूल वी सम्भावना रहती है। झ्रध्याय 5 में. सम्मावित मूल के सम्बस्य में विस्तार से 
बतताया जा चुका है । यहा हम केवल युणक प्रे भूल कहा तक रह सकती हैं, इसके बारे 
में बतलायेंगे ॥ 

सभ्मावित भूत वह गड्ू है जो यदि सह सम्बन्ध गुणक में से घटा द्वित्रा जाय या 
उसमे जोड़ दिया जाय, तो हमे दो ऐसी सम्धाएं प्राप्त हो जाती है जिनके बीच में हो उसी 
पैर के देव निद़व रोति से चुने गये अड्ठो का शुद्ध सहन्यस्वत्थ गुर क प्रत्येक परिस्थिति 
में होगा। प्र्धातू सह सम्बन्ध गुणके उते दोनों सीमाप्नों के बीच में वहीं भी हो 
ग्रक्ता है| 

सम्भावित मूल के लिये निम्त सूत्र दिया जाता है । 
इयर 


एड न 
(म मू)+0 6745 चूत 


सत्सम्वबन्ध श्३ेरे 

यहा ? से तापय सह सम्बन्ध गुणक से है ठया >ऐरं मद्दों को मस्या को प्रकट 

करता है । उदाहरण ] 2 मे सट-सम्बस्व ग्रुशक “८४ आया है ईसकी सम्भावित्र भूल इस 
प्रकार ज्ञात होगी 








सह सम्न्य गुणक 5 १५ 
मंद स॒त्या 5 $ 
सम्भावित मूत ८ हयटड सम 
5 
जे 023 
अब इस झ्द्धो का सह सम्बन्ध गुणक इस प्रकार झिफना चाहिये 
2 हू १5-८६ 023 


अर्थात्‌ मुशक की सोमाए 927 तथा 9: हैं। इसका तात्यय॑ यही है कि इन्हीं 
वर्गों के ५०९ और मद देव-निरशन द्वार चुन कर लिए जाय तो सावारण- 
तथा इनका सह सम्बत्ध गुछक सी ००7 तथा 973 की सीमाओं के प्रल्वर्यत 
ही होगा ! 

सह सम्बस्ध गुशक महखयूर्ों है या नहों यह जातने के लिए स्मरण रखता 
चाहिये कि साय्रारत्या $ अयदा इसमे भपिक ग्रुझक को महत्वपूर्ण अपवा अर्य॑र्स 
( 986076॥7ं ) मानी हैं वेगे इसके लिए धोव परीक्षण माप दड हैं जिनके प्रयोग में 
इसकी महता ( 880050८8 ) तप्र॒कर लेनी चाहिये 

() यदि गंणऊ सम्भाविव भून से कम है तो वह महलपूर्णं नहीं है । 

(2 ) यदि सह सम्कस्व गुणक सम्भावित्त भुल के 6 गुने से भो प्रणिक है तो 
निश्चित ही महत्वपूर्ण 

(3 ) यदि सम्भावित्र भुतत नाएएय है सो 5 अ्यवा प्रत्निक हो महत्वपूर्ण सह 
सम्बन्ध मातना चाहिये | 

प्रस्युत उद्यहरण में सह-सम्वन्य गृछाक सम्भावित भूद का लगभग 35 गुना है श्रव 
मह बहुत महत्वपूर्ण है । इसके प्रतिरिक्त यह ३ के दिलकुल निकट है | इमत्रा त्तातय यह है 
हि -६ तथा है थे णियो में बहुत अधिक घनिष्ट सह-सम्बन्य है। दोनो श्रे शियो से परियतन 
लगमय मम;वास्पर होते है। यहा हमे यह भी स्मरण रजना चाहिये कि बहुत थोड़े मद होने 
पर सम्भावित भूत ध्रामक भी हो सकती है। श्र अधिक मद होते पर हो सम्भा- 
वित भ्रल पर निर्भर रहना चाहिये । दूसरे, रह-सम्द'घ पूरी थणियो वा सामूहिक 
मम्बन्ध बतनाता है किन्ही दो इकाइयों का सम्बन्ध नहीं) 
क्रमान्तर रीति द्वारा महमम्वस्ध गुरगुक की गणना 
((-0एफाए्प रण एएशीशलाई ए ९०दरणेव॑ण्प एफ फिगर सरिसा०९३) 

इस पद्धति के ग्रलगंत दिए हुए मूल्यों को एक निश्चित क्रम में स्व कर उनके 
क्रम-स्थात तिर्यारित कर देते हैं। ऐसा करने के पश्चात्‌ दोनों समूहों के क्रम स्थानों 
का अन्र ले कैते हैं और उनके वर्ग निकाय के हैं।वलरचात्‌ निम्नलिखित बूद्र का 
चभ्गोग करते हैं । 


बे३४ साह्यिकी 


6547 
मे ऐरर-3) 
65प? 
(३-३) 

76 का तालय॑ धहु-सम्बन्ध गुणक 

6 ,, दोनो समूहों के क्रम स्थानों के प्रत्तर 

पर ,, ,, मद सब्या से है। 

उदाहरण 77 6 

निम्नलिखित श्रे खियो में क्रमालर रीति से सह-सम्बन्ध गणक ज्ञात कीजिये । 


४ की । 


बम 





बार झा हा छा का छा शा छा छत 5 


























बे |05 |[28 | &| 9 | 88 | ६ | 78 6 | 39 [06_ 
क्रमान्तर से सहसम्बन्ध गुणक तिकालना 
लक अब | सा 0. क्रम -स्यात | क्रमान्तर | हि 
रु | पेणाई | पा | 8) | ९ 
45 9 305 $ 5 25 
32 6 १28 2 4 ]6 
१6 १0 छा 8 2] 4 
48 3 95 6 8 9 
38 5 89 ग -४& * 
29 7 4 व0 "3 कर 
श्र 8 78 9 नव || 
45 हि 276 3 ०४ 7 
65 330 | 0 
58 2 306 ] -3 9 
78 
बब्| | | ० | 2” 
हि 6988 458 
बा ०- दायर नन कल 
39907-३ 77 
सू]-श 
बम 53 


प्रस्तुत उदाहरण में सहसम्बन्ध सामान्‍य है । 

उपरोक्त मूत्र मे यह माच्यता है कि श्रेणी में कोई भी मूल्य दो ये 
भ्रधिक बार से श्राए लेकिन कभी कभी सम्रह भे कोई मूल्य दो या इससे प्रधिक वा 
श्रा जाता है तो दोनो या जितनी बार उस मूल्य की पुनरावृत्ति होती है उतनी बार उ 
एक ही कस नहीं दिया जाता बल्कि उस झक वो भाष्य क्रम स्थान दिया जाता है । या 
जिसी समूह में 2 दो बार भा डाय और उसका क्रम स्थान 5 हो तो दोनो शर उस भर 


5+6, 
को -ू-पर्षान्‌ 55 क्रम दिया जायगा स कि 5व6 भौर श्रगले मूल्य का स्थान 


सह-सम्बत्व ३३५ 
होगा । १२-तु यदि एक मूत्य तीन वार झा जाय झौर ब्रमरथान 4,5 व 6 होतो क्र 


मि ५ 
2 अर्थात्‌ 5 हो तीवो बार मिलेगा न कि 4,5 झौर 6॥ 





जब इस प्रकार एक व्रम स्थान एक से अधिक बार देना पडे तो गुणक दिकालने 
के सूत्र में भी कुछ परिवर्तन करना पडता है इसमे इस प्रकार सशोधन क्या जायगा 
कि वर्ग में जितदी बार समान अक आए उतनी ही बार 50 में _५5 ( ॥7-॥६ ) 
क्ञोच्ना पहेणा । ॥ से ताल मूल्य वी पावृत्ति-रश्या से हे। 


उदाहरण 776 
तव्रर-रथान न्चिरिण रीति द्वारा निम्नलशिछ्ित घरियों में सहसम्दन्ध निवालिए | 




















अर | 35| 2 | 20 | 25 | 78 | 76[ 75 | 25 | 38 | _5 
ब॒ | 78 | 73 | 70 | 0 | 70 | 65 | 82 | 79 | 64 | 5$ 
ब्रम॑-स्थान रीति से सह-सम्बन्ध शुणक निकालना 
ब क्रम-स्यान ब । क्रम-स्थात | क्रमान्तर (8) | 89 
35 50 78 प्र 30 | 9०0 
दा 6 73 2 ह 90 000 
20 5 70 45 0.5 025 
25 $ ६0 फे न१.0 १00 
79 * 70 ४४ | 45 >05 025 
36 3 65 3 0 0.00 
25 8 ६2 30 >20 400 
25 8 79 8 00 000 
33 64 डर >0 300 
5 2 58 |; 30: 5 .00 

१6 50 
सब्धा0 ; | | | जप । (80% 





प्रस्तृन प्रश्त में 25 ठोन दार ग्राया है दया 70 दो बार पझत' सूत्र इस प्रकार 
लागु होगा । 
_ 6[632-+,३677-9) ] 
2208 फऋषर-ओ 
«| ]-  [06.50)+73(*-3+3(2१-2] 
30 (0*-) 
व्यय न अत [- 70 
090 
भरत सहसम्बन्ध भ्रत्य्षिक धन्ष्ट एवं धनात्मक है। 
__ विद्याथियों को दोनो फ्र्नों ग्रे।त्बास छाए 7. हें १"४ करत 


३३६ साह्यिकी 


पहले प्रश्न में तो सबसे वडी संख्या से क्रम झारम्भ किया गया है. और दूसरे में सयसे 
छोही सस्‍्या को 3, उसे बडी संख्या को 2 आदि क्रम दिये गये हेँ। व्यवहार में इसमे 
बोई अन्तर नहीं पड़ता । ब्रम कसी भी ढंग से दिये जा सकते है परन्तु दोवो समूहों में 
एक ही उिद्धान्त काम में लावा चाहिए। 
दूसरी महत्वपूर्णो दात यह है कि उत का योग छा शुन्प आना चाहिए | शूब्य 
न झाते की दशा में भ्रन्तरो झयवा क्रमो को फिर देखदा भावश्यक है अन्यथा उत्तर भशुद्ध 
होगा । 
क्रम स्थान निर्धारण अणालो का उपयोग --यह बात दो स्पष्ट है कि क्रम 
स्थान प्रणाली द्वारा सहस बन्च गुणक निकालना बहुत सरल है। परल्तु क्रमान्तर रीति 
का प्रयोग करते का एक महत्वपूर्ण कारण यह भी है कि बहुधा यह निर्धारित करता कठित 
हो जाता है. कि किछ्ली वध्तु को कितवा प्रिमाण दिया जाय जत्र कि प्राहह्मरिक तुलना 
मै क्रम दिया जा सकवा है| कौन विद्यार्थी कितना स्वस्थ है यह कहना कठिन है परम्तु 
स्वास्थ्य की दृष्टि से उन्हें क्रम प्रवश्य दिये जा सकते हैं। भव जहा किसी वर्ग का 
निश्चित परिमाए भिर्वारित नही किया जा सके वहा ऋ्रम-निर्धारण रीति का 
अयोग झावश्यक है और इसके द्वारा सहसम्बन्ध निर्धारित करने से परिणाम 
भी साधारणतवा शुद्ध ही प्राप्त होते है । गखिदीय सूत द्वारा ( काने पियर्सन झाईि 
द्वारा ) झम्बे जोड़ गुणा करने के पश्चात्‌ भी परिणाम लगभग शुद्र हैं या नहीं गहे 
नही बह सकते परन्तु क्रमान्तर रीति द्वारा घोडी ही देर मे गणना कर यह ज्ञात किया णा 
सकता है। इमके द्वारा प्राप्त परिणामों तथा पियसन के मूत्र द्वारा ज्ञात परिणामों में बहुत 
अलर नहीं हो सकता । 
संगामी विचलन गुणक ( 000060006 0[ 20प०ए::७॥६ 00णं9078 ) 
प्रेत तक हमते जो सह-सम्दन्ध गुण हू निकाने उतमें यथेष्ट परिश्रम तथा गझता 
झादि करनी पड़ती हैँ | कभो कभी हमे केवल यह जातना होता है कि दो पलक श्रेणियों 
मे सह सम्बन्ध किस दिशा में है पयोत्‌ सम्बन्ध घवात्मक है भ्षवा ऋशात्मक है।इस 
प्रकार की साधारण सी बात जानने के लिए लम्बे चौड़े गणितीय घुत्रो द्वारा गणना करता 
झावशयक नहीं है । 
सह-सम्बन्ध की दिशा हप्त दो रोवियो से ज्ञात कर सकते है () रेखा चित्र पर 
अक भक्त करने से तश (2) साधारण गणितीय यूछ से । रेघाबित्र पर सल्यामों को 
प्र क्ति करते से दो बक् बनेंगे यदि वह समान्तर है तो पखितंत स्ंधा संगामी हैं भौर 
यदि जगह-जगह एक दूथरे को काटते हुए विपरोत दिशाप्रों में बनते हैं हो दौतो समूह 
प्रतिगामी पत विपरीत दिशा में।चलने वा सरेत देते हैं । 
सगामी विचतन गुछक लिकालने में विशेद शुद्धता प्लौर सुधष्यता की प्लविश्वकता 
नही हैं। इसके लिए जिम मूत्र का प्रयोग किया जाता है उसके शतुसार कोई माध्य गही 
लिया जाता, दियनन भी झको पे नहों लिखे जाते बल्कि विचननों को + प्रधया--मै 
लिखने है। नीचे वाले मूल्य में पे- ऊतर वाला मूच्य घटता जाता है। यदि विचलन 
नाश हैं तो +- घोर ऋणात्मक है तो-- ( ऋण ) का चिन्ह झवित किया 


सहन्सादन्च ३३७ 


बात है। सग्मी विचलन गुझक भी भी शविक से सफ़र: ! हो त्ज़्ता है। इसे 
तिका नने का सूत्र इस प्रकार है। 


॥ ब्र्णो5 नि 
ञ्य 

यहां 7 से तालय सगाप्री विवलन गुएक है। 

८ से तात्पयें समामी विचलनो की युग्म सख्या है । 

म से तात्ययें मदो की सख्या है। 

उदाहरण न० 4].7 
निम्नलिखित तालिक थे सयुत्त राज्य अपेरिका की जन्म तथा मुस्यु दरें दी गई 
है। इनमे सह-सम्बन्ध वी दिशा ज्ञात कीजिए | 





| ॥ 




















कप जन्म दर | सुत्छु दर 
१99 380 व 
932 पुर 5 0 9 
4933 46.6 302 
393+ 37.4 ११] 
4935 6 9 709 
4936 567 37,6 
4937 ॥९१॥ व4.3 
938 ह7.6 30 6 
4939 3 0 5 
940 जा ॥07 
६३८ ०३॥ 38 9 0.5 
942 420 १ 0/ 
943 थ5 30.9 
944 20 2 30.6 
2948 | 96 0 5 





श्श्द साहियवी 














संगामी विचलन गरुणक ज्ञात करना 

'का्शोहिल किक कि मा हिल गत बष से _। गते वंष से | लिचलनो का 
हि जन्म दर | चलन __ ॒  विचलत (७) 2“ | विचलन (७) उसान्‍ा हण कु दर | विचलन (७ ) गुएनफल 20 
का १8 0 रत 
932 पक - १0.9 - न 
१933 |. 6.6 हर 07 ल्‍्ः + 
934 | 73 के ताव हम कः 
935 6 9 गा १0 9 न्‍ के 
956 क्या ज- प्र6 के नर 
]937 पका के 33 कप लू 
3938 । 76 के 0 6 २ हे 
959 १ न 40 5 ह्ड कः 
3940 79 हु 07 न न 
397] | 59 के 0.5 > + 
प482 | 209 कं १0.4 च 
4943 42 5 + 30 9 + 


अ+-के॑की। 





मम 204 | 0 6 च्जु 
3985 |_96 0 5 - 
ग्ररू ]4 
कक 

"मयल्ड 

तालिका से प्रकट है कि 6 युग्म तो ऋणात्मक है जो दोनो समूदो में समावान्तर 
है भौर 3 युग्म धनात्मक है जो दोनो समूहो मे समादान्तर हैं । भर्पाद्‌ 9 यु (जोडे ) 
ऐसे हैं कि जिनके + या -- चिन्ह विल्वुल्त एक से हैं । अत 659 


भक्रब 65 9 
% + ]4 (क्योकि 4 ही वर्षों कौ सख्यात्रो का उपयोग किया जा सकता हैं) 


कल ऊ के 26 “5 
का 


ं कक ३९ 9 - 74 
तक | 
8 - 4 
बड़ क्र 
रा ट्टा ) 
4 
हद ज+ 
+/+ टिय 
मे / 2857 
च्3.53 


ऊपर के सूत्र में ऊ/््टा ) मेकया - का वचिह लगाते में 

















इेड० साधह्यिकी 
चित्र से यह प्रकट है कि वर या बधु की प्रायु सामान्यतया समानन्दर चनती 
है भौर एक ही दिशा में बढती-घटती हैं परन्तु सहन्सम्बन्ध अधिक घनिष्ट नहीं है वयोकि 
कुछ युगल ऐसे हैं जितनी झ्रायु में कम ग्न्तर है। प्रत यह कहा जायगा कि वस्वबु की 
झायु में साभान्य घनात्मक सह-सम्बन्ध है। ऐसे चित्र खैंचते समय यह ध्यात रक्षना 
चाहिए कि दोनो श्रेणियो के माध्य एक ही बिन्दु पर हो। 
विलम्बता (॥.38 ) --उहुघा ऐसा होता है कि दो वरग-समूह एक दूसरे के 

समानान्तर ग्रदवा विपरीत दिशा में एक नियमित क्रम में चलते हुए दिखलाई देंते हैं प्रौर 
उनमें उच्चतम सह-सम्बन्ध होता है परन्तु ऐसा होना प्रायः कठिन होता है कि ज्योही 
एक तत्व के मृच्य में परिवतन हो तलल ही दूसरे के मूल्य में भी परिवर्तत हो जाय। 
उदाहरण स्वरूप मूल्य वृद्धि लीजिये। प्राय मूल्य वृद्धि होने से वस्तु को मांग में बुच्च 
कमी थआ्ाती है परन्तु यह सवंधा सम्भव है कि यह कमी कुछ समय परचाद्‌ भाए । प्रधिकारा 
ब्यत्तियों को बह वस्तु खरीदते की आदत पडी हुई है अत, उन्हें प्रादत बदलने में तथा 
उसके स्थान पर नई समान वस्नु हृढते मे कुछ समय लग सकता है । परिशाम यह होगा 
कि मूल्य बढ़ने से मांग में करी तो होगी परन्तु वह एक या दो मास प्रथवा स्यूनाधिक 
प्रवधि के बाद होगी। इसे विलम्बना कहते हैं। एक वस्तु के मूल्य में परिवत॑न के कारण 
दूसरी दस्तु के मूल्य में परिवतत कुछ समय पहचाद्‌ झषवा बुछ विलम्ब से होता है । इस 
प्रकार कारण ( ०४४७७ ) औ्रौर प्रभाव (७(०८४) में समय का जो भब्रन्तर 
होता है वह समय विज्लम्बना ( 770०-४8 ) कहलाता है। ग्राफ पर हम कभी> 
कमी ऐसे दो वक्र खैचते हैं जो सर्दंधा समानान्तर हैं परन्तु एक बक्र के एक विशा में मुषने 
के कुछ दूर जाकर दूसरा वक्त उसी दिशा मे सुड़ता हे यही बिलम्बना का द्योतक है। 
व्यापार दथा विशेष कर उत्पाइत श्लौर बैंकिंग छेत्र मे विलम्बना के प्रष्ययन का बहुत 
महत्त है। 5 

कि बिखरा चित्र (80987 7)787ा) ) * सहसम्दन्ध की जानकारी विपरे 
चित्रो से भी हो सकती है ऐसे चित्रो मे दोनों समूहदो मे से एक को पड़ी रेखा पर ग्रे किस 
कर देते हैं तथा उसमे प्राघार मानकर दूसरे समूह के विन्दुओ्नो में मुकाव एक ही दिशा + 
दिखलाई दे भोर ऐसा जान पड़े कि बहू किसी विशेष झोर सकेत करते हैं तो उनमें सह 
सम्बन्य होगा । यदि बिन्दु बाई श्रोर में दाई श्रोर ऊपर की तरफ जाते हैं त॑ 
घनात्मक महसम्बन्ध, यदि बाई श्रोर से दाई श्ोर गीचे की तरफ प्राते प्रका 

होते 23 सहमम्बन्ध ऋशात्मक होता है। यरि विन्दुध्ो का कोई दिशा सके 

हो हो नही झोर वह इधर-उधर असम्बद्ध से बिखरे हुए हो तो सहसम्बन्ध व 

अभाव रहेगा या सहसम्वन्ध होगा ही नही । 


सह्सम्ब्य शे४१ 
नीचे दिखरे चित्रों वा उदाहरण दिया गया है । 
उदाहरण न० 33,9 


सहसम्वन्ध 


घनात्मक 





ऊंपर जो चित्र दिये हूँ वह बिखरे बिन्दु चित्र हैं तया इस बात की श्रोर सक्रेन 
करते हैं कि क्नि परिस्थितियों मे सह-सम्बन्ध उपस्थित रहता है सपा झिन परिस्थितियों 
में उनका प्रभाव रहता है। इन बविन्दुओं के दोच मे सर्वाधिक उपयुक्त रेखा ( /98 
0 ४९४६ 66 ) निऊात्ती जा सकदी है जिसका वर्णंव काल-श्रेणी के अध्याय १६ में 
क्या गया है । 

गाल्टन का प्राफ ( 90६98 6970ए9/ ) 

संह-सम्बन्ध के ग्रव्ययन से हम यह ज्ञात करते हैँ कि दो चत्ो *( ४४४४0/९४ ) 
में सम्बन्ध कम है या भ्रधिक, नेगएय है या महत्यूणें। लेक्ति इस बात का पता 
नहीं चल पाता कि दोनो चलो में ओसत र्प से किस अनुपात में विचरण 
होता है । 
पर यह बात सव विश्ित है कि दो परस्पर निर्भेर लत्व भी सदा एक हो अनुपात 
में परिवर्तित नहीं होतें। भाग के दुभुता होने पर वल्लु का भव्य बिचुल द्ुगता नहीं 
होता, पूर्ठि के बढ़ जाने पर मूत्य से पूर्ति ढी वृद्धि के अनुपात में ही कमी होता प्रावश्यक्र 
नही है । प्रत यह जानना भो झावश्यक हो जाता है कि दोनो चलो मे परिवर्तन 
या विचरण का अनुपात ( म्रधंध० एक १४7४70४ ) क्‍या है। यह विचरण 
सलुपात हम साच्टन के ग्राफ से ज्ञात करते है । 

विद्यायी, रेखा-चित्रों के प्रय्याय १४ में गाल्टन की मध्यक्ा जाप करने की 
बिन्दु रेखा के बारे मे पड़े गे । यह ग्राफ उस बिन्दु-रेखा से सर्वेधा भिन्न है यह स्मण्ण 
रखता चाहिये ॥ 

गाल्टन ग्राफ़ तैयार करने से दोनों भर के ध्रमूहे को पहले उतके संमास्तर मध्यकर 
को आधार मान कर देशनाको में परिवर्तित कर लेना पड़ता है। फिर देशनाक़ों भेसे 
एक को भाषार मानकर ( जिसमे दिचरण कम हो ) दूसरे को उस पर झकित कर देते 
हैं भौर इस प्रकार जो बिन्दु मझक््ति होते हैं उनके यधासम्भव वीच से एक ऐसपतो 
रेजा खैंचते हे जो समभग समान सल्या के विन्दुप्रो को दोनो भोर छोड दे। यह रेखा 
दोनों झावारों से 00,700 देशनाक को कादने वाने दिल्‍्दु में होकर निकाबी 


02०22 050७8 ३४४5 0 ८66 0 4 


३४२ साह्यिकी 
जाती है| यह रेखा प्रतीप गमत रेखा ( छ6ट2788907 ॥/96 ) बहलाती है अर झड़े 
श्राघार पर किसी भी जगह ते (75 से ) एक रेखा झाषार रेखा के समान सैचते है 
जो प्रतीप गमन रेखा को 0 पर काटती है। ठ से हो खड़ी प्राचार शैखा पर उस बिन्दु 
(8) तक की दूरी तापी जाती है जहा पर प्रतीप गसत शेखां छड़े भ्राधार को काठती है। 
यह रैघा छि& हुई । 20 भे 84 वा मांग देने पर विचरणानुपात ज्ञात होता 
है | यदि इस विचरणानुपात को ] में से घढा द्विया जाव तो प्राप्त स्या प्रतीप 
गमन अनुप्राव ( 800 रण पिशए88807 ) कहलाता है। 
उदाहरण .0 मु 
सिस्तलिलित सारणी से गाह्टन का ग्राफ भर क्ित कीजिये तथा झ्रा> वर्ष में 


बैको द्वारा किये गये समाशोषनों झौर शरणाथियो की सख्या में विचरण भनुपात 
तिकालिये । 


वर्ष शरणापों सख्या बैंक समाशोधत 
(सहस्तों भें) (दस लाख पोढों में) 
कू 79 49 
2 52 40 
के 33 25 
4 55 55 
5 46 38 
6 62 34 
प्र 3 | 34 
8 34 28 
--ल्‍ब्--८८ ० 
से. मध्यक ८ 49 ठ्ठ 
झव स० मध्यक को आधार मान कर निम्नलिखित देशनाक उपलब्ध होते हैं। 
वर्ष शरणारी समाशोधद 
देशताक देशनाक 

(49 & 00 ) (35»00 ) 

त॒ क6 340 

2 306 व4 

3 छः थ१ 

ह वय2 40 

हे 94 300 

6 26 भ्र 

प्र 63 प्र 

8 69 80 


सह-प्रम्दन्ध ३४३ 
इन देशनाको को ग्राफ कागज पर भर कित किया गया है । 





72 80 20०0/0०0 //० /2० 79 ४4० 
बैक समाशोघत राशि देशनांक 


प्रस्तुत चित्र में बेकर समाशोषन राशि देशनाक्ों को आधार मान कर उस पर 
शरणर्थी देशनाक बिन्दु झ्रकित किये हैं । बिन्दुओं के चिन्ह ग्राफ पर (६9) बते हुए 
है। इन प्राठो बिन्दुओं के बीच मे से इस प्रकार श्रतीप ग्मन रेखा लैंची गई है कि 
यथा सम्भव ग्राधे-प्राधे बिन्दु रेखा के दोनों शोर रह जाय। प्रव कोई एक रेखा, 
आधार के समान्तर सैची जो खड़ी रेखा को 7? तथा प्रतीप गमन रेखा को (0 पर 
काटवी है | 07 तथा 708 को नाप लिया। 0? 5 49 तथा ?# ८ 00 

अत विचरण पझनुपात ८ ईआ + 5७5 

प्र्यात्‌ शरशाधियों मे एक प्रतिशत परिवर्तन के साथ बैक प्माशोषनों 
में 0. 7 प्रतिशत परिवर्तन होता है। 

इस राशि की 0 मेसे घटाते से प्रतीपपमत अनुपात ( एिकं० रण 
प०80०४४0० ) श्राप्त हो जायगा। ग्रत प्रस्तुत उदाहरण में विचरण अनुपात 4 07 
तथा प्रतीप गमन झनुपात 2 * 03 का हुपा | 

गाल्टन ग्राफ को पढ़ना -- ग्राह्टन ग्राफ़ से निष्कर्ष निकालने में तिल्वलिखित 
बातो का ध्यान रखना चाहिये । 

(7) यदि सब बिन्दु एक सोधी रेखा मे भर कित हुए हैं तो इसका तातपमं यह है कि 
दोनी समूहों में पूर्ं घनात्मक भयवा ऋखात्मक सह-सम्बन्ध है। यदि बिन्दु इस प्रकार 
भकित हुए हो कि उन्हे मिलाने से एक वक्त स्पष्ट बनता हो तो भी उतमे पूर्ण सह-सम्बन्ध 
सममभता चाहिए । परन्तु कुछ काल विलम्बता ( ६776 |%&28 ) होगी । 


०५ .._..क्‍त__तह__..६ 
वो है 5704 ॥77 25 323. 3956 


३४६ साहियकी 


उदाहरण .2 
निम्न तथ्यों के प्राघार पर दोनों प्रतीपपमत समीकरण बनाइये -- 
औसत प्रभाप विचलन 
कलकत्ता 65 2.5 
बम्बई छा 9$ 
सह-सम्बन्ध ८0 8 


हल --कलकत्ता को )३ और बम्वई को ४ मातने पर-- 
फहए88800 एण # ण॒ 


5 का व -जु 
न्ञ्े नल कर, (४-७) 
० (६-69) ८ गा (४-७7) 
(0-6७) 5.४ (४-67) 
67 जे 5 97 - 38.9 +- 65 


0० ज<>.एक 268 
एछ0३78807 ए॑ ४ ०ा%ऋ 
(४-२) > ९ &- हो 

(४-67) ध््ट्् (६-65) 

०7 (४-67) 5१74 (२- 65) 

67 (९ - 67) 5५ 72 > - 72 80 

024 ८ १772 |#-7280+67 

ण्ः्ष ४१]2 | - 580 

प्रतीपामन गुणक (00०6607६ 0 72०8768४ ०5) 

उपरोक्त समीकरणो में दो चल ५ और ४ के दो ही प्रतीपगमन गणएक 
( छ8007888700 (20७(706053) भी होते है 


किश्डाध्छाणा 0०४गिंणथा ० ४ ता हे को 9 श्रीर फिक्टा8- 
इश00 (006[0097% 0 ४ 00 ॥> कहते हैं । 


अय४क 
फछ की मूल्य ० 7. 7“ ७ सा है 
3035 ०9 3५ $ वास्तविक स० म०् से 
3 ० - पक विचलन सेनें पर 
छऋ का मृत्य ७ 2. लक 


यदि कल्पित समान्तर मध्यक से विचलन लिए गए हों तौ-- 


ड29 प- एड 
ण्कः कि प पल कर 


सह-सम्वन्ध इ४७ 
७५-४१ ० (४६२७) 
ग्स 7छूए, प- 6)7 
यदि दोनो गुझको का गुणोत्तर मध्यक (8807760270 ४08७7 ) निकाल 
लिया जाय या दोनो की गुणा करके, युणनफल कए दर्गमूल निकाल निया जाय तो प्राप्त 
सख्या सह-सम्वन्ध होती है । 
#+ "एच २ 0ए९ 
उदाहरण ! में 979 5 $8 है और 059 ८ 73, इसलिए 
#+ ० 9 » 73. ८३ लोडेस 80 


उदाहरण 7]'2 में ७३५. 57 है झौर 99% *+  2, इसलिए 
“स 4/उ72%7]2 +<«/ 638+5 7907 8 


उदाहरण ॥7 48 
उदाहरण ] ] से दिए गए तथ्यों के आधार पर दोनों प्रतीपपमत समीकरण 
बनाइए, औौर उन्हे ग्राफ-पत्र पर भर क्ति करके सह-सम्बन्ध बतलाइए । 
डिल्टाह5ठा07 ० | का पर 


(2-5) १5 (४-२) 


०7 (7 -30) ७ जप (र-29 

है 838 (४ - 25) 

5 88 ह - 24 न 30 () 
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कर प्रथम समीकरण में ४ के विभिन्‍न मूल्य मातते पर ४ के तिस्त सूल्य प्राप्त 
अँगएजबिदि परेजा0 20 30 40. 50 
तो €>68 2556 344 432 52 
इसी प्रकार दूसरों समीकरण में मो ४२ के दिमिल्द मूल्य मानने पर के निम्न 


मूल्य प्राप्त होंगे -- 
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श्ड्द सोख्यिकी 

प्र उपरोक्त मूल्यों को ग्राफनयत्र पर प्रकित कर दीजिये। स्वृतन्त्न चल को 
(१) खडों झ्राघार रेखा (09) पर औौर निर्भर चल (४) को पड़े ब्राधार रेखा (0)2) पर 
सैंचना चाहिए । प्राफ पत्र पर दो रेखाएं खिच गई है एक तो | पर £ है भोर दूसरी 
ह पर ४ है। इन रेखाग्रो के हारा भी ५ का मूल्य, यदि ए का मूल्य दिया हो तो (7९ 
पर ४ की रेखा ते) भौर ए का मूत्य यदि हे का मुल्य दिया हो तो (४ परऊऋ फी 
रेखा से ) लम्व डाल फर ज्ञात किया जा सकता है | 

गदि दोनों समोकरण रेखाए' एक दूसरे के ऊपर प्राजाए' तो सह सम्बन्ध सम्पूर्ण 
१ द्वोठा है। यदि ये रेखाएं एक-दूपरी को काट कर कोई कोण बनाती हो तो सह-सम्बन्ध 
थोडा ही है, प्रौर यदि ये रेखाएं एक दूसरे को 90 डिग्रो के कोण से कार्दे तो इनमे सह- 
सम्बन्ध बिल्कुल भी नहीं होगा । अस्तुत रैखाचित्र में दोनों रेखाएं एक दुपरे को कांटते 
हुए बहुत छोटा स्रा कोण बनादी हैं प्रत सह-सम्बन्ध महत्वपूर्ण हैं। थे रेखाए' नीचे से 
ऊपर वाए से दाए भ्रोर बढती है परत सम्बन्ध घंनात्मक है। यदि ये रेखाए' 
दाए से बाए झोर बढती तो सम्बन्ध ऋणात्मक होता । 


अतोपगमन रेखाएं 
हैए-४% 78/+ ७ ० 
थ्र् (0-< 683+%8 ठ्र> 
50 (००9 
4० 
30 
रख 
0 गान 
4० 
८ 
04 ० 2०0 98०0 4 ह्ला 
उदाहरण 7"4 


निम्न दो चलो के खत्यों मे दोनों अतीपयमन समीकरण बताइए, दोनों अतीवगसन- 
गुषक निकालिए मौर उतमें सह-सम्बन्ध भी ज्ञात कोजिए | 
2-23, 27, 28, 28, 29, 30, 30, 33, 35, 36, 


228 ६-8, ७0, 2, 2, 2), 29, 27, 29, 28, 29. 
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३५० साह्यिकों 


मि88765807 0पृ"४07 त॑ जै णा है 
(२-5) 5 ए७ (४-२) 
(5-30) 5 75 (५-25) 
है 75ऐ - 8.25 
07 >#ै ८ 75 - 8 75 + 30 
सन 75 + ]] 25 
+008708907 €वप्क्रणा ० ए ता % 
(४-ए ) ४ऋ (#- हू) 
0०( है - 25) रू 89 (%- 30) 
89 ६ - 267 
89 % + 267 + 25 
"89 ४ ० 70 
उपरोवन श्रएन में बल्पित समान्तर मध्यक हो वास्तविक समान्तर मध्यक है प्रत 
ण्न न्त्य और ७५५ ८ न्न्धज से भी निकाल सकते हैं। 


र ५4 
0 रे _थ- कुछ प्रभ्यास प्रश्न 
(गी के ५ उदाहरण ].6 
( निम्न सारेशी मे. सम्पूर्स जनमस्या तथा उसमें प्रस्थो की सख्या दी गई हैं । 
बतलाइए, क्या प्रामु भोर भ्रस्धेपन में फोई सह-सम्बन्ध हें ? 


ण़््ष 


॥ ॥॥ 











हा 
पाई | सस्या (सहलों मे) | 
0-0 300 55 
30-20 60 40 
20-30 40. :7+ | 40 
30-40 36 40 
40-50 2+ 36 
50-60 वा 22 
60-70 6 व8 
70-80 3 ढ5 





भ्स्तुत प्र में व्यक्तियों की संख्या तथा ध्रन्धों की सल्या दी गई है परन्तु सस्याए 
तुणना योग्य नहीं दे । प्रत. एक निश्चित सख्या मानकर उसके प्रनुषात में भन्धों को 
सख्या लेते से तुलना ठीक हो सकेगी । सुविधा के लिए यद सख्या एक एक लास मान 
भी गई है भोर इसी हिसाद से नोचे जो तालिका दी गईं है उसमे भन्घों की सस्या वो 
प्रति श्वास के हिसाव से हो लिखा गया है ताकि उनमें तुलना हो सके । हर 
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आयु एवं झन्वेपत में सह-सम्बन्ध आय मकर 27 -5::4%:34 नर मिनी 
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अर्थात्‌ आयु तथा म देपन में बहुत उच्च घनात्मक सहसम्दन्व है । 
इस प्रात में सम्पृर्श जन रुच्या का केदत इतता उपयोग है कि उसमें मथो का 
पनुप्रात निक्ञत्र रुके । बन" अनुपात निकालने के फरचा सम्पूर्ण जनसत्या का कोई 
महत्व नहीं रह जावा क्योकि पहसम्बन्ध आयु तथा अधेसत में ज्ञाव करना है। दूसरी 
»महचपूर्ण बात यह है कि इसमें आयु के दर्य विस्तार के सब्य बिन्दु लेकर उसे इन प्रक्गर 
समस्ध जायगा जैसे कि यह अक्तिनत मादा का प्रहद हो, इसीजियरे मई सस्या 8 लो 
गई है। 


शेशर साह्यिकी 


उदाहरण 36 
निम्नलिखित तालिका मैं 67 विद्याधियो द्वार एक बोदधिक परीदण में प्राप्त 











अक प्रायु वर्गान्‍्तर दिये गये हैं ! 
डे __.__  ओआबुवर्षोमे कक वर्षों मे 

है है आह आम छह हु ढ] 9 | »%७ | £/ ]_ भोग 
08 4 हू है] तु क़॒ 
250-300 3 5 4 4 4 
300-350 | 6 8 5 ला 
350-400 व 4 6 0 /2| 
" का पक तग छत छ ] 8 ०. 





क्या प्रायु तथा बुद्धि में कोई सम्बन्ध है ? 
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आए बुद्धि में बहुत साधारण सह-सम्दन्ध है । 
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अध्याय १२ 

| -देशनांक 

हैं ( ॥7व65 ऐरफफरैस्त ) 
ेखुनिक समय में दस्तु्तो को बोमतो, मजदूरियों या मन्य सामदियों के परि> 
लि को नापते दा झातने के लिए हर के दनाए बादे है | राघारणत यह सुतना साझान्य 
दस्लुप्नो को झ्ात्नाती से शो डा छ्ती है क्‍रोंकि उठती छुलता बाम्तविर प्रत्ोसे हो 
झकक्‍ती है परलु यदि सामदोशिल अ्रशार शो हो तो वास्तविक म को दा इकाइयों में 
परएपर सुचना कएना सम्मइ नहों है ! ऐसो दम मे सापेक परिदवत ( ७३0७ ऐ५- 
शहूठ । नारे झते है। उशहरण के चिए माततो, हमे दस्तुप्नो हे मूच्यों में होने दाने 
परियततों को देखता है। देसे हर जानते है कि झच्य में परिगवन होता है परन्तु क्िवता 
होदा है यह हम साधारण तरोहे से नही नाव सकते । उसके विए हम सोररेठ परिवर्तन 

देखो हैं छ्लोर इसके लिए देशताझ बनाते है । 

५ धतः देशनाक एक तरीक्षा है जिसके द्वारा परिवर्तनशोत्र क्रियाओरो के 
सापेक्ष परिवर्तन नापे जाते हैं। पर रियी स्यक्ति के सामते रुस्य साएणो या उच्चाइन 
प्रक रख हिपे जाय प्लोर उठमे पूछा जाय हि इन परद्धों को सामास्य प्रवृत्रि का है ? 

बीज दिछने दापे में या पिछरे पद्धह दरों में कितनो बड़ एई हैं ? बदा उसादन सतोप- 
जनत है ? राजतीतिजञ भो इसी प्रकार को राष्ट्रीय समस्शए चविप्रे हुए होते है सापारण 
ध्यत्ति भो यह जातने वो सोशिश करता है कि उसका रहते का खर्चा शितता बड़ १या है 
प्रोर इह उसी मजदरी मे दृद्धि के झनुमाए है दा प्रणित्र है २ 

इव झद अश्नों का उत्तर देशवाक हो दे सकते हैँ | देशताकू दाम्वद में दिये गये 
प्रको को प्रशृति का धोतक है कौर इससों इतिशत के हूर मे प्ररट इराग है । उद'हरण 
के दिए मानलो रित्ती दस्तु का मूच्य 3955 के मूस्यो पर प्रोसतन 20 प्रतिशत इढ यश 
है। भता' 955 के प्लारार पर क्योमठ़ों का देशवाकू 220 होगा करोंकि 7755 को 00 
मानते हैं। 

द्ेशनाक किसी एक प्राशय दो प्रज़्ट नहो करता बल्कि यह तो केवल 
सामान्य परिवर्तनो को प्रद्धत्ति प्रकट करता है । 

* थी सेश्स्ट ( 82०75: ) के प्रनुपार देशनाक् एक गड्धो की हर सना है 
जिसके द्वारा किसो नो!सामग्री के समयन्यमय के या रथान स्थान के परिव्तेनों को 
नापा जाता है” । देशनाव प्ाम तोए पर ब्याफरियों, प्रषेशत्तिदों दा हामाजिक हाये 
कर्ताप्रो द्वारा दल्नुप्रो के मूल्य परिदर्दत, मजदूरों, विक्ूय, उत्तादव या विवाह व्यय जातते 
के विए ऋदोए में लाये जले हे। इसी छारणा देशनाकों को प्लादिक दबाव झापक यत्र 
( €९८०००णण/)ं० ४४7०7९:९४७ ) मो कटते है । 

*> झापेत्ठ, परिवतंत जानते के लिए देशताकू इनोरे स्‍्लावश्यद है मोर दह बताने के 
लिए एक राषारए हर का उपशेग किया जाठ़ा है । इस दाघारण हर का अयोग कर सेने 


£00 साहिदकी 
(अन्‍य यशिया एक प्रकार वी इकाइयों के रूप मे आ जातो हैं भौर इनकी परस्पर ठुलता 
करना सम्भव हो जाता है । इसको सममने के लिए एक उदाहरण ले लोजिये -- 
>> मानलो 955 में गेहू का मूत्य 8 झप्ये भव था भौर 957 में इनका मूल्य 0 
रुपये मन होगया । यदि हम 955 के मू-य को 00 मान लें तो 957 का मूल्य 955 
के भाषार पर 25 हो गया । थहो सस्या देशदाक है और बताता है कि गेहूं, का मूल्य 
957 में 955 कै मूल्य से 27% अधिक है। यदि झाघार वर्ष 955 के मूल्यों को ४, 
माता जाय और घादू वध ( 0777७06 ) 997 के मृत्य को 9: माना जाय तो 


देशनाक का एक साधारण सूत्र रा > 00 होगा। यह ( ण्मज्ठणाए्रऑ20 ) भभारित 
मूत्र है पट 


नाक के उह्ँ श्य --सावारणतया देशनाक बनाने के दो मुख्य उहूश्य हैं 
«() मूल्य में साधारण परिदर्तत को लापता । 
2) परिवत॑नों का भिन्न भिन्न श्रेणो के लोगो पर प्रभाव बतलाना ॥ 

'हिले उद्देश्य को पूलि करते के लिए देशताक चुनी हुई बस्लुओ से बताएं जाते है 
भौर दूसरे उद्े श्य की पूर्ति के लिये ऐसी वस्तुप्तों को लियां जाता है जिनके मूल्य परिवर्तन 
का प्रभाव दिशेष जाति ( 0!७8७ ) के लोगों पर पइग़ हो । 

(_/देशनाक के प्रयोग या लाभ -- 
<प्राघुनिक ममय मे देशनाक झत्यन्त ध्ावशयक होगये हैं । समाज का कोई भी ऐसा 
पहलू नहीं जिसके लिए इनका प्रयोग नहीं किया जाता हो । विशेष तौर पर इनका प्रयोग 
निम्नलिखित दिशाप्नो भे किया जाता है - 
(.(3) मध्य देशनाक भधिक बनाये जाते हैं क्योंकि इतके बनाने से वास्तविक मज- 
दूरी का ४2४ हो जाता है भौर जोवन निर्वाह व्यय वा भो पता लग जाता है । 

2) इनके प्रयोग से मूल्य परिवतंत का अध्ययन किया जा सकता है। इससे यह 
भी पता लग जाता है कि मुल्य परिवर्तन के कया वारण हैं त्या इतका समा पर क्‍या 
प्रभाव पड़ेगा ? 

७) मून्य देशनाक से मूल्य परिवर्तन का पता लगाने पर मूल्य पर निपन्‍्त्रण भी 
क्या जा सकता है। यदि मूल्य बहुत बढ रहा हो या तेजी से घद रहा हो तो उस 
के रोकने के उपाय सोचे जा सकते हें ॥ 

५(+) भिन्न-मिन्न स्थानों के तथ्यों की तुलना के निए प्रयोग में लाये जाते है । 
(5) विमिश्न देशो के मूत्यो का स्थापित प्लौर उनही क्रण शक्ति भी देशनाकों द्वारा 
जानी छाती है। 


<() प्रौद्योगिक-ठत्पादन देशनाको द्वारा देशो के प्रोयोगीकरछ का झनुमान लगाया 
जा सकता है। 


.(7 देशनाझो द्वारा रिलो देश वी झाधिक घदस्था या ब्यावार व्यवस्पा भौर उस 
की प्रार्थिक प्रगति का प्नुमान किया जा सकता है। 


३७६ सारिका 

7 देशताक मूल्य ( 97706 ), राशि ( पृणणापरांत़् ) और घर्हा ( परऔ०७ ) के 
बनाए जा सकते हैं, लेक्नि इस अध्याय मे केवल मूत्य ( 7708 ) देशनाक वा ही वरंत 
है । इसी ग्राघार पर राशि और प्र्ह देशनाक बनाए जा सकते हे । 
६ ) मद्दों ( ॥6738 ) का चुनाव उतकी सख्या तया प्राप्ति के साधत । 
(८४ ) भाधार वर्ष या झाघार समय ( 7097700 ) 

-3“) किस माध्य का उपयोग किफललफ्रेगा 
“(4 ) भार ( एशष्टी)8 ) था उनके देने का आधार या तरीका । 

“>मदो का चुनाव 


>» शुद्ध देशनाक तो तभी बन सकता है जब सब मदो का समावेश किया जाय॑ परल्तु 
यह सम्भव नही है क्योकि ऐसा करते मे अधिक समय लगता है, खर्चा बहुत ३०० है, 
प्रत्येक वस्तु का मूल्य जातना दुष्कर है झौर व्यवहारिक भी नहीं है । भरत मदों के चुनाव 
की प्रावश्यकदा होती है। वस्तुओ या मदो का चुनाव करते समय इस॑ बात का 
ध्यान रखना चाहिये कि वे श्रतिनिधि हो श्र्थाव्‌ समाज की रुचि, श्रादत, 
रीतिरिवाज भ्रौर प्रावश्यकताशो का प्रतिनिधित्व करे एवं बह- बस्तु श्रेणी: 
कृत (878060 ) बषा प्रमाद्चित (#»०0७४7१804 ) हो 
मंदी के चुनाव में दूसरा प्रश्न उठता है. कि मदो वी संख्या कितनी, हो ? इसके 
सम्बस्ध में कोई विशेष नियम नहों है। प्रावायकता प्नुसार मंदों की सहुया विर्धारित 
कर लैनी चाहिये। यदि कठिताई न हो भौर शुद्धता अधिक रखनी हो तो प्रधिक सख्या 
रखनी चाहिये वरना कप सख्या से भी काम चल जाता है जबकि चह प्रतिनिधित्व ठीक 
करती हो । 
-...ऊर्पर बताई गई बातों वे छुनाव में तिम्न बातों को भी ध्यान में रखना 
चाहिये “- ! 
«(१7 ] मदो वा गुण 
देशनाक बनाने के लिए ऐसी वस्तुओं को चुनना घाहिये जो झ्धिक प्रचलित हो। 
मदि वह्तु के एक से भ्रथिक प्रकार (204748 ) हो तो उन सब को ले लेगा भाहिये। 
भारत में प्लाधिक सलाहकार ( ५00090770 230907807 ) के देशनांक में 555 
उद्धरण ( 0४०४३०29 ) लिये जाते हैं. भौर वस्तुमों को संख्या केवल 72 ही है । 


(३) वस्तुओो का वर्गीकरण 
यदि वस्तुप्रो के मृव्य के परिवतेनों का धलग झलग झनुमान लगाना हो तो उद-+ 


का वर्गीकरण करना जछूरी है । ऐसा बरने से प्रत्येक वर्ग के प्लग देशनाक व्मा 
सकते हैं धोर ऐसा करने से सजातिता बढ़. जाती है भौर प्रत्येक वर्ग के विपय से विशेष 


जात इफरी चारत हो सनेगी । 


देशनाक ३७७ 

[ ३ ] प्रतिनिधि स्थानों का चुदाव 

वस्तुमो सम्बन्धी तथ्यों को किन स्थानों से प्राप्य किया गया २ यह प्रश्न भी बडा 
टेड है क्योकि प्रभी स्थानों से यह सामग्री इकट्ठी नहीं को जा सकती | प्रत कुछ स्थानों से 
ही तथ्यों या वस्तुओो के मून्य के उपलज्य करने की व्यवस्था की आतो है। ग्रव ऐसे स्थानों 
को चुना जाता है जहा वस्तु का बडी मात्रा में क्रय विक्रम हो तथा जहा के 
मूल्य का प्रभाव भ्रन्य स्थानों के मुल्य पर भी पडता हो । 
(४ ] पुल्पो का उद्धस्ण (0७०७४०४ ०६ ए970७ ) 

मूच्य देशनाक बताने ऋऋ5म अटझ महत्वपूरों है भौर इतका झायिक 
नीति से सीघा सम्बन्ध है। भरत मूल्यों का उदरण श्राप करने वी बहुत पन्‍्छी 
व्यवस्था होनी चाहिये । इसके लिए या तो झपने घादमी डिपुक्त करने चाहियें, जो इस 
काम के लिप्रे दत्त हो या उन्ही स्यातों के व्यक्ति या सस्थाप्रो को यह काये दे देता 
चाहिये। किसी व्यक्ति या सस्या को यह कार देने से पहिले यह देख लेना चाहिये कि 
वह इस कार्य को बिना किसो पत्तय्रत के करें और तमाम सूचनाएं प्रामाणिक झोर 
विश्वसवीय हो ) 

मूल्य प्राप्त करने के सम्बन्ध में द्रसरी बात जिसको ध्यान में रख़ता आवश्यक है 
बह है मूल्य देने का त्रीक्ष तथा मूच्य की परिभाषा । मूल्य बताने की दो विथिया हैं। 
एक के भतुभार वस्तु का परिमाण प्रतिद्रथ की इकाई ( वृुषणांाए' ए 00079- 
ता6ए 90४ पाई ०६ उप्र0705 ) वो उद्धूत करता है झोर दूसरी के झतुसार हव्य 
का परिमाणए प्रति वस्तु ( धुए४ऋपर७ 0६ छा0ा6ए 987 पा6 0 60दय0- 
पे।/9 ) की इकाई के रूप में बताया जाता है| इनमे दूसरा मूल्य कहलाता है भोर पहला 
वि्योम मूल्य ( 7778739 ]0008 ), देशताको मे दूसरी विधि द्वाद्ा प्राप्त भूल्य का 
प्रयोग करता चाहिये । 

९. उद्महरण के लिए, ( द्वितीय विधि के अनुसार ) यदि 950 में चाउन का मूल्य 

20 रुपए प्रतिमत ओर 7960 में 40 रुपए प्रतिमन हे, तो !950 ( प्राधार वर्ष ) के 


मुत्य को 9, भौर 960 ( चालू वर्ष ) के मूल्य को 90, मानते हुए ३ 700 ) 


सूत्र के प्रनुमार 3950 का देशनाक 200 होगा श्र्थात्‌ 7960 में चाल के मूल्य 950 
को तुलना मे दुगते थे | प्रथम विधि के भवुसार, 2950 में चावल का मूल्य दो पेर प्रति 
रुपया भोर १960 में एक सेर प्रति रुपया या। 950 के मूच्य को 0५ और 960 के 
मूच्य को 03 मानते हुए (ि #ू 00 ) सूत्र के प्रनुप्गार १960 का देशनाक 
० 
(११८700)% 50 होगा । इस देशवाक के भवुसार 960 मे भाव गिर कर आये होगए जद 
कि वास्तविक स्थिति यह है कि 960 में चावल एक रुपए के दो सेर के बजाए एक ही 
सेर मिलने लगे हैं। विलोम मूल्य प्राप्त करने से हमारे तिर्ंय गलत हो सकते हैं। यांद 
बिलोम मूल्यों का प्रयोग किया जाए तो ठीक देशनाक प्राप्त करने के लिए मूव्यानुपाती 
( एशथें४४8३ ) का ्मान्तर मध्यकु ( 30३० ) विकालते के दजाए हरात्मक मध्यक 


इए८ साहियिकी 
( म्रद्भताप०्णा0 शिक्षा ) निकालना चाहिए। भारतवर्ष में भी 905 तक विलोम 
मृत्य हो प्राप्त किए जाते थे | 

ड़ मुत्य दो प्रकार के होते हैं, फुटकर व थोक । मूल्य देशनाक बनाने के लिग्े 
थोक मूत्य ही लेना चाहिये क्योडि यह मूल्य एक स्थान पर ही नहीं वत्कि प्रतनग- 
अजग स्थानों पर भी समान ही रहता है वेवल मामली गन्तर रहता है। यह मूल्य अधिक 
यूच्मग्राही होते हैं । 

थोक मून्य के सम्ब्ध मे जी अनेक शदाए रहती हैं जेमे थोक मून्य से सम्बखित 
अआसगिक व्यय को इनमे जोश जाय या नहीं, यह मूल्य किस समय के लिये जाय ? 
बाजार सुहने सगय या ग्रत्यक्सी समय । यह रुद बावें देशवाक दताने के उद्देश्य वो 
ध्यात में रखफ़र दय वरनी चाहियें। 

उगरोक्त बातो के प्रतिरिक्त मूल्य के सम्बत्ध मे यह भी जानना जरटरी हैं कि मूत्य 
उद्धरण विनने दिनो के लिए जाय। पद यह निश्चित वर लेगा चाहिए कि किन किन 
दिनो के मूल्य इकड्टे करने हैं और वह नियमित रूप से प्राप्त होते रहने चाहिएं। जितने 
अधिक दितों के मूय होगे देशनाज्ों में उठतो हो अधिक शुद्धता प्रायेगी। 

"यो-आ्राधार का चुनाव -- 

«-..देशनाक बनाते के लिए यह आवश्यक है कि तथ्य दो समय के हो, एक समय के 
तथ्य को प्रारश्मिक मातते है और उसके आधार पर दूसरे झ क का देशनाक बनाया जाता 
है। प्रयम्त तिश्चि। तिथि या श्रवेधि को श्राधार कहते हैं । 

देशनाक बनाने के लिए झ्राघार का चुतना बड़ा महत्वपूर्स है। यह प्राधार एक 
निश्चित वियि भो हो राकतीहे ओर अवधि भी, जेसे कमी एक निश्चित वर्ष को हो 
आधार मादा जाय | यदि अवधि ( 984709 ) को आयार माना जाये तो यह भी हो 
सकता हैं, उद्ाहरणाव॑-- 

(7) 950 एक निश्चित बंप । 

“७0 950-55 एक भ्रवधि वा भाष्य । 

प्राषघार छनते को दो रीतिया क्रम में धाई जादी हैं - 

>..0) स्थिर-ग्राधार रीति ( 05९१ 8536 ) ७४४00 ) 

"(2 “टला आधार रीति ( हक्ष॑ण 8886 धला00 ) 

»_,स्थिर-प्राधार रीति -- 

इम रीति के झनुसतार विसी भी एक वर्ष वो. अपनी इच्छा ते आधार दर्प मान 
लिया जाता है या बई 4र्षों को चन लिया जाता है और उदके माध्य को ग्राथार मात 
हर ५ है। भविष्य में अतिरिक्त समय तक इसी झापार पर देशनाक बनाते 

हू । 

७... शिशर ल्‍थ॑ छरटे उधया इनका वात का व्याना रखना चाहिए के वह यथोचित 
सामान्य वर्ष हो। यदि आध्यर वर्ष असामान्य होगा हो उस्के शादार पर दनाये गये 
दैशदाक ठीक रुप में रिथ्ति के सवेतक रही होगे | थदि सागाग्य दर्प नही मिले तो बई 
वर्षों के मृत्य के माध्य वो प्राघार मान लिया जाता है। 


देशनाक 
यदि मून्‍्यों में स्थाई परिवतेतर होगया हो हो ऐमे परिवर्तत को उचित 

प्रयोग में छाने के लिए यह प्रच्छा रहदा है कि नया आवार वर्ष मान लिया जाये । 
उदाहरण १27 

तिम्नलिखित साएण से ह्थित-झाबार-दोति द्वाथ जो 750 के प्राघार वे 


ड्े७६ 











पर भिर्षारित हो, मृत्य देशनाक बनाप्रो -- 
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दीचे सारणी मे एक वस्तु के विभिन्‍न वर्षों के मूल्य प्रति रत दिये गये हैं। 
इनसे स्थिर-माघार-रीति हारा 954 वर्ष के झाघार पर मूच्य देशनाक बयाइये । 
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३८००८ साह्यिकी 


श् खला आधार रीति 
<झ-_ इस रोति के प्रनुसार जिस वर्ष के लिए सापपेत्त मूल्य मालूम करता हो उससे 
पहले दर्ष को झाघार मान लिया जाता है और उसके आधार पर ही सापेक्ष मूल्यों को 
गणना की जाती हूँ । 
इस रीति के निम्न लत्तण है * 
"0.(]) भाधार वर्ष बदलता रहता है । 
“-(२) इसके द्वारा एक वर्ष भौर उसके झगले वर्ष की भ्रत्यक्त तुलना की जा सकती है। 
-(३) इस धाघार पर बताये गये देशवाकों में ये मंदों का समावेशत (700908 ) 
/मोर पुराने मदों का प्रपनयत ( 00९४9 ) कर सकते हैं । 
“-मंदि मूल्यों की तुलना लम्बे समय के लिए करनी हो तो घूस रीति का उपयोग 
नहीं कर संकते गत 
इस रीति से देशताक बताने के लिये निम्न काम करना चाहिये 
(१) पहिले वर्ष के भूह्य को प्राघार मूल्य ( 2 ) मानलो भोर उसी के शाधार पर 


पगते वर्थ के मुच्य को (??, ) भातकर ([ फर्श 300 ) से बंगले वर्ष का 


देशनाऊ मायूम करो। 
(२) फिर दूसरे वर्ष के मूल्य को झाघार ( 7, ) मानों भ्रोर तौसरे ब्ं के सुल्य का 


दूसरे वर्ष के भूस्य के भाधार पर (4००) देशनांक तिकालो । 
0 
(३) हुए वर्ष के लिये न० २ में बताई गई क्रिया करनी चाहिये ) 










































































देशनाक रैष!ह 
हु उदाहरण 723 |; 
श्खला-पूल्यानुपात मालुष करना (०७४७ हे ४ांप89) 
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ऊपर दी गई सारणी मैं ८ छत्रा मुल्यानुपात बनाये गये है । 


इपर साश्यिकी 
५ मध्य का चुनाव “८ 


- शेनीक कई प्रकार की वलुप्रो के मुष्यो में होते वाले परिदतंत को सामान्य हूप 
से समझने वाले प्रक हैं। जय इस वस्तुओं के मूल्यानुयाव ( प096ए88 ) निकाल लिये 
जाते हूं तो बाद में इनका माव्य निकालना होता है। साह्यिको में जिसी भी माध्य का 
उपधोग किये जा सहया है परलु व्यवहार में समान्तर मब्यक (र्प099), गुणोत्तर 
भव्य ( 80079570 ऐर्ध007 ) एवं मध्यक्रा (०ता57 ) मे से ही प्रधोग में लिए 
जाते हू। ब्याहार में प्राय समान्तर मध्यक्र का प्रयोग किया जाता है क्यों कि यह 
सरत् है परन्तु यह चरम मद्गी के मूस्यो से प्र्िक प्रमावित होता है भोर उन्हें प्रविक 
भार देता है । 

_ ग्रुणोतर माध्य मंद से श्रधिक उपयोगो है क्योकि सापेक्ष परिवर्तनो 
(7030७ 099803) के लिए यह ज्यादा उचित है ५ देशनाकों मे सापेक्ष 
परिवर्तत की गंदा को जातो है ब्रा इसका प्रयोग प्रतिक सही होगा क्योक्ति इसके 
द्वारा बनाये गये देशवाक उत्काम्य (7०ए&7879) होते हैं । 


उदाहरण न० 24 








990 955 960 

बल... मूष्य मूख्यतुताव सूद मूस्यावुतत मूल्य मूल्यागुवात 

श्र 6. 400 2. 200 9. 590 

बच 8. 300 4. 50 4 50 
___ _टट टिफ/७क:थ-पितहोड-ेह।हपहपहीिएगजण,णपणए 
गोग 200 250 250 
देशनाक 

(ममान्तर मध्यक) 00 425 25 
देशताक 

(गुणोत्तर मब्यक) 00 400 छः 








ममान्तर मव्यक वास्तविक पखितती (&0४प७ 09899) को नापता है 
जबकि गुणोत्तर मव्यक सापेछिक ( 30|७078 ) परि्ततों को नाफता है। उपरोक्त 
उदाहरण में स्विर-प्रावार रोति द्वारा 950 को प्रायार वर्ष मानकर मूल्यानुगत 
(:0०/४४९७8) निकाले गये हैँ । 955 को 950 पे सुनना करी पर ज्ञात होता द्देकि 
“प्र के मूल्य तो ठोक दुगने हो गये हें मोर व के भाव ठोक प्राघे। “प्र के सूच्य में वृद्धि 
तथा ब के मूल्य में कमी प्रतिशत में व्रिस्ुत बराबर है प्र्दीत्‌ 950 भोर 955 के 
प्रतिशत मूत्यों में कोई परिवतोन नहीं हुआ । इस बात को गुणोलर मब्यक से बनाए गए है 
देशगक विद्ध करते हैं जो 950 में भी 00 थे प्रोर 955 में भो 00। समान्तर मव्यक 
मे बनाए. गग देशनाका के बनुपार 953 में 950 के मुकावने में 45 प्रतिशत को वृद्धि 
दो गई जो सापेत्िक परिवर्ततों के द्विसाव से ठीक नही है । हे 


देशनाक ड्प३े 
इसी प्रकार 960 के मूल्यों को 950 के मूस्यों से तुतता करने पर ज्ञात्र होता 
है कि भ्र' के मूल्य तो केवल ड्योढे (6 से 9) ही हुए हैं जबकि व! के मुल्य में वरावर 
(8 से 4) वी हो गई है | श्र्थात्‌ दोनो वस्तुओं के मूल्यों मे (एक साथ मिलाकर) 0७0 
में 7950 के मुकादले में प्रतिशत क्प्ती हो गई है। यह बात गुणोत्तर मध्यक से बचाए गए 
देशनाँक सिद्ध कन्‍्ते हैं जो 7:0 मे 00 झौर 7960 मे 57 थे। समान्तर मध्यक से 
बनाए गए देश्नाकों के अनुसार तो :50 ओर 560 में मृत्य ( 00-00 ) बराबर 
ही थे। 
उदाहरण 2 8 सिद्ध बरता है कि रणोत्तर माध्य से बताएं गए देशनाक 
उत्प्राम्य ( 70ए0780|6 ) होते हैं झौर समान्तर मध्यक से बनाए गए देशनाकों मे 
उल्आम्यता नहीं पाई जावी। उत्ताम्यदा (7९४९४४४४म५ ) एक अ्रच्छे देशनाक 
का भ्रावश्यक गुण है। 
+व9 भारित करने की विधि -- 
यदि वस्तुप्रो वा प्रयोग समान हो दो हम कह सबते हैँ. कि प्रत्येक वस्तु का भार 
“बराबर हैं अर्थात्‌ अत्येक वस्तु का भार ! है। व्यवहार में ऐसा नही होता । कोई वरतु प्रधिक 
मात्रा में ली जाती है प्रौर कोई वम मात्रा में | भ्रत सब वस्तुओं के भार बराबर नहीं होते। 
डी देशनाक बनाने के लिए यह प्रावश्यक है कि बस्तुओ्रो को उचित रूप से भारित करना 
चाहिए । 
भारित करने की दो रीठिया काम मे झाती हैं -- 
गी एक रीति के प्रतुप्र जिस वस्तु को अ्रधिक महत्व देना होता है उसदी कई 
विस्मों के मूत्यो का समावेशन अलग भ्रदयय कर लिया जाता है। अँसे किसी 
देशनाक में गेह' वी 5 किस्मों का मूल्य भ्रलण अ्रलग लिया गया है भौर चीनी 
के दो प्रकार के मूल्य लिये गए हैं तो इस देशनाक में गेह व चीनी के भारो का 
अनुपात 5 2 होगा । इध्त प्रकार क्रेभार देने को भ्रप्रत्यक्ष भार (ग्राफ्रो06 
जा08॥09) कहते हैं । 
(2 दूसरी रीति के अनुसार भार प्रत्यक्ष ( ९६9|720) रूप से दिये जाते हैं । इस में 
जिस वस्तु को जितने भार देने हो वह उनके साथ लिख दिये जाते हैँ जैसे गेहू को 
5, चाल को 3, चीनी को 2, इत्यादि । 
उदाहरण 25 
निम्नलिखित सारणी से दिये गये भारो के प्राधार पर निर्वाह ध्यय देशनाक 


बनाइये 9 लण+ 
वस्तु छ्शशि देशननाक भार 
भोजन 352 48 
ईंघन व रोशनी 220 !0 
कपड़े 230 8 
किराया 760 प2 
विविय 490 75 


(प्राई० ए० एस० 950) 














इ्प४ साल्यिती 
देशनाक आर | आापइइएएएणकह्छका य॒ अर | काखि सोपेत 
5 | प्‌ पु 8 
भोजन 352 48 6896 
ईन्धन व रोशनी 220 ]0 2200 
कपड़े 230 8 ]840 
किराया १60 5 920 
विविध 90 १5 2850 
योग | ऋऊआाक्या | के >चए][ छाछ्शए 92579 | 29066 हा 
फ > यए _ 25706 
निर्वाह देशनाक हू नरक न 9 
स2764 


मूल्यानुपातों और ख्् खलानुपातो का सम्बन्ध 
क्षमी कभी मूल्यनुपातों को ८ खलानुपातों में या हू खलानुपरातों को मूल्यानुपरातो 
में बदलने की जरूरत पड जातों है। यह बडी आसानी से बदले जा सकते हैं। 
उदाहरण न० 96 
नौचे लिखे स्थिर-प्राघार देशनाको ( 77500 33890 0१05 [२०४ ) मे 


ज नायार देशनाक ( (ध0४0 ॥8898 [7065 'प्र05 ) बताइये । 








495॥. 792  493. 954. 955.. 956 
2725. 29 308... 280. 292. 300 
7] टस्थस्प्राथार  स्पिस्म्राधार दैशनाक् ते... झऋलला- 
बर्ष देशनाक । शटट खला आधार देशताको में आधार 
है 9 । परिव्तंत देशताक 
अं ह। _ | 8 4 
4954 98 700 
982 489 29%00 06 
श्र 
9883 3808 309&000 306 
ब्ग 
984 280 2802000 9 
308 
3955 292 _2922000 04 
280 
956 800 300७00 03 
292 











कार्य विधि --श्रथम वर्ष के देशनाक को 00 


५ के बराबर मानि पर 
बाले बे के देशनाक को 7, यह) इक आये 


मानिए श्रोर उसके ठोक पीछे वाले देशनाक दी 9५ फिर 


दैशताक झ्ेघ१ 


( के 2 09 ) का सूत्र लगा कर देशताक सालूम कीमिए । इसी विधि मे प्रत्येक वर्ष 
० 


के देशनाक को 7? , और उतके पीधे वाले देशनाक को झ्रावार बं ( 7? ) मानकर 


(छ 


कु > 09 ) से देशनाक् मालूम करते जाइये । 
यदि थ छजावार देशनाकों से स्थिर-श्रापार देशनाक दनात हो तो वह भी 
आसानी से बनाए जा सकते हैं । 
उदाहरण 9 7 
नीचे सारणी में श्ट पताधार देशनाक (0७7 3350 77065 7१०09) दिए 
जाते हैं। इनमें स्विस्व्य्ापार देशनाक ( ए58व4 3488 085 7४08 ) बनाइये --- 























495] 952 953 प95+ 955 956 
89 95 032 93 705 00 
हल: 
वर्य टिजंगयार। 2८लज़ावार दंशवाका को १95) में & खतित स्थिर-प्राघार 
3: 889..[: _| देशनाक करना "| _ देशनाक 
80 80 
9820 9 | ४१8 76 
300 
80 95 
953] 02 >> ४ +>> २ 702 प्र 
हट 6 * यउछ 
80 95 02 
9 २२२०६ ८२ ८ मं. 9 76 
रे 5 6 उछ्व  उछ ४? 
80 95 १02 99 
जद & ५57२२ “-८५८- ४ ->--- | 05 89 
2858 /08 क्‍06 * पृ” 360 “ उछ& 
80 95 403_., 93 705 
८ >६00'| 80 
222०3 2 वि 2 05 0 20० 00 025 ॒छ् पका “पुछ * पछ 
दूसरी विधि -- 


हम यह जानते हैं कि थखल्पम॒वार देशनाको (0फ&प 8089 [9665 ०७ ) 
में किसी भी वर्ष के देशनाक के ठोक पिवते वाले वर्ष का दैशनाक 00 के वरावर भाता 
जाता है| उपरोक्त उदाहरण में 95 का देशवाक 80 तंत्र है जबकि उससे ठोक पिछले 
दापते वर्ष का देशनाक 00 है और 952 का देशनाक 95 तब है जबकि 95] का 
देशनाक 00 माना गया है, इसी प्रकार 7955 का देशनाक !05 तब है जबकि 954 
का देशनाक 00 के वरात्रर मात्रा गया हो । श८ खलाथार देशनाकों को स्थिर-प्राधार 
” देशनाको में बदलने के लिए उपरोक्त बात याद रखना आवश्यक है । स्विर-आधार देशनाक 
(> जजीर की भाति शुरू की करी से जुड़े रहते हैं| 

कार्प-विधि--950 का देशनाक 00 भान लीजिए । इछ आधार पर 95॥ 
का देशनाक स्दत ही 80 के बदावर होगा | अब 95 के देशवाक को 00 म्रानिए। 


झ्द६ सौल्यिकी 
जब 95 का देशनाक 00 है तो 952 का 95, झठ जब ॥95] का देशनांक 80 
हो तो (जो मालूम कर लिया गया है) 954 का देशदाक (+क >द 89) 76-होगा। 
अब 952 का देशनाक ]00 है तो 953 का देशनाक 04 है पतन 952 का देशनाक 
76 [जो हाल ही में मालूम क्या है) हो तो 953 का देशदाक (ह १६76 ) घन. 78 
होगा । इसी प्रकार से सब वर्षों के देशनाक निकाल कर एक जजोर बनता लीजिए जिसकी 
सद बडिया 950 के देशनाक 00 से जुडी हुई हो । निम्न स्पर-प्राघार देशनाककऋ 
तैयार होगे । 

95॥.. 792. 953.. 7954.. 955 956 

ल्‍्न्रैं 0 76 य8 76 80 80 
५ # उत्क्राम्यता परीक्षा [म0्रछश्ाग्रागज़ 7९88] 

कसी देशताक में उत्फाम्यता हे या नही यह भी जानना प्रावस्यक है। उत्हाम्यता 
दो प्रकार की होती है -- ट 

[7] समय उत्ह्राम्यता [76 कीक्रआआगा]ए] 

[2] बएड-उल्ाम्यवा [7३०४०४ 07079) _] 
समय उत्क्राम्यता 

यदि क्सी वर्ण वा अन्य वर्ष को झाघार मानकर बताया गया देशताक, पिछों 
बर्ष को श्राघार मानकर बनाये गये देशनाक का ब्युत्तम [7000477000)] हो, तो यह 
देशनाक समय उत्ल्राम्यवा का धोतक है । 

भ्रच्छी तरह सममने के लिए एक उदाहरण लें । मानलो एक वस्तु 'क' हे भौर 
वह साधा ए मूल्य में परिवर्तन उत्पन्न वरही है जिसे हम नापना चाहते हैं। यदि वर्तु 
की बीम्त और सस्या (9) व (१) हारा प्रकट की जाय तो-+ 


ए है 
0. (१ हज कु) ध् 
क' बरतु बा मूल्य देशनांक होया। इसो तरह किसी दूसरे वर्ष, वर्ष ] को 
झ्राघार म्रॉनकर देशनाक बनायें तो-- 


(०-90) 


प्रव हमारे पास दो अलग-अलग वर्षो को ग्राघार मानवर मूत्य देशनाक बन गये, 
यदि इनको ६एा बरतने से । प्राप्त हो तो रुममना चाहिये कि यह समय इल्ाग्यता 
प्रबट बरता है । ऊपर दिये गये उदाहरण में-- 
(श्र ९० "कु 82 «।) & 
इस रुम्दन्व में यह बात ध्यान में रखनी चाहिए कि समय उत्क्राम्यता बेबल 
डउक्लछ्म शिद्वात के प्रनुतत॒ जज .,)५्य३२९॑०-प-पपए५-77 प्रमुमार 





देशनाक इ्ष७ 
उन्ही देशनाको मे भिलेगी जो सावारण गुण्पोत्तर साब्य हारा बनाये गये हो । 
यदि प्रन्य माध्य प्रयोग में लाये गये हो तो समय उ क्राम्यता नही मिलेगी । 
उदाहरण 328 
यहू देखना है कि समप उत्काम्यत्रा है या नहीं । 





| मल्यानुपात | मूल्यानुवात 














| 
वस्तु | वर्ष 0 में मूल्य | वर्ष ] में मूल्य | बघ0 आधार | वर्ष । श्लाथार 
क ]5 | 25 080 
प5 | 075 33 
45 ] 50 067 
प्मास्तर | । | सम श्र 
मध्यक | | दिया | 0.० 5» 
गणोीत्तर | | (७9,, » अर 
“अध्यक | | | शिव ता 72 | 9० २9१ 





समान्तर मध्यक के अनुसार 7५,५९५ ऊ ६ 7%.93 
न्‍न्‌] 088॥ 
परिणाम एक से अविक है भ्रत यह समय उत्क्राम्यत्रा पूरी नहीं कर पाता ) 
गुणोत्तर मध्यक के अनुसार 7, , & 720 5] 2%,89 
न 9969 
थार] 
[निकदतम सिद्धान्त के अनुसार] 
खण्ड उत्काम्यता < 
यदि मूल्य औ्रौर राशि मे परस्पर पखितंत करें प्रोर परस्पर विरोदी परिणाम नहीं 
मिलें तो जएड उत्काम्यत्रा परीचा पूरी होती दे । सकेत रूप में इसे इस प्रकार समता 
चाहिये --- 


यदि ऋषाए बर्ष 0 प्रौर प्रचलित वर्ष । हो नो ९५ शल्य में होते दाले रापेलिक 
परिवर्ततों को तापेया इसका मूल्य-- 


किया ) 
+0व १० 
यदि मून्य और राशि में परिवर्वव किया जाये तो नया देशनक 
हि (ः 9० ) 
9०) 39० 2० 
इस परीक्षा के अनुसार 70, ५ ग्रौर (०4 का गुणनफल कुल मान मे होने वाले 
परिवतेन के बरादर होदा चाहिये, 


घुल मान मे होने वाले परिवतंत + (कि 4) 
0० १०, 


डेषप सास्यिकी 
खएंड उत्लम्यता को नापने के लिए धनेक प्रकार के धूत्रो को प्रयोग में लाथा 
गया है परन्तु सब से श्रेष्ठ सूत्र भ्ोफेसर इरविंग फिशर का है जो विम्त है ++ 
न 2503 % ५ डेशप३ 


96% जज ॥096 
#9५ १५. किए 
डे प्रचलित वर्ष को मूल्य 5८ (03) 


ग्राधार वर्ष का मूल्य ८ (9,) 
प्रचलित वर्षा की राशि ८ (१३) 
आधार वर्ष की राशि ८ (90) 


योग या जोड ब्ड्ड्र 

इस सूत्र कौ फिशर का आदकझ्ष सूत्र कहते है ॥ फिशर ने 3+ सूत्रों का अध्ययन 
करके यइ 33 वा सूत्र निकाला था ) यह एक गुणोत्तर-अच्यन्भारित ( 60070600-० 
07058-ए७8)॥ ) सूत्र है। इसे आदर्श ( ॥0€3) ) सूत्र इसलिए कहते है कि यह समर्य॑ 
एवं ख़एड उत्हम्पता परीक्षा में सरा उतरता है। साथ हो इस सूत्र में सगत-बर्ताव 
( 007रशभैण्य फऐशे।शण77 ) है। यह न तो भ्रघोगुष पत्तात ( 70097फ़शावे 
७008 ) भौर त उत्तमुद पत्तपात ( एएए शत 098 ) दिखाता है । किन्तु इस सूत्र मे 
चानू बपे की राशि वी जानकारी होता आवश्यक है जिसे प्राप्त बरना कठिन होता है, 
प्रत ब्यवहारिक दृष्टि से इस सूत्र का भ्रधिक प्रयोग नहीं है। इसके प्रयोग से दोनों प्रकार 
वी परीक्षा पूरी हो जाती है । इसके लिए निम्न उदाहरण दिया जाता है. -- 

उदाहरण 39 

निम्नलिखित सामग्रो से बतलाइए कि फिशर का आदशे देशना% विश्त प्रवार समय 

तथा खएड उत्फ्राम्यता परीक्षाप्ो वो पूरा करता है ++ 
































है क्र ख ग 
वर्ष मुल्य. राशि मून्य राशि मृत्य राशि 
4950 45 50 8 40 > 0 
95+ + 20 55. 30 है 8 
हल-- रे ३ 
फिशर की प्रादर्श देशनांक बनाता 
भाषार वर्ष | प्रचलित बष | 9.5, | 937५ ए०43 एज५3 
वस्तु 950 954 
हू 3 4 | (22) | (2४3) (%4) | (3४4) 
मूल्य | राशि | मूल्य। राशि 
08५ | ५५ [75 | पर 
कक | 45] 5 (5 90| 225 श्छछ 90 80 
ख | 8 | १0 | 55| 30॥ 320 220 240 765 
गे। 5 | 0। $ 8| 50 40 सन न नि 8 00 40 ॥ कक (2: 
| | | | 595 | 460 320 | 277 
ह9. १८४ बका 4, | 3 का | हअए3 पर 





देशनाक रेघ& 
समय उत्क्रम्यता पूरी करे के लिए 
(9 ०3१0049 5 । होना चाहिए 
०३5 595 १७ २०९६ १६ 
599 १० 39० १५ 
अल मा कम 
504 १०. हएउ १५ 
46 क्षता , 5955 , 320 _ 
7003%]030₹ उ्ख न १३ हम है कर हम 
खरड उत्क्रम्यता परीक्षा पूरी करने के लिए 
जप) 


004४६ न 
2027 203 (क् १७० 
0०६ ऊपर निकाला जा चुका है । 





< />2?० १9 , 03 १7 
“ ४ १० 30, १० 
595... 460 
«| /.460 , 27 , 30 , था 
2०१०७ 5/ नुठ् “ कक * उक * उछ्ा 
जाया शा 
595 3८595. 595 
» 503 १3 _ है? 
 ह00 १०. $95 
च् < 27 १२ 
> 9०3 * १०7 500 ५०५ 
अत खण्ड उत्फ्म्यता परोच्ा पूरी हुई। पड 
निर्वाह व्यय देशनाक, “- “2 + 
ब॒तेमान समय में मूल्यों में परिवर्तन केवल मूल्य स्तर को हो प्रकट नहीं करता 
बल्कि समार्ज ये भिन्‍न भिल वर्म के लोगो पर इसका ग्रलग अलग प्रभाव पहता हैं । 
हू प्रभाव जितना, बसे प्रौर विन लोगो पर पटता है, यह सव जानने के लिए, निर्वाह 
व्यय देशनाक बनाये जाते हैं 
निर्वाह व्यम देशनाक बनाने मे क्ठिनाइयाँ * 
तिर्बाह व्यय देशनाक दनाने चड़े बटन है चयोकि इनका सम्बन्ध सभाज के लोगी 
के जीवन व्यय से सम्बन्धित है। सभी लोग एक प्रकार के नहीं होते, व सभी की भाय 
समान है, न रभो एक प्रकार वो बत्तुए प्रयोग मे लाते है। अभ्रत अनेक प्रवार की 
कठिनाइयों का सामना करना पढता है। मुख्य कटिनाश्या विम्त हैं -- 





३६० साल्यिकी 

(!) प्रयोग मे झाने वाली दीजें फुटकर मूल्य पर छरीदी जाती है परन्तु देशनाक 
बनाने के निए थोक मूल्य प्रयोग में झाते हैं । 

(2) यदि फ़ुटकर मूल्य के झघार पर देशदाक बनाये जायें तो वे दूसरे स्थानों पर 
काम नहीं आ सकते बयोकि फुटकर मूल्य एक ही शहर में भ्रलय अलग जगहों 
पर अतग प्रलग ह ते हैं । 

(3) प्रयोग में लाई जाने वाली बस्लुप्रो की राशियों मे तथा उबके गुणों में बहुत 
शैघ्रता से परिवर्तत होता रहता है। 

(4) भिन्न भिल्‍न वर्गों के लोग वस्तुओं पर एक ही ग्रनुपात से व्यय नहीं करते 
प्रत यह देशनाक क्सी एक वर्ग के बारे मे हो सूचना देते है । 

इन वठिताइयो को ध्यान मे रखते हुए निर्वाह व्यय देशनाक अ्रलग झलग वर्ग के 
लोगो के बारे भे बनाये जाते हें तथा झ्लग स्थानों के लिए प्ललग देशनाक बनाते है । 
वस्तुओं के परिवर्तंतों का भी घ्याव रखा जाता है। 
निर्वाह व्यय देशनाक बनाना 
इन देशनाको को बनाने से पहिले यह देखना होगा कि यह विन लोगों के सम्बन्ध 
में बदाये जाने हैं। उन लोगो के परिवार बजट के बारे में श्रनुसघान क्या जाता है । 
परिवार बजट तिदर्शन (597])0) द्वारा प्राप्त क्ये जाते है । जहा तक हो सके प्रधिक 
से झ्धिक परिवार वजट तिदर्शन मे लेने चाहियें ॥ इस प्रकार सूचना से यह पता 
लग जाता है कि लोग किस प्रकार की वस्तुप्ो का प्रयोग करते है, झौर उन वस्तुप्ों व 
सेवाप्रो पर कितवा खर्च करते हें । वस्तुओं झौर सेवाग्रो का वर्गीकरण किया जाता है, 
इनको फिर उपवर्गों में ब्रादा जाता है। देशनाक्ों को ब्रधिक विश्वसनीय बताने के लिए 
केवल वही वस्तुएं व सेवाए लेनी चाहिए जिनके गुणों व राशियों में न्यूनतम परिवतंत 
हो तथा शितके सूल्य नियमित रूप से उपलब्ध हो। प्रत्येक वर्ग के लिए विभिन्‍न वस्तुप्रो 
के मूल्य में होने वाले परिवर्तनों का महत्व भिल्‍न॑ होता है श्रतः मूल्यों या उनके प्रनुपातो 
को मथोचित रूप से भारित भी किया जाता है। 
भारित निर्वाह व्यय देशनाको की रचना दो रीतियों से वी जाती है *-- 
(0) वाम्हिक व्यय रीति (8087082४89 #रएशपापरा0 24९04900) 
(2) परिवार वजद रीति (7४७0शए छेपपेह७ ](०६४०१) 
इस रीति के प्रनुसार प्राघार वर्ष में वस्तुओ की राशियों का पता लगा लिया 
जाता है और फिर इतको भार के रूप मे प्रयोग मे लाथा जाता है।जिस वर्ष के लिए 
देशनाँक बनाना हो उस वर मे प्रत्येक वस्तु पर क्ये गये खर्च को प्राधार बप' के भार 
के झनुमार गुणा कर लिया जाता है। प्राधार वर्ष का कुल व्यय इसी प्रकार मालूम कर 
निया जाता है। इस प्रकार दोनो वर्षो का सामूहिक व्यय मातम हो जाता है। फिर 
देशनाक बनाने वाले वर्ष के कुल सामूहिक व्यय को आधार वर्ष के सामूहिक 
व्यय मे भाग देकर 00 से गुणा कर दिया जाता है और जो श्र क प्राप्त होता 
है वह उस वर्ष का निर्वाह व्यय देशनाक है। 


हर साह्यिको 
# प्रचलित वर्ष का दैशवाक 5 (रन) 


पं 
(४) (९५ १०) 


() < (5१४००) 


ग्राधुनिक समय मैं प्राय देशनाक परिवार बजद रीति से ही बनाये 
जाते हैं क्योकि इस प्रकार बनाने से रहत सहन का सच्चा खूप प्रकट हो जाता है। 
इस प्रकार से देशताक बदाने मे कई कठिनाइया हैँ, जैसे वस्तुप्ो का छाटना, बीमतों का 
इकट्डा करना तया मिन्‍तर मिल प्रकार के कुंदुम्वों के खं वा पता लगाता। इतना 
होते हुए भी भाजकव इनका प्रयोग बढ़ रहा है श्रोर इनमे सुधार करने का उपाय 
किया जा रहा है । 

उदाहरण १२ १० मे दिए गए प्रश्य को परिवार बजद रीति से अगले पृष्ठ 
पर हल बिया गया है । 


छ याद रहे इस सूत्र का प्रयोग करते पर (#5) को 00 से गुण करने 
पी प्रावगयकता नहों है 
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श्ध्ड साल्यिको 

दिवाहि व्यय देश्नाक बनाने मे परिदार वजट रीति को ही प्रयोग में साया 
जाता है । 
निर्वाह ध्यय देशनाक बनाने में अश्युद्धिया (07078) 

जैसा कि पहले दताया जा छुवा है निर्वाह देशनाक बनाना बडा कढित है, इनके 
बनाने में झशुद्धिया रह जाती है क्योकि +- 

(0) मनुष्यों क्षा वर्गीकरए बिल्दुल ठीक नहीं किया जा सक्‍ता। किस मनुष्य को 

किस वर्ग में लें यह बहुत कठिव है ॥ 

(2) स्तुग्रों का चुनाव करने मे गलती रह सकती है। 

(3) मुल्य वास्तव में प्रतिनिधित्व करने में अममर्य हो सकता है 

(६) भार देत थे गलतो हो सकती है) 

(5) बहुत थी वस्तुए जो आधार बपं में प्रयोग में आनी थी ग्रब प्रयोग मे वही 
भराती हो वयोकि फैशन वे झन्य कारणों से बरतुओं के प्रयोग में परिवर्तन होता 
रहता*है । 

(6) डुद्भम्दों का बुल ब्यय समात हो सकता है परन्तु उनका मिन्‍्द मिल्‍त वस्तुओं 
पर व्यय का भ्रनुपात वहीं हो यह प्रावश्यक नहीं है | अ्रत हिवाह देशनाक अत्येक व्यक्ति 
पर लागू नही हो सकता । 

(7) हम इस मान्यता पर काम करे हैं कि वस्तुओं की रुख्या या मूल्य, जो झ्लाघार 
वर्ष के हैं, उतमे कोई परिवर्तन नहीं हुप्रा है | वास्तव में ऐसा नहीं हैं इनमे परिवततन 
होता है। रहन सहन के स्तर भें, समय के बीते से, या मूत्य परिवर्तन सेया 
फैशन के परि्ततन के साथ, परिवर्तेत होता है इन बातों वा बोई ध्यान नहीं 
रखा जाता । 

उपयेक्त दोषो को दूर करते के लिए यह जछूरी है कि समय समय पर प्रनुसघान 
किए जाए , रुये हुये भार दिये जायें और वस्तुप्रो की सस्या एवं गुण में भी परिवर्तन 
किये जायें। 
प्राघार बेष बदलना, शिरोवन्वन एवं देशनांकों वी अपर्पीत्ति करना ( 3089 
श॥॥78, 50098 छ9व 0शी8॥ए8 ) 
१-आषत्स्वर्स-बदलना-( 9856 छपरक्षियढ़ 
बहुंधा आाघार वर्ष में परिवर्तेत करना श्रावश्यक हो जाता है । उद्दाहरणार्ष 
यदि किटहीं वहतुप्नी के देशनाकों कीतुलगा जो 930 आधार उप प्र बने हो एव 
बलुप्रो के देशनाकों से करी हो जो 936 के ग्राघार बष पर बनाये गये हो तो यह 
आवश्यक है कि 4930 के देशनाकों को नये देशनाको में परिवत्तित जिया जाय जितका 
भ्ाधार वर्ष भी )986 हो प्र्थात्‌ पहिले देशनाकों का आधार वर्ष बदल दिया जायेगा । 
यदि देशनाक बनाते में गुणोत्तर मध्यक् का प्रयोग क्या गया है तो आधार वर्ष 
को दी प्राशनी ये बदला जा सवद्ा है और विसी प्रदार की गलही नहीं होदी | यदि 
भय मण्यक का प्रयोग किया गया है तो गलती अवश्य रहती है। दर वा यह बारण हैं 


देशवाक द्द्श्‌ 
है कि मुशोचर मवब्यक सपेद्धिर परििरतो (२७6४७ ८४30583 ) को मायत्रों हूँ ञो 
सदा उस्क्राभ्य (£9५४3४50!8 ) होते हैं जदकि अन्दर मथ्यक विछेद्ध परिदर्तो 
( ६032! 7६8 जगठु०5 ) को मपती है जो उस्सम्थ नहीं होते । ब्त इब दोष को 
दूर करते के लिए एक दूससे रोति को काम मे जाते हें। नये झावार पर सजी देशवाजो 
को फिर से बनाया जाता है। दे ग्रब्दों तरह समस्धों के लिए एक उदहरणा दिया जाठा 
है। 

डदादरण ]2]] 


वर्ष 28588 (3938) 8359 (950) 
उ448 400 833 
949 95 27 
3950 है 00 
95] 60 80 
952 45 60 
953 40 53 
954 45 62 


नोद “हये ग्राजार वर्ष के देसनाक से दूबरे दर्घ के देशनाकों को भाग देकर 
00 सं गुणा करता चाहिए। 

२. क्िसेबन्चन- ( 59006 ) ०३7 ८४०* 

कमी कमी ऐसा होता हैं कि एक आयार वर्ण वर बनाये ये देशनाक ग्राये 
बनाने बन्द कर दिये जाते हैं ग्रोर प्रसव प्रहार के इधताक दवाये जे हैं। इतका प्रावार 
वर्ण वह होता हैं जो वियने देखाका के दर होत का वाँ होता है। यदि हप यह चाहें 
कि पहिते देशवाकों के झआयाद वर्ष पर नये देशवाकों को जोड़ता है. तो यह झ्रासानी से 
हो सकता है। देशताक बन्द्र होने वाले वर्ष के दोनो देशनाक़ों के गनुधात से 
बाद के वर्षो के देशताकों को गुण] कर देना चाहिए३। इपी को शिरोवन्द न 
कहते हैं। 

उदाहरण 9५ 


चर क सच 

7940 400 

4949 प+0 

950 50 300 ( > 5000).. 50 
95] 85 ( ४ 45000 )... 427.5 
१952 99 १07 
१953 95 हे 425 
व95+ ] के 32 
955 5 हा प्रश्ठ 
956 99 हि 35 


यदि क' को 450/00 मे माय दित्रा बये दो कक! ल' से सवद हो जायेगा। 


३६६ साह्यिकी 

३ देशनाकों को अपस्फीति करना,( 7000076 09 7708३ 2४४8 ) 

भूल्य में परिवर्तन होने के कारण देशनाकों में भी परिवर्तन होता है और इसे 
प्रकट करने वो प्रपस्फीति कहते हैं । उदाहरण के लिए मान लीजिये हमारे पास मजदूरों 
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मजदूरी का पता लग जायेगा | इसी प्रकार राष्ट्रीय पाय के पसिविर्तेद की वास्तविक स्थिति 
ज्ञात करने के लिए उसड्ो शल्य देशनाको के ग्रावार पर अ्रपस्फीति करती पड़ती है। 
निम्न उदाहरण से यह स्पष्ट हो जायगा | 

उदाहरण 2 8 
प्रति व्यविद झाय वी. अपस्फीति 
























निर्दाह व्यय ध 
बषं प्रति व्यक्ति भाव देशनाक वास्तविक झाय 
रुपये आाघार 050-5]| प्रति च्यवित 
है हे ही है 60 00 50 
95]-543 72 ]05 686 
952-$3 80 08 पं 
953-5+ 655 332 76 
]95+-55 8 ॥5 765 
955-56 02 320 $8. 


ऊपर के उदाहरण में भाव तथा मूल्य दोनो में वृद्धि स्पष्ट होती है परन्नु बारतबिक 
आय के झद्ू यह प्रकट करते हैं कि मूल्यों में वृद्धि कम हुई है। 
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थआ, साम्रग्री को चित्रों द्वारा प्रस्तुत करना 


2 ]09870007300 +09708प४000 0६ 829 ) 

गत प्रध्यायों मे सामग्री के सकूवन, सारणीयत तया पारस्परिक तुलना करने की 
रीबियो पर प्रकाध डाला गया है । तुलना कार्य मौखिक रूप में हो ग्र को हारा किया ही 

जाता है परन्तु व्यावहारिक रूप मे प्र को द्वारा तुमता उत्तनी रफ्ष्ट एवं बोधगम्य नहीं होती 
जिननी कि चिग्रो द्वारा हो सकती है। श्राखो के माव्यम से मस्तिष्क किसी भी तथ्य को 
शीघ्र प्रहा करता है, लित्र श्रापों को श्रथिक प्रिय लगते हैँ तया बुद्धि पर कम भार डालते 
हैं । पस्यात्रो की सम्दी तालिकाए मस्तिष्ठ के लिये भार*स्वख्य होती हैं परछु चित्र। 
तथ्यों को शीघ्र-ग्राह्य एव मनोरजक बनाकर हृष्टिमांत्र से ही पूरी सामग्री का महत्व 
संममभते में सहायक होते हैँ। घिजा का महत्व तीचे शिया जा रहा है । 
चित्रों द्वारा सामग्री अस्तुत करते का महत्व* 

[!] आ्राकर्षक एवं प्रभावोत्पादक « चित्रों मे यह विशेषता होती है कि यह 
प्रत्येक त्यक्ति का ध्यान अपनी शोर आ्राकरपित कर लेते हैं। सस्याओं के दो चार पृष्ठ पढ़ना 
तथा उनमें से बहुत सी सख्याएं थाद रखते का कार्य बहुत थका देने बाला होता है परन्तु 
खित्रों के द्वारा बाहुया भतेसो बातें मानस पटल पर स्थाई रूप से श्र कित हो जाती है। 
किन्‍्ही पाच देशों की किसी वस्तु दो उत्पत्ति के प्रद्धे को समय पार भूला जा सकता है 
परन्तु बहुत समग्र बोतठे प्र री किस देश की उत्पत्ति का चित्र सबसे बडा या छोदा था, 
याद रहूता है । 

[2] भ्रधिक बोधगम्य * चित्रो द्वारा प्रस्तुत,की गई सागग्री प्रधिक सरल एव 
बोबगम्य हो जाती है । दिही सामान्य बुद्धि के व्यक्ति को यह अतलाया जाय कि श्र मार 
पालिका वो वार्षिद प्राय 25,000 रु० तथा व नगरपालिका वी वाधिक प्राय ] लाख ह० 
है तो वहू दोतो वी भाय के भन्तर सरण्ता से नहीं समझ सकेगा, परल्तु दोतों के दो घिप्र 
कया रहिए जाए तो वह चित्र देखकर सबक जावेगा कि प्र नगरपालिका से व को प्राय चार 
गुनी है। 

[3] घुलना ग्रध्चिक सरल बहुत से श्रक्को को तुलना करनी हो तो उनरे 
चित्र बनाकर भस्तुत करने से पाठक को यह ताल ज्ञात हो जाता हैं कि कौन सै मद 
भ्रधिक महृत्वपूर्ं हें तथा कौन से कप्र । प्र को से उमर यह जादकारी इलनी शीघ्र मही 

3 मकतों । 
क्री समय की बचत चित्रों द्वारा सामग्री के विक्रिल तथ्यों का महत्व देखने 


ज्य्ट हो जाता है भौर परिणाम निकालने के लिए विशेष भ्रध्ययत प्रथव' 
नहीं पड्ती है । 


लित्र डर 
[5] सर्वोप्योगी चित्रों द्वारा सभी शास्त्रों में विभिन्त सिद्धान्तों का प्रतिपादन 
किया जा सकता है तथा उन जटिल प्िद्धात्तों को समझते मे सहायता मिलती है। 
अधंशास्त्र में पारिवारिक झय-व्ययक, उपभोक्ता की बचत आदि, भूगोल अषवा कपिशास्त्र 
में उत्पत्ति की मात्रा आई चि6त्रों के द्वारा दिखलाने से सहज ही समझ में आ जाते हैं। 
भौतिक तथा रसायन विज्ञानों में भी चित्रों का सहारा प्राय- प्रत्येक सिद्धास्त के श्रतिपादन 
में तेना पड़ता है | 
उपरोक्त उपयोगिता्रो के कारण ही चित्रों का प्रयोग श्राय सभी प्रध्ययत छेतरो मे 
किया जाता है। परन्तु यह स्मरण रखना चाहिए कि चित्रों का प्रयोग वही करना उचित 
है जहा सामग्रो सांमात्य जनता के लिए प्रस्तुत की जाती हो क्योंकि चित्रों में सामग्रो का 
क्षेवल तुलनात्मक एवं प्रनुमानित रूप हो पस्तुत क्या जाता है । कसी गहन ग्रध्ययन कर्त्ती 
अथवा शोप काय॑करतता के लिए चित्र वा महत्व नगएथ है क्योकि उत्ते सापूर्ण शुद्ध तथा 
वास्तविक भ्रद्धू चाहिए । इसके अतिरिक्त यह भी ध्यात रखना चाहिये कि एक या दो 
हस्यो के लिए चिषो का प्रयोग अधिक उपयोगी नहीं है। केवल एक चित्र किसी भी बात 


को प्रकट तहीं कर सकता ग्रत भद्ो को सल्या अधिक होने पर हो चित्री का प्रयोग 
करना चाहिए । 


चित्त बनाते सम्बस्धी नियम 

चित्रो द्वारा सामग्रो प्रस्तुत करते का उहे झ्य प्रद्धों में किसी गुण की वृद्धि 
करना नहीं होता बल्कि अक्ये को प्रधिक सरल एवं सुन्दर ढ़ य से प्रस्तुत करना होता 
है । चित्र कोई बात सिद्ध दहो करते बल्कि वह तो लक्ष्य प्राप्ति के माध्यम हैं 
जत्रकि लद्दप तुलनात्मक हो । 

चित्र बनाने के लिए कुछ विशेष बातों का ध्यान रखता चाहिये ताकि का का 
वास्तजिक उद्देश्य सिद्ध हो सके | से प्रथम जिस कागज पर चित खैचना है उसका 
भाकार देखना चाहिए और उसके अनुमार ही चित्र का माप ( 50008 ) निर्धारित 
करना चाहिए ताकि चित्र बनाने के बाद भी इतना स्थान वच जाय कि उसके चारों 
ओर सोम रेखा लैचो जा सके यदि एक ही चित्र मे कई आकार ( 80798 ) 
बनाने हैं तो वह सदर एक हो शाप पर प्राजरित होने चाहियें ताकि उतकी पारए्णरिक 
तुलना की जा सड्े प्रत्यया चित्र इबाते का कोई लाभ नहीं । 

चित्र धनाते समय यह जिशेष ध्यान रखता चाहिये कि चिंद्र बहुत पुन्दर एव 
स्पष्ट हो । अधिक महत्वपूर्ण भागो को गहरी स्वाही से प्रद्धित करता अहिए और 
मिन तथ्यों के लिए भिले भिल दणों को स्थाही का प्रयोग करता चाहिये या भिन्‍न 
प्रकार के चिन्ह बनाने चाहिए । 

बित्र का स्वय-स्पष्ट शीर्षक ( रि०५०8 ) भी देना आवश्यक है जो घित 
के ऊपर सुन्दर मोटे श्रच्रो मे लिखना चाहिए । इसके भ्तिरिक्त चित्र से सम्बन्धित 
ग्रद्धो वो भी चित्र के नीचे, बाई भोर अथवा चित्र के झन्दर जहा भी वह दुन्दरता से 
इस भाति ग्रद्धित किये जा सकें कि चित्र भद्दा ने लगे, लिख देना चाहिये * 
में चित्र स्वप “स्पष्ट, सुर्दर एवं झआक्पक तथा उद्दे श्य-यूरक होना बाहिरे 


डर साहिएकी 

उपरोक्त सब बातों कौ ध्याव में रखे हुए एक अच्छे वित्र में निम्न विशेषताएं 
होनी चाहिए । 
अच्छे चित्र को विशेषताएं +- 

(] ) चित्र कागज के ग्राकार के प्रमुवुल होता चाहिए ताकि सारा विवरण 
उसमें बिना क्रिसी कठिताई के झा जाय । अधिक बडा चित्र मद तथा प्रविक छोटा 
चित्र अनुपयुक्त लगता है। 

(4) चित्र का शीप॑क उपयुक्त तथा ययासम्भव छोटा परल्तु स्वय स्पष्ट हो। 
यदि शीप॑क अस्पष्ट एव प्रधुरा होगा तो भ्रद्धो को समझते में कदिताई होगी झोर चित्र 
बनाने का उद्देश्य सिद्ध नही होगा । 

(8 ) चित्र में प्रधिक महत्वपूर्ण दातों वो गहरा तथा उमार कर दिखलाना घाहिये । 

(4) चित्र में प्रयुक्त किया माप उपयुक्त एवं सब झआाजारों के लिए. समान होता 
चाहिए भत्यथा तुलता करता ग्रसम्मत्र होगा । 

(8 ) रित्र में सम्बन्धित अद्धी को यथास्थान दिखता देना चाहिए प्रौर 
आवश्यक दिपणिया भी दें देती राहिए ताकि कोई बात उल्ती हुई न रहे 

(6 ) विश मे भरे रग उज्ज्वल, स्पष्ट एवं विभिन्न तथ्यों को झलग भ्रलग 
दि्ललाने दाले हो | इत रगो का विश्लेषण चित्र के नीचे सदर्म ( ७०:6006 ) 
में दे देना चाहिए | 

(7) चित्र में सव तथ्यों का समावेश होता चाहिए ताकि तुलना में किसी 
प्ररार की कमी ने रह सके । 

(8) चित्र स्वच्छ एवं सुद्दर द्वोते चाहियें 
चित्रो के प्रकार -- | 

साथारणवया एक ही तथ्य-समूह को कई प्रकार से दिंललागा जा सकता है १२चतु 
सदा इस बात का ध्याव रछने की प्रावश्यकता है कि सामग्री के संत भागों को सुद्दरतम ढंग 
से प्रस्तुत कर सर्वो । तथ्यों को निम्त प्रकार के चित्रों द्वारा दिखलाया जा सकता है । 

( ) बिमा चित्र ( )॥608079 09870॥॥$ ) 

(2) रेखा चित्र ( 6700॥5 ) 

यहा हम केवद विमा चित्रों का ही बुत करेंगे, रेखा लित्रों का वर्णन अगले 
अच्याय में किया जायगा । 

विमा चिभ कई प्रक्वर के हो सकते हैँ -- 

६ ) एक विम्रा चित्र (0798 40॥0879079) 3)908700709) - जिक्षे साया 
रुण रेजाए तथा दड चित्र सम्मिलित हैँ । इनदी सम्बाई ग्रको के अनुवात भे होतो है । 

(५) दि विमा चित्र (छ० 799805009) [00879779)-प्रायात, वृत्त 

5000 इस ध्ोणी में भ्राने हैं तथा इनका स्े्रफन ञ को के अनुपात मे होता है । 
रा ) त्रिविमा चित्र ( 7३७७ ंयाए्ाभ0७॥ ()987कप8 )-न 
प्यवा घनल ग्र वो के पनुपात में होता है । ब्लाक ( छी0088 ) या 


चित्र ड१३ 

(4) चित्रेस ( शिलंठटाण्वा5 )-यह उिमिन प्रत्ार के ब्राकार के होते 
हक जिनकी सख्या प्र को के झनुप्रात में होती ढ़ । 
सरल दड चित्र --( शाफ्रप्ञॉ8 ठि37 078 ए070$ ) 

दइ चित्र में अ्रवों के ग्रनुगात में प्रत्येक श्र के के तिग्रे एक सदी या पड़ी रेखा 
खैबी जाती है । साथारगतया ग्रद्धो को चढते या उतरते हुए क्रम मे रख कर फिर देंड़ 
खैचते हैं ताकि चित्र देवते में सुन्दर लगे। दड़ वित्रो में चौड़ाई वो कोई महस्त्र नहीं 
दिया जाता, प्रत्येक झ्र के के विए एक दड सेचा जाता है जिसकी लम्बाई उस भझक 
का प्रतिनिधित्द करती है । 

दड खैंवने के लिए सक्से बड़े दए॒ड की लम्बाई कागज के ्राकार के ग्रनुमार 
निश्चित कर लेनी चाहिये श्रोर किर उसी अनुपात से सेव सब अड्डो से सख्वस्यित दडों 
को खम्दाई निश्चित की जायगी । यहि अ्रद्धो वो सम्या बहुत अधिक है वा थों देद 
केवन सम्बी रेवाग्रो के रूप में ही होंगे परलु यदि अड्डो को संख्या वम है तो दा को 
बुद्ध मोटाई नींदे देती चाहिदें। यह मोटाई सब ब्रद्यो के जिये समान होगी । ऐपा 
करन से दड़ प्रप्िक् मुस्दर लगेंगे । 

उपरोन्क बातों के प्रतिरिक्त दड़ो का उद्गम एक सरल रेखा पर होता चाहिये । 
अर्थात्‌ वह एक पग्रायार पर समातान्वर खड़े या पड़े झते चाहियें नहीं तो तुतता की सारा 
दावा ही नष्ट हो जायया । प्रत्येक दड के बीच में सायारणतया कुछ प्रन्तर दें दिया जाता 
है परन्तु ऐसा करता प्रावश्यक्र नहीं है, पेवल सुविया और मुस्दरता के लिए ही ऐमा 
किया ज्ञाता है क्योकि यदि सर दइ एक दूसरे मे मित्रे हुए रहेंगे तो केवत उनके शीर्ष ही 
दिखलाई देंगे और उनमें झ्रावर्पंग्य का अभाव रहेगा । 

दंड चित्रों का प्रयोग साथारणतया सतत श्रे शियो ((!00000009) से दस्य- 
प्रदर्शन में नदी किया जाता, ययप्रि बुद्ध विशेष परिस्थितियों में वैसा कर सकते हैं । 


ड्ह्ड साख्यिकी 


उदाहरण [84 
डीचे # विश्याण्यि! वी हम्बाई क्रप से दी गई है चित्र द्वारा दिवनाईये -- 


घिद्या्वी & 38 ( 9 छ # 6छ घाव एऋ | ४. 
डर पक 72 72 7 70 70 70 59 69 69 69 639 67 
ह्च्च 


वियार्यों 0 0 ? 0 9 9 7 ए ए ज़्हुएएफएछ 
लाई 


मे) 7 07 66 66 65 66 66 66 65 65 64 &+ 87 
(यो में) 





<& किदर्यर्थियों कीलम्बाई उंदे में 


अंकेल 2००९ से शी 


॥॥ 


:8622/८#/44822040/2९# 779 /ल्‍्टाउड 








उपरोक्त उद्दाहरण में दड़ों दी मोटाई इसलिए नहीं दी गई है कि उठको संख्या 
अधिक है। सामान्य सख्या होने पर उनको उचित मोटाई दी जा सकती है । 

राजत्पान में सहकारी मम्ितियों के विक्राम सथस्थी भ्रदू दोचे दिए गए हैं इन्हे 
बित्र दशा प्रदर्शित कोजिएं 3 


वर्ष सहकारी समिदिया 
959-5] ३,590 
9 [52 3,884 
952-53 +07 
953-54 4 506 
954-55 5,56] 
95-56 6,96 
गा! 






अजस्यानगें सलक्ारी समिकिपां 


4950-57 /99 52 /2525* ॥3573% /33+53 5. 


चित्र ड्१५्‌ 
ऊपर दिये हुए उदाहरशा में 000 सहकारी समितियों के लिए एक सेटीमीटर 
की लम्खाई ली गई है। इस प्रकार दडो की लम्बाई क्रमश निम्नलिखित हुई 


बर्ष सहकारी समिनिया दड की लम्बाई 
950-७] 3,590 368सें शी 
]95«52 3,शष्क 39 ॥ 
953-53 4.0९ + ,, के 
953-5+ +.506 ध्ब। 
95+-55 5,56] 506 3, $ 
955-56 6,96 69, %# 


यह स्मरशा रखता चाहिए कि चित्र में सदा अनुमानित अ्ववा निकरटतम आकलन 
(८०८ पीौ॥॥07) का ही प्रयोग करमा उचित है प्रन्यथां समय लगता है भौर चित्र मे 
विशेष अन्तर भी नही झ्राता । 
उदाहरण 3 8 
राजस्थान में तीन वर्षों में सहकारी समितियों में निम्न प्रकार वृद्धि हुई । चित्र 


हारा दिखनाइये । 
बे समितियों में वृद्धि 
953-54 फ़रा2 
95%-8% 857 
955-56 429 


इस प्रात में समरानान्तर दडो का प्रयोग किया गया है । 


यज्स्याता 
सहनारी सम्रितियो 


22 


क' ; 
259"3% 4:%5 7355 55 





*0- हिुशीय दंड - 
कभी कभी एक समय अथवा पक्ष से सम्दन्धित दो तथ्यों का श्रदर्शश चित्र द्वारा 
करना होव्रा है। | ऐसी रिथिति में साथ साथ दो दड छैच दिये जाते हैं । 





डर साह्यिकी 
उदाहरणख 3 4 
जिम्तलिवित झममग्रो लो चित्र द्वारा शल्तुत कीजिए -- 
एक परिवार का वापिक दुश्स-्यय 











_ देव | ताआदूप (यौंडोमे) | दे 

१950 ,045 

9] .250 

952 विरल लहर ५.” रिकनमजम ली टी ल (०... । जज कक बल 22 «जा ]90 





इसे डिगुणणीय प्रयदा दोड़रे दडो द्वारा प्रदर्शित क्या जायगा । 







एक परियार के दुरो/ बयय का दड चित्र 


20० बड़" 7 सं गरीं 
बह ताजा दुरप 
च्छ दुग्ए चूर्ण 





बा ज# 5 


ऊपर दिये भये घिंत्र मे 200 पौंड दूय के जिए एक सेंटोमोटर थी लम्बाई रखी 
गर्द है ग्रत ज्मश 5 2, 6 25, 6 5 क्या 75, 77 एवं ,95 सेंटीमीटर है। 
उपविभाजित ढ३ चित्र (5फतारावथ्व 855 १५हपथ०७) 

यदि ऐसी सामग्री को चित्र हाय में प्रस्तुत करना है जो विभिले मदों का योग हूँ 
और विभिन्‍न मंद भी दिये हुए हैं तो उपविभाजित दड़ चित्रों का प्रयोग किया जाता है । 
इनके अन्तर्गत #स्यूझा योग का एक दे बता कर उसमे मे विभिन्‍न भाग काद लिए जाते हैं 
तथा उनमे झनग लग रम भर दिये जाने हैं। नोचे सलग रगा वा ब्योग दे दिया जाता 
हैं जिससे कौतमा रग कौनसी मद का प्रतितिपिल करता है यद्ष ज्ञात हो जाता है। 


उदाहरण 8 5 
एक परिवार के झायव्यय का ब्यौरा निम्नलिखित है 








__ वर्ष | प्राय एटमे) | व्यय ० मे) | बचत ० मे) ...« 





]950 5,432 5,000 बे 
४... क्री 6,500 6.00 400 
पक ,......... ....2 20९ 6,500 500 





चित्र ड१७ 
विमाजित दंड चित्र द्वारा दिएलाइये -- 










शीराः+$ आय म्ण्य का ग्यॉय 
7०००२ ४चे मी, 








4930 4+95/ 4933 


हग चित्र में 000 ८. के लिए एक सेंटीमीटर लम्बाई दो गई है तथा प्राय के 
दृह दयवार उसमे से व्यय बाटे गये हैं। शेष बचत रद गई है। 

उपग्िभाजित द ढ़ लित्रों में प्रतिशत का प्रयोग भी किया जाता है। छत्र त्िशी 
सामग्री के एफ तत्य मी दूगरी सामग्री के उगी तहत से तुतता करनी द्वो भौर दोनों पणू- 
समूद्दों में बदुत प्रम्तर हो तो साघारणा द ड चित्रो द्वारा तुवता करना सम्मय नहीं है। 

उदाहरग 8,6 
निम्न भ्रद्धों को चित्रॉवित कीजिए तथा पुरुषों प्रौर स्थ्रियों का तुवनात्मक 
« अनुपात दिललाएये ) 








२ नर | पुए्ण [| ली | गो 
मद्रास 79,99,03 69,095 46,055 
प्रदमदाबाद 4,6,2232 3/7777 7,95,333 
नागपुर 3,3/,03 2,5,055 4,89,099 
शिमला 29,735 6,45 46,50 





उपरोक्त प्रश्न में पुएपों भौर स्त्रियों पी पारस्परिक तुतना दोरों रापृह्ों मे करनी 
है भोौर घारों नगरों की णन सॉंस्या बहुत भिन्‍ने है। ऐसी स्थिति से एकही लम्बाई के 
दढ़ बता फर उनमे पुरुषों तथा स्त्रियों वी प्रतिशत दिसलाडी उचित है। सीचे थी 
धालिया भे प्रतिशत निकात कर दिखताई गई है। 


| आए. | काल, कल कल कण आफ खत 
तत् कूल गम्या | 7] 


ड आओ, 4,१6,0556 20 0, 53 6,79,05 
प्रहगदाराद | 7,99,333 | 46,222 | 59. 3,479, 

















नागपुर 4,9,099 | 2,38,083 52 2,5,056 
शिगना 46,50 29,735 8 ]6,/5 35 


इश्द साह्यिकी 


जार तयरो मं पुरुष अदा /स्त्रियो की सरब्या 
(सुरीशुक) एप सित्रिपा 










रेखा दड , कभी कभी दो भवधियों की सामग्री का दिःद्शन करना होता है 
जिसमे दूसरी भ्रववि मे प्रत्येक दिशा भें उल्लति अथवा वृद्धि हुई हो । ऐसी स्थिति मे दो 
बातें दिलनानी प्रावश्यक होती है, एक तो दोनो श्रवधियों की वास्तविक स्थिति दूसरे, 
दूसरी झ्रवधि में पहली से कितनी उन्नति या वृद्धि हुई है। धसके लिए रेखा दड का 
प्रयोग किया जाता है मिसमे पहली प्रवधि के श्र को की सीमा दढ के वीच में रेखा सच 
कर दिखलाई जाती है । 





उदाहरण 37 
नलन्त पु] "पका: एक कालेज मे विद्याधियों वी सलख्या तिम्न थी | 
कत्ता खा | ]952 
मा हे | 8 | ० व50 प0 
बी० काम९ 00 425 
बी० एस० सी० 80 00 








बिश्सार्ययों' की सरब्या 
वह 
ख्र / 33 
स्कैल 4४०० विदार्यि 







कभी कभी एक ही चित्र में दो परिश्यितियो का दिस्दर्शन करपा पढ़ता है जैसे 


किसी बारखाने में एक वर्ष लाभ होता है तो दूसरे वर्ष हानि, तो ऐसी स्थिति में हानि 
जाम भी विपरीत दिशा में भर कित कर देते है । का 


है शीपजन - सफलकम__- 


चित्र ड१६ 
उदाहरण 8 8 


ए-9फ़ 3 हपा।॥09 तींअट्राओय िणय 6 णौठ्शााए पैशैक -+ 
( ॥7 670768 0 70068 ) 


ह ६7303] वगशए078 फछरफुणा8 ए्मब्ा0० ० प्रष्१9 
959-60 460 550 के 90 
7960-6] 600 500 > 00 
496-62 650 850 + 200 
हल +- 


उपरोक्त झ्ाकड़े उपविभाजित द ड चित्र (5 प०-त! छत 897 )9 8700) 
के द्वारा ठीक सर्प से प्रदर्शित किए जा सकते हैं । 


प_#०६ 07 (७०78 2008 ६ल्‍७० ॥+६ #6९८ 7६985 (७३३ 6० द (६6 68) 
(>०क३४ णू १०.क+क.. टि- २ ५..७०८०४/८६ #च्सैं+>०८०, 








से ७० से फब्य बा 


उदाहरण 43.9 
साइकिल के एक कारखाने का आप व्यय व्यौरा ( प्रति साइकिल ) 


डिवरण | 940 950 
सप्पूर्णा राशि | प्रतिशत | _ सम्पूर्ण राशि | प्रतिशत 
, प्रति साइकिल विक्रय भूल्य जा ० 
00 | 300 | 50 | 00 














2, प्रति साइकिल लागत 





पारिश्रमिक 30 30 90 600 
सामान 40 40 40 267 
प्रन्य व्यय 20 20 30 200 
प्रोग 90 90 १60 के ठ्र 
लाभ (+) +- 70 न 70 -70 67 
हानि ( - ) 








डर० 





ऊपर दिये चित्र में साइकिल वी लाखत के शुद्ध झड्डू दिखलाये गये हैं तथा 
विक्रम मूल्य वी सम्पूर्ण राशि के दड लैंचे गये हैँ ॥ कभी कभी यह द ड प्रतिशत लागत 
बा ही प्रदर्शन करे हैं। ऐसी स्थिति मे दोनो द ड, रेखा से ऊपर सप्तान सम्दाई के होंगे | 
नीचे इसी उद्यहरख को प्रतिशत के रूप में दिया गया है । 
उदाहरण 49 0 


साइकिल पर त्यति लाम वर्क 
बुँड चित्र (मातिजञत रें) 


4 छुड| परिक्ाशिक । 


क्र 4 सामान 





द्विविभा चित्र या क्षेत्रफलीय चित्र हम ने दड़ चित्रों वी चौड़ाई ग्रयवा 
भोटाई को झोर कोई ध्यान नहीं दिया था परन्तु अ्रत्र चोटाई को भी महत्व देंगे। चेव- 
फ्लीय चिद्रों मे सदसे सरल प्रायत चित्र होते हैं। झावत्र के दो दिशाएं लम्बाई तथा 
चौड़ाई होती हैं भौर विभिन्‍न दष्यारों सम्दथी प्रापत बनाने मे उनके चेत्रफत का ध्यान 
रखना पडता है। प्रत्येक आयत एक विशेष सामग्री के क्षेत्रफर का प्रतिनिवित्व करता है। 
पयवों का प्रयोग वहीं उपयुक्त है जहाँ दी अथवा प्रधिक सस्याम्रो को तुनता करनी हो 
और प्रपपेक़ सख्या वई विभागों में बटी हुई हो । 


डे कै *२०+--- “+- 


चित्र डर! 
सुविधा की दृष्टि ते श्रायत वी लम्बाई था चौड़ाई सा चिंत्रों में एक सो रख 
सेते हैं ताकि उग में तुलता भी सरलता से की जा सके | सावारणतया छाबाई एक सी 
री जाती है भौर चोडाई ग्र को के महत्यानुमार रपी जाती है । 
उदाहरण 73]] 
निम्न तालिया में दिये हुए दो परियारों के प्राय<्यय को चित्र द्वारा दिखताइये-- 











परिवार प्र परियार दे ही 
मद ॥ | प्रतिशन व्यय | प्रतिशत _ 
हु डर 

] भोजन 50 40 $00 333 
४ चस्त्र 30 ॥5 50 हक 
3. भाडा 30 व5 40 $3 
4 ईघन १0 5 5 5५ 
रे पत्य 37 
योग | | १00 








प्रस्तुत चित्र में प्रायतों की ऊचाई समान रसी गई है प्रोर चौड़ाई साध्यूर्णा 
व्यय के भ्रनुपात में । पहले प्रायत की घोड़ाई एक द थे तथा दूसरे की 3 इच है 
क्योकि दोनो परिवारों के व्यय वा प्रतुपात भी 4 ] 3 है। बम्बाई समात होने के 
वारणा दोनो के क्षेत्रफत में भी प्रावश्यक धनुपात ही रहेगा । 
उदाहरण 3 [3 
व॥पड४६४6 6 ईग0्जाएह 0ए 8 50760 प१ एव -- 











. चु छ 
[- 2700 ए&7 परत ०६ ७ 60ग्रए7०009 _ छः 0 [६ 9 
ताज ऐप्थ्यपाड 800 | जे 90... ४१ 
गा. ए३॥०० ० 7%एछ प्राई004 ए50र्त पछ 00.. ॥8 20 
(0६807 ०ए०७06568 ॥85 60 7४8 96 


णा। 48 30 [७ 2 





धर साह्यिकी 
हल. 
उपरोक्त बित्र एह ढिविमा या छेवफ़तीय ( ७2७ ) चित्र बतेया ॥ दो प्रायत 

खैचिए जिनकी तम्पाई बेदी हुई इवाइवों (20 24 ) दे अनुप्रात में औ्रौर चौड़ाई 

प्रत्येक्ष इकाई के मूल्य (0 9 ) के अनुपात में रखिए । दोनों आ्रायतों वा चेबरफा 
दूत इशादयों के मय ( 200 288 ) के अनरुग़ठ में होगा । उपरोक्त चित्र तिस्पे्त 
(४080७ ) रूप्र में दनाता ही उचित रहेगा क्योकि सापेदिक (505४) रूप में 
चित्र बनाते में उपरोक्त ठोन पहतू एक ही चित्र में नहीं बताए जा सकते । 


4०८०-६५ थूँ #८ ८4 हूँ 4ब पतन जी ०४22. 





2 ३/>०००: कि १-८ 
न्स््व्टट 


उदाइरणा 8 8 


उछए 95 56 ताइशाबा॥ 00 7शफा९्णणा ९ ॥000एण॥ 
वर्वाग्काएगणा ० 


#4607ए. छद्व्‌एट55 उिशांधंं 00887 0088. 77008. एज 


छड ॥:५-म फ्ड, फेठ.. एणण्कपल्थ्व 
4. 92,.00  १,500 3,000 500... 800 
छः व,200 900 700 400. 400 


घ0फ 3)50 488 ९०5६ &घ0 ए708 ७8४ प्रशाई, 


बल, +- 


2 फटरी मं प्रति इकाई लागद 9 रुपया है द लान । दपया दया. 8 पंकटरी 
2 सादव 7 स्तयाँ तथा लाम ॥ दपया है। दो उप-द्रिमाजित आयत सैंचे गए है 
उनकी सम्दाई प्रति झाई के मुन्य (0 : 8 ) क अनुपात में हे व चौड़ाई कुल निर्मित 


श्रड साहियकी 

उपयोक्त जतसख्याओं में पहले अनुपात निकालना उचित रहेगा और फिर उनका 
बर्गमूल निकाल कर प्रत्येक वर्ग की मुजा ज्ञाव करली जायगो। चूझ को द्व मात कर 
अनुपात इस प्रजार झाता है । 





पा नगर । 





कलकत्ता | 59] 39 
द्ल्ली फर्क श्7 
जयपुर १87 74 
चूरू 4 25 5 





अ्रत्र हम देखते हैं कि वर्गों वी मुजाएं क्रमश 3,9, 27, 4 ठथा 4 हैं। 
सेंटीमीटर के माप से अब चित्र इस प्रकार होगे ॥ 





चार नगरो री जतमल्या पैमादा ॥ वग से मी 5 ,60,88 

उपरोक्त भ्श्त में भिल्त भिन्‍ने मद्दों के लिए अलग अबग वर्ग ही दिए गए है 
परलु यदि सदर मद एक हो सामग्री के भाग हो तो उत सबको एक वर्ग में ही दिखलाया जा 
सकता है। इसके लिए पहले सारे योग के लिए एक प्रेमाता निर्बारित कर लेते हैं फिर 
सब मद्दों की लम्बाई का अनुपात उत्त पैमाने छे निकाल लेते हैं और अलग अलग वर्ग 
प हे काट कर दिखना देते हैं। नीचे के उद्चहरण से यह वात स्पष्ट हो जायगी | 


ड्रद सास्यती 

प्रकार वर्ग बवाने में सत्याम्रों वा वर्गमूल लेकर घुजा ज्ञात वी जाती हैं उसी धकार बूत्त 
बनाने में थी स्स्‍्याओ्रों वा दर्गश्ल न्वाला जाता है ओर बहो दृत्त का झद्ध व्यातत 

।ए५0709) हं ता है । दृत्त दी विशेषता वह है कि यह सैंचा बडी सरदता से जा सकता 
है और देखने मे भी वर्ग से अधिक , प्रभावशाली एवं सुन्दर होता है। नीचे के उदाहरण से 
ग्रह बाद स्पष्ट हो जायंगी । 

उदाहरण २४3 36 
952 में गेहू के ग्रत्मगत मूमि 


डा मारते 


2 ईरान 
3 जापान 





इस प्रश्न में पहले छेद के वर्गमूत निकाले जायेंगे हथा बाद में वृत्तों के भरे व्यास 


निर्धारित बिए जायेंग्रे ॥ 
दूतों के धद्ध व्यासों का आवलत 


_ दा के (इनसे )| बाग | अठब्यास (ले, मी) 





] भारत 9,403 966 242 
2. ईशान 2,642 5%+ ]2९ 
3. जापान प्र्श 26,8 067 
4 लेस्तात 58 85 027 


पैमाना-- ? वह पै० 5]5 ( लगमा ) हैरटर 





भारत 


ऊंरर के शत में छेव के वगंमल निदाल वर सब सध्या्रों दो 40 से भाग दे 
या गया है जिममे प्रयेक्ष वर्ये को ग्रानुपातिक गुजाए ज्ञात हो गई है, जो अ्रन्तिम वालम + 
में उठी गई हैं| इनको आ्राजर माझवर बृत्त छचे गए है जो अलग अलग अंकों का 
प्रतिनियित्द बरते है | दृत्त दित्रो को पाई (2)8) चित्र भी कहे है । 
गण ही नहर की पर ही अग्गी के मदों को जिनका मो भी दिया हो और मद 





चित्र ड२७ 
पूरक पृथक भो हिप्रे हो, वूत भो एड हो बताया जाता हैं। एक बूल में ग्तय भझजय मरो 
के भर श काद जि जाते है श्रार उत्को पृथक बिस्हा प्रयद्मा रगा से भर दिया जाता है । 
एक बृत में कुव 350 दर्जे के कोश होते है ब्रा सब्याप्रा के समस्त योग का 
360 वर मार लगाया जाता हैं ओर अत ग्रवय खच्या का इसे गुणा कर दिशा जाता 
हैं| परियमखय प्र येकर सब्या के अवग कोश प्रात हा जता हू ग्रोर इसे वृत्त में मे 
काट दिया बता हैं। इसो प्रकार सत्र मद्या के कोश काट कर उतमें मई का नाम लि 
दिया जाता हैं । इस प्रकार के विद्रा को को ( पट तोक्ए ) चित्र कहा जाता है । 
उदाहरण 3 7 
राजम्थात--प्रयम पच्रतर्पोग्र योजना में कृषि तया सामुदायिक विकास के लिए 
निश्चित पत-राशि। 











पड घन राशि... प्रतिशत कोण 
५५ । लाखर में) | 
कृषि 2१5 00 छठ ]39 
प्यु 23 39 57 १5 
घन 2 09 ३59 व3 
सहकारिता 0 02 ]5$ 7 
ग्राम विक्नय 0 00 ]5 7्र 
सामुदायिक विकास झादि 23 09 380 37 
स्थानीय विक्रास कार्य 6] 50 ]0 39 





_ बा... | 5599 | !90_ | 309 
औस्तिम काम में (ज! हतते जोड़ा हे) प्रत्येक मई का काश निकाल कर दिया 
गश है। कोश विक्ाररे का तरोह्य इउ प्रकार है। कृषि में 225 लाब ₹० शबच होंगे, 
कु व्यय 5533 $ लाज झ७ हे प्लोर दूत के कुद कोश 350 के है, झत कृषिवा अंश 
होगा इईै६%४25 5 37', इसी प्रक्नर पु मर का कोश होगा, 55६ ५२28 3 
है 89", इयो प्रकार बत्य मद के झ्रश निकाजे गये हैं । 





डर्द साहियरी 
पैमाना--] वर्ग इच + 05.44 लास रुपये 


शक 
(शाह सामुद्रविक 
[77] आम विकास 
[एजएएु सह्लकाशिता 





बृत्त चित्र ( 0०0)९४ )का पैमावा 50॥8 निकालते की विधि -- 


हमने पिदुली क्ाप्रो में पढा है कि वृत्त का क्षेत्र फल झ7? के बराबर होता है, 
जिसमे 


| ( 9 ) 58 4 था ६£ ( इसका मूल्य स्थिर होता है) 
१५ > ग्रधब्यास ( 78005 ) 
उपयोक्त बुत्त में १5 3 इच है, ग्रत दृत्त का क्षेतक्ल 34 #॥ 32 
ः5 3] धर्ग इच के बरावर हुप्रा [ 
यह दूत्त बुल धनराशि 555 80 लाख रुपयों या प्रतिनिधि है, ब्र्थात्‌ 
53] बग इच 5 559 ५0 लाख स्पयो के 
| वग इच 5 ३05 24 लाख रुपयो के 
ऊार दिये हुए चित्रो के अतिरिब्त आय चित्रों का भी यदाकदा प्रयोग होता है। 
इसमे जिदिमा चित्र तथा चित्रतेस विशेष प्रसिद्ध हैं 
उदाहरण 48 76 
उ)दए 9 झग्डा० दै।३ह7070 00 0090 ६86 [0"095॥78 पैथछ 


(४7 &८8) 
श्शी-.. फलानफ्यमाएह. खिडपाणड़ 


8णए9०+फए. ऐशूशापेकाड.. ठेक्षुश्णवैशा।8 ए०णे 





ैहाएप पाक ग्रात व,469 30 2,490 
3४०7 + #हए67॥ण। 834 673 69 4,076 
3 एक व॒ष्घ्ठ छाछछ छत झ566 





॥ (8. (५४७ म॥) 4989) 


चित्र ४२६ 
हल -: 
बुल बोग 3,5८6 ताप को 360 डिग्री के वरावर मानिए प्लौर प्रत्येक लड़ 
वी उसी पश्रनुपात में डिग्री मातूम वर लीजिए। उदाहरणार्थ शैहा०णरपराण 
५ए००४678 की डिग्री 5६86 » 3505250 होगी श्लौर '१०॥-२ ए707पाश 
५४०४,७४४ वी डिग्री ३88 82360-0% होगी । इसी प्रकार 2,890 लास को 
250० के वराव्र मानकर विविय उप-ज़ड़ो की डिग्री मातूम करलीं जावेगी । बुल पडो 
के निम्न कोश होगे । 
(77 086/7068 ) 





80 ठ्घ-गिकक्ााह ब्याह 
8797907ग्रह 40एणावेशा3... १6एथवशा। 09] 
#हापएप्रॉपा'श 70 48 हट 250 
फैता-4ै8706पपाश 34 68 8 ॥0 
प्णे 04 26 40 360 





प्रव किसी भी लम्बाई वा अश्रव-व्यास माव कर एक थृत्त सैचिए श्लौर 
उम्मे उपरोक्त तालिबा में दिये गये क्यो के ग्रनुसार दृत्त वा विभाजन निम्न प्रवार से 
से कर दीजिए । 








90.3 8 7978063%0 पोलर चित्र --- 


पोलर चित्र एक प्रतार से दर्‌ड चित्र का ही रूप है। इस चित्र वा प्रयोग 
तब किया जाता है पत्र यह बताना हो कि दिये हुए घएले ( ]0प78 ) में कोई घटना 
जितनी वार घटती है। प्राजवल इस श्रवार के चित्र वा झविक प्रयोग नही है 
उदाहरण 78.9 
पत्मोर वाउन्देन ( 7]079 4600०7(४7॥ ), वम्बई से विविध धणशटों में जाते 
पाली वारो को सख्या निम्न है -- 


३० साब्यिकी 
समय. कारों ६ 6४8 ) की सल्या 


9, ७, 

]-% 4,600 
9-9 - /000 
8-4 600 
बहू 06 पल 800 
8-6 »» 7800 
657 ४ ])600 
पृ-8 400 
8-9 500 
9 -0 600 
0 -११ 400 
]] -१9 900 


39-#8, थे, .« १,000 
उपरोक्त झाकडो को उचित बित्र बनाकर प्रस्तुत कीनिए । 
हुल न 






देहार श्र की सेघाना « 


विविमा चित्र « विंविभा खित्रो में तोन घुजाएं प्र्थात्‌ लम्बाई, चौड़ाई, 
मोटाई या गहराई होती है। इनडी विशेश्ता यह है कि जब तुलना के लिए प्रस्तुत ... 
यो पे भन्तर बहुत ही झपिक हो ठो इन चित्रों वा प्रयोग ही करना पड़ता हैं। 
वर्षो इनमे भधिक्वर घनमूल (०008 70०2) निकालते पड़ते है। 


चित्र ड३१ 


उदाहरणतया यदि | और 25 चिश्ति करने हो तो दडचित्र, म्रायत, दृत्त 
अथवा वय कोई भी काम नही दे सकते | घन ( ८7:85 ) चित्र ही फिर कार देंगे ) एक 
का घनमूल 3 हो आयगा और 26 वा 5, अत और 6 के अनुपात में दो घनचित्र 
बन सकेंगे । 
घनचित्र ( ८०४९४ ) बनाने को विधि 

मान लीजिये आपको एक धतचित्र वन्‍्नां है जिसदी धुजां !3 इच है। 
सबसे पहले ह्ञाप एक़ वर्ग बना लीजिये जिरुदी भुजा 3” हो। हमारा वर्ग 8207) 
तैयार हो गया । 

हट & 


। ६8४ 


[7] 
वर्ग 0200) बनने के पश्चात्‌ &.9 तथा 30 रेखाग्रो को विल्दुल बीच मे से 
काट कर आगे तक बढाया। दोनो रेणायें विदु 0 पर मिली, श्रव 09 श्र 09 
को 3, ।3 इ च काट लिया । 077 प्रौर 0%' दुक दये वर्गा की दो मुजाएं हो गई । 
इस वर्ग को स्म्पूएं करने से 0567 एक नया दण' दन गया। झब &7 को, 08 
को और 70 को झिला दिया । त्प्पाच त्‌ 5 6 और 07 रेसाग्नो को गहरा कर दिया 
83 606+%(7) ग्रावश्यक धन चित्र है। हल्की रेखाओ को रबड़ से मिटा देना चाहिए । 
उदाहरण 38 20 
95] वी जनगणना के अनुसार चारो सगरो की जनसस्या निम्नलिखित थी। 








न नगर | जनसस्या 
|... कानपुर 6.36,443 
॥ पटना 2,83,479 

श्लिग 53,756 
| बूदी 22 697 





उपसेक्त प्रश्न के अंकों को हम घनचित्र द्वारा प्रस्तुत करेंगे। चित्र बनाने से 
पूर्व जनमस्या के ब्रंकों के धवमूल निकालने होगे, फिर उतके लिए घनचित्रों की भुजा 
ज्ञात करवी होगी । नीचे की सारणी मे यह झ्राक्लन क्या गया है 


ह 
[] 


४३१ साह्यिकी 


























बमसस्था ब्रज ता गा] 
तयर घनमूल 
(दस हजारों मे) |__ [० मी०)| 
कामपुर 636 398 | 0 
पटना 28 3 303 30 
सिवाय 5 गा कै 
बूदी 23 27 [8] 
८7 
॥| 
कानपुर 





नगरों वी जनवस्वा--पैयाना, | बन से, भी 5 20,000 

घनो का बनाता बहुत कठिन हैं वरोकि पहले दो सल्याप्रो का घतमूल निकातता 

ही सरल नहीं है, फिर इनके बनाने की पद्धति भी अन्य चित्रों से जटिल है प्रर्तु 

अधिक विपम सख्याएं होते पुर इनका बगाना प्रावश्यक हो जाता है वयोकि घनमून 

निकालने से संख्याम्रो का प्न्तर बहुत कम हो जाता है । इसके अतिरिक्त घन देखते में भी 
प्रन्य चित्रों से प्रधिक सुन्दर लगते हैं । 

चित्रनेख ( 000027७703 ). घनो के दताने में जो असुविवा होती है उसे 

ध्यान मे रखते हुए कनी कभी चिंत्रलेयों का भो सहारा निया जता हैँ । विजनेख से 

तालय यह है कि जिस वस्तु या विषय समठस्त्री श्र के हो उसका बित्रण करने में उसका 

दास्तविक चित्र ही दे रिया जाता है ! जँते ऊर के उदाहरण में चार नगरों की जनमस्पा 

दी हुई है। चित्रतेष्त मे प्रत्येक नंगर बी जितनी सच्या है उतने उसने व्यक्तियों के विनर 

पगग प्रतय वग़ते चाहिये पस्लु व्यवद्वार में यह सम्मद जही है । श्त्र एक व्यक्ति को 

बुद हजार वा या झन्य किसी सहषया का प्रतिनिधि मानकर चित्र खैबे जायेंगे । प्रस्तुत 

उशदएण में ही यदि 0,000 व्यक्तियों का एक प्रतिनियि ले लें ठो. फ़वशा, बातपुर के 


चित्र डरेरे 


जिगे 6॥, पटना के लिये 2९, शिलाम के जिये 5 तथा बू दी के लिये 2 व्यक्तियों के बिन 
सैचरर दिपताए जायेगे । इस प्रकार सामान्य से सामान्य इ्यवित भी इन चित्रों को देसकर 
सहज ही विभिन्‍न मरो की तुणना बर सत्य है 
उदाहरण 3 2 
याई भारत के दशा प्रतिनिधि एक प्रक्ति के सड़े किए जाए तो पहले सात्र किसान, 
आया एक श्रमिक, सलगा (क दुकानइर या कर्क तथा दगया डाक्टर, व्यापारी, बीय 
या जमीदार होगा । इसे चितेय द्वारा दिसलाइये । 


भारत की जनसंख्या के यत्तिनिधि 


॥५॥| 


किसान जबूरदुकान्द्ार * 
क्त्मर्क वक्टर 
व्यापारी 





मान चिश्र॒चित लेसो के ग्रतिरिक्त मात चित्रों द्वारा भी किसी देश झथवा क्षेष 
मे उर्तत्ति श्रयया जनसस्या झादि का पितरण दिशताया जाता है । सर्व प्रथम सम्बन्धित 
छोत्र का मानचित्र बना निया है भौर उसमें जो सामग्री भरनी है उसके प्रथक्‌ पृथक्‌ मदो के 
पिरह तिर्यारित कर तिये जाते हैं । वह चिन्ह ग्रावश्यक स्थानों पर भर दिये जाते हैं । कभी 
फशी चित्हों की सम्या का ध्यान रगता पडता है। इस बात का विशेष ध्यान रणना चाहिये 
।क घिन्ह स्पष्ट, सुबोयगम्य एवं सुरुचिपुरां हो भौर उनती सस्या पतावश्यक रूपसे क्‍झधिक 
नही भरवो पड़े प्लन्यधा बित्र बी सुन्दरता में फर्ते पडो की पझ्राशंका रहेगी । नीचे एक 
मात्र चित्र दिशलाया जा रहा है -- 





डरे४ड साह्यिकी 
पर दिये हुए भारत के चित्र में शरद ऋतु मे होते वाली चर्षा की मात्रा प्रौर 
मानसून तथा बातच ब्रीय ह॒वाप्नो की दिशा दिखलाई गई है। चित्र से स्पष्ट पता चल सकता 
है कि वर्षा कहां श्रधिक, कहां कम और किघर से झाने वाली हवाओं ते होती है । भूगोल, 
प्रथशास्त्र तथा इतिहास भादि मैं प्रायः मानचित्रों का प्रयोग किया जाता है । 

गेन्ट चाट ( 927 एी87 ) 

गेस्ट चार्ट को प्रगति चार्ट ( श7087088 008४ ) या निमन्‍्त्रण चार्ट 
( 0००४० 0080 ) भी कहते हैं। इसका प्रयोग मुख्य रूप से नियोजित सक्यो को 
प्राप्त लद्धों से तुलना करने के लिए किया जाता है । कोई प्रधिकारी झपने कत्त 
में था उत्पादन-कक्त मे इस प्रकार का बार्टे दीवार पर लगा सकता है | प्रत्येक 
विभाग मे प्रतिदित. -प्राप्ति की भोर कितनी प्रगति हो रही है, इसकी धूचना चार्ट से 
तुसतत प्राप्त की जा सकती है । 

गेन्ट चार्ट में एक कागज पर वराबर ऊे थाई की खडो सेवायें खैंच ली जाती 
है। प्रथम कालम में मशीन या विभाग का नाम लिखा जाता है। उससे प्रगने कालमों 
में दिन या कार्य-काल प्रवंधि झकित कर दी जाती है। प्रत्येक कालम को चार पांच 
छड़ी रेखाग्रो से विभाजित कर दिया जाता है । यदि काम में ५ खड़ी रेलाएं सैंची गई हैं 
तो प्रत्येक उप-कालम २० प्रतिशत प्रगति को बताता है भौर चार रेखाए लैंची गई हैं तो 
२४ प्रतिशत प्रगति को । ज्यो ज्यों उत्पादत मे प्रगति होती जाती है, प्रत्येक बिमाग के 
सामने पड़ी लाइन खैी जातो है प्रौ८ उसे उलादइन के प्रनुमार बढाया जाता है। साथ 
ही एक मोटी पन्य रग की पड़ी रेखा से उल्लादन का कुल योग ( 0णगरणेग्रए० 
६060) ) भी बताया जाता है, जैसे-- 

जहाज न [७ [लाल हु उदाहरश 73 22 


“ज्ज्नोत्र तू 7//_/7ः 
सा | रोष | | मंगल | बुप | गुद । शुक्र । शमि | बुल योग 








ध ]00 | 60 80 | 40 60 कक 340 
2 60 | 80 ]00 | 80 मम न 320 
_3 | 8७ । ७ | !0 | 60 6 जाए 80 ।_ 60 १00 । 60 40 वि 340 








म-मरम्मत, क-वच्चे माल वी कमो, वि-प्रग्य कारण 



































>-- ते विन ऋइन्य्दद (प्रतिशहरे) 
कल हाताह ब्य कूल दाए 





कपयुक्त रहेया । सामाव्यत' दर्‌इ चित्र तथा दृनों का प्रदेग बढुन॒ सर हैं मौर सरंत्र हो 
किया जा सकता है परलु कही कहीं परिस्थितियों के कारण आयत अथवा वर्ग ही उचम 
है । दित्र बालव में तमी वित्र है जबकि वह स्वच्छ, सुत्धर एवं ग्राकर्षक हो । 
पाजे मष्याय मे लन्‍्दी पद में होने वादे परिदर्चतों का दर्णान क्षिया जागगा। 
लःम्दी प्रददि के लिए रेवां चित्र ही उप्पुरू रहते हे, साशणण चित्रों क्यप्रयोग विशेष 
तथा स्थिर वातावरण के लिए ही उरयोगी है । 
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कि 
व-सामग्री का विन्दु रेखीय निरूपण 
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एक प्रनुभवो व्यक्ति ग्रद्धू मारणी से ही अपना काम चला सकता है परन्तु एक 
व्यापारी के लिए जो वुशल गणितज्ञ नही है प्मक तभी वास्तव मे उपयोगी सिद्ध हो सकते 
हैं जबकि न केवल उमक्जा पूरा विवरण ही दिया जाय बल्कि उत्हे ऐसे ढंग से प्रस्तुत किया 
जाय कि उनका भूयाय अधवा दिशा बिता विशेष परिश्रम के हो ज्ञात हो सके । सारणो 
अथ्वा हज्ू त'लिका इस प्रावश्यक्ता की धूति नही करती क्योकि इसमे शेवत झड्ी के 
समूह दिये जाते है | एक साधारण व्यापारी के लिए उनका विशेष उपयोग इसलिए नहीं 
है कि उनके अध्ययन में भ्रधिक समय लगाना पडता है तथा उन्हे समभता भी कठिन है । 
इसके अतिरिक्त जि है गणितीय दृष्यो के भ्रध्यपन का अभ्यास नहीं है उन्हे बडे बड़े प्रद्धू 
समूहो के साथ व्यवहार करने से मानसिक घक्ावट प्रतीत होने लगती है। 

रेछाप्रो द्वारा परितंनों की दिशा तथा मात्रा ज्ञात हो जाती है प्रौर रेखा चित्र 
मस्तिष्क पर भी अध्कि दवाय नहों डालते । रेखाचित्र को देखने मात्र से एक विषय की 
एक लग्दी अवधि सम्बन्धी सब पखित॑न ज्ञात हो जाते हैं । एक ध्यस्त डावटर को अपने 
दीमारो के तापमान चित्र ( 7(शा[0शए७ (0७४7६ ) से तत्कालीन स्थिति परिवर्तन 
का झ्राभास मिल सवता है, उसे अधिक पूछताछ करने वी झावश्यक्ता नहीं पठती अत 
उसका बहुत सा इ्मूय समय बच जाता है। श्री बोडिगटन के शब्दो मे एक भटकती हुई 
रेखा वा प्रभाव मरितष्व पर तालिका बद्ध विवरण से अधिक शक्ति शाली होता है। चार्ट 
अ्रथ्वा रेखा चित्र से आराम से गअ्रब तक की गति वी स्थिरता झथवा अस्थिरता का ज्ञान 
हो जादा है और इसमे भविष्य के लिए झनुमान लगाना भी सरल हो जाता है। 

रेखाचितों का प्रयोग यद्यपि अभी तक बहुत विस्तृत नहीं हुआा है परन्तु उनका 
प्रचार इढ रहा है। उनका बनाना सरल तथा महत्व प्रधिक है। परन्तु रेखाए जैचने में 
पर्याप्त सादधानी रखने की झावश्यवत्ता है क्योकि वहुधा रेखाचित्र बनाने में भी ग्रद्धो मे 
फैर बदल, काट छाट झ्थवा वर्गीकरण आदि करने पत्ते हैँ । 

रेखाचित्र बनाते मे रेखा खिचे हुए कागज (677])॥ 20967) काम मे लाने 
पड़ते हैं जिनमे संडी ओर पडो रेखाएं बनी हुई होती है। जहा से चित्र का ग्रारम्भ करवा 
होता है वह मूल बिन्दु बहलाता है। इस मूल बिल्‍दु को झाधार मान कर जिन सख्यामरो 
को चित्रित करना है उन्हे ग्राफ कागज पर भ्रक्ति कर लिया जाता है। बिन्दु अत 
बारने से पूर्व यह देस लेना चाहिए कि क्सि पैमाने के झनुसार सारी सख्याएं सुविधा पूर्वक 
ग्राफ कागज पर प्र क्ति हो सकती है! यदि रूस्याए बहुत अधिव् ह तो एक इ च के 
बरायर अदिक इबाइथा लेनो चाहिए भोर रुख्याए बम होने पर घोड़ो इक्पइया लेनी 





््थई सम्पत्ति 
औक रहेगी। छापारणतया फ्रयेक रेवाबित्र पे दो ठस्पनसमुड अ कित करते होते हैँ। एक 
ममूह पड़ी रेखा पर भ क्तित कसते हैं और किए उसे झायार मात्र करे दुपरे समृह को 
खड़ी रेखा पर ग्रंजित करते झेत्रे हैं। अस्ति विदुओ को होयी रेखाओं द्वारा मिर्ा रिया 
जांठा है शोर फ़िर इन रेठाप्रो को तरद करे दिय्रा जाता है ताकि बीव के कोर संमाध्त 
ही जाय थौर एक सरल ब्रक्न (870059॥ 0प्८४७) बत बार । 

सायारणवय्रा रेखावित्र (57005 07 ०४5 र्फ) दो प्रहार के हेते हैं-- 

-जालिक रेखा बित्र (8300ग87०ण) 

2--डवृत्ति रेवा नित्र (7९पुएटएए८ए हएआए0) 

कानिक ग्राफ या रेखा वित्र हो प्रकार में बतादे जारे है। हक थो व्राहुविक पैयाे 
(प६६परर्श 50७०) पर दया दूमरे झजुपरातिक पँमाने (000 ६०७7७) पर । जब 
दी हुई मच्याएं आरती वास्तविक स्थिति भें ही कर कित वो छाती है तो ऐसे दित्र प्राइुतिक 
माप चित्र कददबाते हूँ / झसते यख्यायें अं कि कर जो चित्र ध्रात्य होता है वह तिरोद् 
कावित्त बित्र (६0898 सरं३०272रप्रष्ण) भी कहयाओ है । सच्यायों को देशनारों 
(700४ ऐधशग279) में ददव कर प्र हित क्या हप्मा बित्र देशवाक क्लिक चित्र 
(7065 घा8#एॉं27%७ ) कहलाता है। 

निसेन्न कालिक चित्र ६ 485807068 स360सर505७ ) --प्रधिकत्त मप्र 
के उतार चशव अथवा परिवर्तों को दिचचाते बाते दंत कोजिक विद्र कटकतते है! ऐसे 
चित्रों के निर्माए पे समय सदा पड़ो रेखा पर दिखनाता चाहिए भौर चने (४५६४४५७७) 
खटी रेखा पर। 





उदाहरण 44.7 
भारत में सप्त वर्षीय राष्ट्रीय बचठ पत्रों में दिनियोग । 


___ स्व. [_ प्रालि [ताब राम 7 








अर ले 7956 2 
मई 4 ६ 
चूत 23 
औौलाई 4 
भ्रग्म्त 23 
मितस्वर पा 
अक्तूबर 36 
नवम्बर ह्उ 
थिमिम्दर 23 
जनवरी १957 ््ु 


दरवरी 7 





हि सांख्यिकी 

दिये हुए चित्र में ठोत तीत मायों के प्रन्तर से महीनों के नाम लिसे गये हैं भौर 
खदी रेखा 90 से भारम्म होती है। चित्र देखी से स्पष्ट है कि देशनाकों में उतार चढाव 
तो हो रहे हैं पर उबकी मात्रा अगिक्त नही है। प्रोप्म ऋतु प्र्यात्‌ जुत 956 तथा पास 
के मह्दीतों में प्रदय हो उत्पादत के देरानाक कुजे विशेष गिरे हैं ग्रौर दिसम्बर जनवरी के 
महीनों में वैसी ही जिशेतर बूद्धि मात्र से श्वात होता है कि लोहे इस्पात के उत्पारत में 
सामात्य परितेत हो हुए हैं प्रत्िक नही । 
दो चलों ( ४७४१४ ) का प्रदर्शन 

विद्धने चित्रों में एक ग्राफ पर एक ही चतर वा प्रक्‍त विया गया है। परन्तु 
बहुधां दो या उससे प्रयिक चदनो को भी प्रकत करना पड़ता है। ऐनी स्थिति में एक 
दीति तो यह है कि पहने एक चन के फिल्दुप्ों को अक्वित बरके मिला देते हैं फिर दूसरे 
चल के दिखुग्रो को भ्र कित कर वक्र बना लेते हैं । इम तरह करने से एक दूपरे के बिन्दुओ 
के प्रशुद्ध मिलात का भय नहीं रहता। पर इतता करना ही ययेष्ट नहीं है। ध्यवहार 
मे, दोनों धनो के दिलुप्नों वो मित्राने के चिए जिल मिल्‍त रगो की स्याही का प्रयोग , 
[किया जाता है। उद्यहरणत एक चद के विन्दुप्रों को सोधी रेखा से मिला दिया जाता है, 
दूपरे चल के बिरुप्रो को हूटी रेसा मे, तथा दीसरा यदि कोई हो तो उसके बिन्दुप्रो के 
लिए. प्रत्य किती प्रकार की रेखा का प्रयोग कर मकने हैं । ऐमा करने में सव (जाए 
स्पष्ट दिखलाई पड़ती हैं गौर सब चो के सापेचिक उतार घढायव ज्ञात बरने के लिए 
एक ही ग्राफ पर उनके चित्र मर कित किये जाते हैं । 





उदाहरण 44 3 
आरत ब्रह्मा व्यापार 956 ( लाझा रू में) 
चि त हयात | खहुनन | व्यापार 
झव्धि | आया: | हि वियोति | सतुचन 
जनवरी 65 जय « ]8 
फरवरी 6 08 + 89 
मार्च 92 3$ के +6 
अप्र ल £॥4 डा के 90 
मई श् 52 + 25 
जून 33 57 +2+ 
जुलाई 23 35 के 72 
श्रगुस्त 76 भ्रि +2 
सितम्बर जी 02 +67 
प्रबतूवर 62 56 6 
नवम्बर 29 93 + 64 
दितम्बर 73 ॥॥ | 











दिये हुए चित्र मे भ्रायात सरल रेखाप्रो द्वारा, निर्यात द्वदी रेखाग्रो द्वारा तथा 
व्यापार सतुलन रेखाग्रो तथा विन्दुप्ों द्वारा दिखलायां गया है। चित्र से झायात, 
निर्यात तथा ब्यापार सनुलन का स्पष्ट सकेत होता है। भावात, निर्यात तथा व्यापार 
सतुलन तीनो में ही उच्चावचन (उतार-चढाव) बहुत प्रधिक है। यह भी स्पष्ट है 
कि आयाव और निर्यात में परिवर्तत भी लगमंग समातान्तर हैं, जब झायात गिरते हैं 
तो निर्मात भी गिरते हैं । व्यापार सतुलब अ्रधिकाश पत्त मे है केवल दो थार संतुलन रेखा 
शुस्य से नीचे प्र्थात दिपछ में को गई है। 
कुट श्राधार रेखा (99088 78988 ॥॥00) 

यह नियम है कि प्रत्येक प्राफ में मूल बिन्दु शुत्य से भारम्भ होता है और 
अन्य सख्याएं गो खड़ी रेखा पर दिखलाई जाती हैं शुल्प से ही झागे चलती हैं परन्तु 
कभी कभी ऐसा होता है कि सादी सामप्रो में बडी से बडो मद तथा छोटी से छोटी 
मदद की सख्याग्रों मे परस्पर तो भन्तर बहुत कम होता है परन्तु वह शुगय से बहुत दूर 
होती हैं । ध्त यदि मूल बिन्दु को शुन्य मान कर चलें तो वास्तविक भ्रकित रेखाएं 
तो कागज के ऊपर ही ऊपर थोडी सी दूर में प्लाजाएंगी और नीचे का सारा भाग 
खालो पड़ा रहेगा | इस प्रकार एक तो कागज का भअधिकाश भाग रेखाएं होंचने 
के प्रयोग में नही मा सकेगा, दूसरे चित्र घोडी सी दुर में होते के कारण विशेष सुन्दर 
भी नहीं लगेगा । 

झतः ऊपर बताई हुई परिस्थिति उत्पन्न होने पर ग्राफ़ के नोचे ही नीचे 
पहले एक सोधो रेखा सैंचते हें। इसका एका सिर झन्य मान लिया जाता है। 
फिर थोडा सा स्थान छोड कर इसके प्मानान्तर ही दूसरी रेखा सोच देते है। इनके 
बोच में कभी कभी ठेढो मेढी वक्त रेखा सी बना देते हें) ग्राफ कागज होने को दशा 


४१० साह्यिकी 

में कागज पर खिंची हुई नीचे की कुछ रेखाम्रो को छोड कर एक नई रेखा को झाषार 
मान लेते हैं मोर उन पर मूल विन्दु सब्या जो उचित समझें वह लिख लेते हैं । 
गृच्य तो छोडी हुई रेखाब्रो के नीचे हो नौचे की रेखा को मानते हैं कि जिसके साथ कुछ 
टेढी मेढ्ी रेखाएं भी खोंच देते हैं। वह नीचे कौ साकेतिक ग्राधार रेखा ही कूद 
आधार रेखा है । सैद्धान्तिक रूप हे कुंट झाघार रेखा का उपयोग-उचित नहीं माना 
जाता क्योकि यह उतार-चढादों को विस्तृन रूप में बताती है लेकिन ध्यावहारिक 
दृष्टि ये इसका महत्व झधिक होने के कारण इस रेखा का अबिक प्रयोग होने लगा है । 

उदाहरण 24.4 । 
निर्मित झालत के थोक मूल्य देशवाक ( 952-53ऋ00 ). 
सदवि (955).. देशनाक ५ 


माच' 02 9 
अ्ग्रेल । 02.9 
मई ,.. 3030 
जून 03 4 
जौलाई व.2 
अगस्त 305 
सितम्बर 08 8 
अक्तूबर 08,4 
नवस्वर 03,2 
दिसम्बर 3086 ' 


पस्तुत प्रश्न देशनाक 702,9 ते 708 8 तक हैं अर्थात्‌ संख्याग्रों को बल 
विस्तार लगभग 6 बिन्दु है। भव यदि हम मूल विन्दु शुन्‍्य मानकर उससे पझागरे 
रेखाएं सैंचे तो 802 विन्दु तक का तो सारा कागज खालो पड़ा रहेगा गौर थोड़े से 
भाग में रेखा चित्र बनेगा | साथ ही पैमाना भी बहुत छोटा लेता पड़ेगा और रेखाए 
प्रखिततनों का उचित महत्व नही दिखला सकेंगो। झत इसमें कूटव्याघार रेखा का. 
प्रयोग करना प्रावश्यक है । ड़ 





जी श्ं ्र 






प्रकार केंदत ॥00 09 प्लयातर 
करना परदा है। प्रस्तुत चित्र यट 


>जमो ऐसे वस्य चित्रित ज्यि जाते हूँ बिते प्रप्रिक्षनन तथा च्यूटदन 
दिल्दुप्नों को जानक्षर्य प्रादण्पक होती है। इसके लिए ए ही तिथि प्रववा ऋवत्नि 
में दा दिल्दु ग्रक्ति क्टि जाते है, एक न्युटवन दया दृखय अधिकतम उया 
एक सोजी लम्द रेसा मे मित्रा दिया छगा है; इस प्रआर प्रपरेक्ष तिदि के दि्दु 
प्र क्षित कर क्ष्मप उतके न्यूदतम टया प्रदिक्षटम विन्दुओझों को मित्राने में वो चित्र 
प्रात होगा है देह क्‍ठिउन्च दक्क चित्र ( 20753) 0प%४७ हरछए ) होता है। 
न्ूतवन तथा प्रषिकरतन दापमान, दस्तुमाद प्ादि दिखच्यने के लिए कदिदस्व 

क्ष प्रेम किया जाता है। इससे कसी धवत्रि में होते दाने सानपिक्ष परिदर्दनों का 
प्ठा लण्ा रहता है। 






















उदाहरस 44.5 
स्वरा पल्य--इन्दई 














द प्रदिक्षम ख्वूनवम 

पर ।_(० में) (६० में) 
डा 986 १07 06 ५$,65 
अ्प्रन 307.00 03.2 
मई ॥७.थु 9९,9+ 
जून 0+.9 प00-ध 
जनाई 303.50 9895 
झपन्त 05.37 02.47 
निउन्चर 03.धय 02,57 
अक्‍्नुदर 05.5 02.66 
ज्वम्दर 06.56 03.69 
दिसम्बर 05 69 03.4 
जनवरी 7957 0२ 9 प83, पक 
छखरी 709.62 305.5] 
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कभी कची ग्रधिक्तम विन्दुप्तों को मिला कर एक रेखा तथा स्यूततम डिल्दुप्ी वो 

मिल्ला कर दूसरी वक्र रेखा बना लेते हैं मोर बीच के भाग मो भर देते हैं। यह विस्तार 

बक ( पेतत26 007४8 ) कहलाती है । इममे प्रन्तिम भाव ( 00278 एप०९8 ) 
का एक वक्त नी साथ हो सैँचा जा सकता है, जैसे--- 

उदाहरण 4 6 
एक कम्पनी के शेयर के न्यूनतम, प्रविकतम एंड प्रन्तिम 
हैं । बित्र द्वारा दिखलादए । हु 


तम भाव नीचे दिए गए 


न्यूनतम श्रधिकतम अन्तिम माज 
कड. फ्छ. ॥५ मे 
सोम ह25 50 प्क 
मंगल 70 60 30 
डुघर 436 ]45 ॥40 
बृहस्पति 40 १60 450 
शुक्र 50 ]8 60 


शनि व45 70 ]65 





जण्टड नहर ।] 


एम 


०ऋ-75 ००७ >०+ 

०7-६४ ५ 5 धकुच+ 
शैत्रीय बक्र चित्र ( छिक्वे 00778 )>-- 
क्षेद्रीय चित्र वास्तव में सख्याप्रों द्वारा घेरे जाने वाले त्षेत्र का दिखर्शन करते हैं 
उदाहरश 4 7 
भारतीय भप्रनुमूचित बैंको की सम्पत्ति 
(लाख र्पयो में ) 


क्शप 


उहकह 


डेईरे 














7 ] नकदे, रिशव बैक | खन्य, 
अवधि ठया अन्य बैको | साल | विनियोग योग 

में जमा सम्पत्ति 
सितस्बर 954 88,7४९ 3९2,96 | 322,55.| 25,6१9 | ९79,7९ 
प्रकतूबर.. +» 98,] 3९3,54 | 326,00.. | 22,7  १29,९4 
मवम्बर . .,, 04,05 3९,0 | 325,0।. | 20,30 [ 83,37 
द्विमम््र .,, 0,९8 392,30 | 323,09. | 2०,00 | ९+6,57 
जनवरी 955 87,23 40९4 | 327,6. [| 9,56 | ९42,09 
फ़रवरी ,, 73,832 +33,36 | 326,75 | 9,7+ | १53,70 
मार्च कि 73,58 458,2 | 32,37 | 9,75 | ४72,९2 
प्रप्रल ही 76 00 +462,95 | 32,56 | 20,५59 | २९१,३९ 
मई की 77,6$ +58,90 | 322,06.. | 2॥3 | 87977 
जून हि 8,20 45,28 | 32465. | 2,7९ | #8,57 
जुलाई | 78,72 443,87 | 3+6,52 | 20,7 | ९९० ६३ 
प्रसस्त |, 79,34 _4ी,40 | 355,65 | 26, | 902,50 
सितम्बर. ,, 87,35 432,23 | 360,36._$ 22,054 | 02,790 
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च्श्ड घाह्यिकी 

सर्वे प्रथम नगइ दया बैको में जमा वी राशि को ग्राफ पर अक्ति कर लेना 
चाहिये # इसके वाद इसवी वक्र रेखा वो झयार मान कर साख॑ को राशि के विन्दु प्र कित 
किए जाए गे, फिर साख को वर रेखा को आयार मात कर विनियोग राशि और वितियोग 
राशि के वक्ध को झ्रापार मान कर ग्रन्य सम्पत्ति रेखा झ कित की जायगी | 

दूपरी रोनि यह है कि सचीय रेखाएं तिकाल कर पृथक पृथक ग्रक्‍त क्या 
जाप । ध्॒॑ प्रयम नकद तथा बैंकों मे जमा 88,78 को ग्राफ पर झ्नक्ति क्या जाये 
फिर 88,78 + 882,96 अर्थात्‌ 47 ,74 का बिन्दु, फिर 47,74 +- 829,26 
भ्र्बात्‌ 794,29 का बिन्दु ग्रोर घन्त में 794,29--28 69 अर्थात 89,98 का 
बिन्दु प्रस्ति कर दिया जाया इसी प्रवार आगे के महीतों के प्रक प्रक्तित किए 
जासकते हैं । बिन्दु श्र कित करने के पश्चात्‌ वक्॒ रेखाएं खैची जानी चाहिए' तथ्य उनके 
तेत्रो को अ्रतग प्रलग रग अयवा चिन्हों से मर देना चाहिए | 

इस प्रश्त का ग्राफ नीचे दिया गया है । क 





इस चित्र में 'भ्रत्य सम्पत्ति बी वक्र रेखा तक झनुमूचित बैंकों को पुरी सम्पत्ति 
प्र! गई है भोर शेष प्रतग अलग विभाग झंकित कर दिए गए हैँ । 

“ इस ब्रकार की वक्रों का' एक ला यह हैं कि यह,बक्त भी है. शौर,क्दिकची,, 
परत. यह दोनों काम पूरे करती है ॥ इनसे प्रत्येक मद का महत्व बहुत सरलता से 
ज्ञाव होठ है। 
जी (2) चित्र -- र्‌ 

जोया ट वित्र का प्राकर अग्नेणी के अछर ८ जेसा होता है ५ इसका 


रेसाचित्र डर 
प्रयोग व्यापारिक तथा साब्यिकोय ज्षेत्र में बहुत होता है। इसे बनाने मै सर्व प्रथम 
तथ्यों के असली प्र को को ग्राफ पर श्र कित किया जाता है प्रौर वक्र रेखा बनाली 
जाती है । फ़िर अ्रको की सचयो ग्रघृत्ति ( 00रधाप्रो&काए8 #78तुएथ०7०ए ) को 
ग्राफ पर झ कित किया जाता है और यह दूसरी वक्त रेखा बत जाती है | अन्त में 
सारी श्रवधि का वापिक चइल योग ( एट”9 ४0एए९ (0७ ) ज्ञाव किया जाता 
है श्रौर इसे भी ग्राफ पर झ कित कर दिया जाता हैं ॥ तीनो वक्र ऐसे ढंग से बबते 
हैं कि उनका आकार £ जैसा होता हैँ । नीचे इस चित्र के बनाने की व्यावहारिक 
रीति का एक उदाहरण दिया जाता है । 

उदाहरण 4.8 
अर कम्पनी का मासिक विक्रय (हजार रुपयो मे ) 








अवधि सचयी | वापिक अवधि ् सत्तयी ,. वार्षिक 
955 विक्रय विक्रम | चल योग | 956 | | विक्रय | चल थोग 
५ फरवरी | 20 20 जनवरी , 25 | 25 250 
मार्च शा 4 फरवरी | 20 45 550 
अप्रल श्र 62 मार्च श््‌ 66 250 
मई 22 84 अप्रोल न्‍8 | 48 | थक 

श्र 05 मई 39 | 403 आवक 


पून 

जुलाई 9 ]2+ 
भ्रगस्त 38 | $2 
सितम्बर | 37 59 
झबबूबर | 2॥ | १80 
खम्बर | 2 | शा 
दिसम्बर | 24 | 225 


2. | 44 | कक 
जुलाई 20 ५ 74+ | 245 
अगस्त १६ * 462 | 245 
मितम्बर | 77 | 9 | 245 
अजतूबर | 22 | 20 | 2+6 
हे नवम्बर | 24,,| 225 | 249 
के दिसम्बर | 26 | 258] (_ 25] 
इस तालिका में पहले खाने में मास तथा दूसरे मे विक्रय के झ्क दिए हुए है 
तीसरे खाने में सचयी विक्रय दिया है । यह स्पप्ट है कि जतबरी १956 से स्चयी विक्रय 
लगे सिरे से लिया गया है। इसका त्तासर्थ बही है कि फरवरी 955 से जतवरी 956 
तक के एक वर्ष में कुल 250 रुपये का विक्रय हुआ | नया वर्ष जववरी से आरम्भ होता 
है और हमे जनवरी से दिमम्दर 956 तक के एक वर्ष का जी (2) चाट बनाना है 
प्रत जनवरी 956 से सचयी विक्रय नये सिरे से किया गया है । 
तीसरे खाने मे फप्वरी 955 से दिसम्बर 955 तक कुल नहीं लिखा गया है 
वयोकि फरवरी !955 से दिसम्बर !955 तक केवल स्थारह मास होते हैँ जवकि चल 
योग बारह मास या पूरे एक वर्ष या जिस अवधि का जी चार्ट बनाना हो उसका लिया 
जाता है। जनवरी 956 के खाने मे 250 की सल्या दिखनाई गई है! यह फरवरी 
“+ 955 से जनवरी 7956 तक के विक्रय का योग है । झब हमे एक वर्षीय चल विकूप 
(070९ पु 9.8) योग निकालना है। इसके लिए हम 250 में से सबसे पहले महीने 
(फरवरी 955) का विक्रय घटा देंगे ओर जो महीने योग में नहीं झराये हैं उनमे से 


॥।]]]]।4।||| | 
| 























ड्५६्‌ सास्यिरी 
पहले का विक्रय जोड़ देंगे । प्रस्तुत उदाहरण में फरवरी 956 के सामने भी चल विक्ये 
मगोग की मात्रा 250 हजार २० रखी गई है । इसे निकालने से जनवरी 956 तक के 
डुल विक्रय योग 250 में से फरवरी 955 का विक्रय (20) घटा दिया और कटवरों 
2956 क्षा विक्रय (20) जोड़ दिया, परिणाम निकाला 250-204-20 रू 250। पर 
मा 955 का अक 250 मे से झटाया मौर भार्च 956 का बोझ तो परिशाम 250- 
2+-2 अर्थात 250 प्राया। इसे मार्च 956 के सामते तीसरे छाते भें रत दिया । प्रद 
अप्रेल १955 का विक्तय प्र के 250 में से घटाया झोर प्रप्रेल 956 का ग्रक जोडा तो 
परिणाम 250-2+8 बश्र्धति 247 झाया, इसे प्रप्रेल 956 के सामने रख दिया) 
किर मई 8955 के अक (22) को 247 में से घटाया ग्रोर मई 956 के भर के (9) 
बो जोडा तो परिशाम 244 ग्राया । इसी प्रकार साठी तालिका तैयार की गई है। 

अब जी (2) दाट' बनते में हमारे सामने ठीत प्र क हैं -- 

(3) अपनी अंक (2) सचयी भक (3) वाधिक चलन योग प्रक, दीनों को ग्राद् 
पर साधारण रूप से भ्र कित कर देना चाहिये | 





शुद्ध शेप बक्र (86४ 889906 09975) 
यह चित्र लाम-हानि ( 70० छ7 वे त,095 ), श्रामद से व्यय में कमी या 
पंधिवष, बजट में कमी ब्रयवा प्राषिक्य झादि को प्रदर्शत करने के लिए बताया जाती है | 
उदाहरण 349 
निम्न वर्षों में प्राय व व्यय का विदरण तथा उसमें कमी था झविवय इस प्रका! 
बित्र द्वारा श्विताइए | 


रेखावित्र ४५७ 


दर्ष श्राव ब्यद कमी या प्रिय 
(करोद झय्रों में ) 
१90! 200 250 50 
क्‍9] 20 250 -530 
]92] 300 269 +40 
93] 350 3१0 +50 
गक्रा 409 425 न 
95[ 420 460 -+0 
95] 600 550 +59 


आधा 2#६7#(६ ८#ह#7 


८ब्ल्प्य्वू 2 अं 









० िक्षेस्प) 
४4०८ (*४) 


कैमाज क्लन फस हो फऊि 7खप्प/्य-ह० 
फुध्ल्थ 


उपरोक्त चित्र का प्रफेय विसी देश या राज में विद्ी निरिबत्र प्रवदि में ग्राते 
बारे व जाते दाने यातियों वे लिए मी किशे जा सकता है इपो प्रकार के प्र/क्ढों बाज 
वित्र सल्या 4 3 वी माि मी बताया जा सकता दे जिसमें बनात्मर शाशियरां शुत्थ 
प्रापार रेखा से ऊपर तया छाणात्मक राशिया 0 प्रायार रेखा से नीचे श्र कवि की जावो 
है, लेडिन शुद्ध थेदर वक्त मरत है, देवा में प्रच्दा लगता हूँ तया दे खेवते में तुततात्मर 
समय भी कम लगता हूँ । 
ही 2६ मगित बक्र ( 50809886 0055 ) +- & 
हावि-लान, प्रायन्यय के आपिदय था कसी, झाय्राद तिर्यात के छात्रार सलुदत 
श्रादि का प्रदर्शन करने को यहू एक विपि हूँ। देख वर में. घतात्मक्न आंकड़ों को शुय 
ग्रायार रेखा से ऊपर ठया ऋगात्मक ग्राकठ़ी को झुत्य प्रावार रेखा से नीचे झ वित करके 
ऊपर वात मा में बदुया बाचा रंग वे ग्राथार रेखा से नीचे बा़े मांग में लाब रंग भर 
दिय्रा जाठा दे। इससे बवातनझ वे रह पत्मे भागों का विल्यण प्रन्यों तर से दो 
जाता है। 


हा सास्यिकों 
उदाहरण 40 


वर्ष च्यापार सतुलन 
( करोड स्पयो में ) 
3947 हस्न्‍नन_ +50 
39+8 ढन न* +30 
3949 हज; नन्प0 
3950 +न40 
395] बन» न्नव5 
4952 भ्क +5 
4953 ५ के कब40 
3954 हट +50 
3955 जे पर ज-20 
१956 जज 30 
957 झ 25 
3958 न +70 
4959 कहे +25 
4960 +45 
396] न ०० +0 


अकिग्न्ध्ल फ़िकल 5 + 





ऋ हे आशा के 


आए ऊझाक 
7 ६85७5 
नोद --जि0708 फ्रास के (क भक्तों का नाप्त घा, जिसे इस प्रवार के चित्र 

काटने का काफी शोक था। 


अधिवतम-विचरण-वक्क ([४डफाएए ऐंशा्ाणय 2087) 


इस प्रकार के चित्र वा “न्नानिक अयोगो भ्रषवा मिलो में (0770)॥$ 00॥/70) 
किस्म नियन्द्ेए! करते के लिए अधिक प्रमोग होता है। यदि विसो वैज्ञादिव प्रयोग मे 
तापक्रम कसी निश्चित सीमा में ही रफ़्ता हो-भषिवतम झोमा से श्रद्िक नही भौर 
ब्यूबतम हीश ते बम नहीं-तो इस प्रवार का दित्र तैयार विया जाता है। मिल मे 
जब जिसे ब्खु का त्मिण जया झा हैठो वह प्रशापित नमूने (४४0४3 
४५७७) के झनुसार होनो था हुए । प्रत्येक वरतु के लिए दो हीमाए. हर्घोरित्र बरढी 


श्श्र 
के झन्दर हो है तो उतने एप कर दिशा 
7 


र्‌ 
उठे रह कर शिशय बा 
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2 

| 
++ 
भर 
कैम्+ 
कैन+ 


एक्ष दरार क्वा निम्तर ठापनाव है । दपदुच बिंद्र इताइए ॥ 
दारनान (डिद्ो ॥7) 
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४६० साह्यिकी 
संघटक भाग वक्र (0ण7॥.0ग्रशा-?8४-0॥870) -- 

निम्न चित्र मे चार उम्र समायो (889-8707]08) में विभिन्‍व वर्षों में एक 
शहर की जनसल्या का प्रदर्शन किया गया है| इस प्रवार के वित्र से यह ज्ञात क्या जा 
सकता है कि किसी भो उच्र समाग में वृद्धि हो रहो है ग्रधवा कमी | साथ ही सब समागों 
के णोेग की भी विभिन्‍न वर्षों में,तुलदा की जा सकती है। , 
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(फ &०0४४७वत) 
उम्र-समाग 9 937 भा 957 496 
20 से नीचे 20 22 ]8 25 28 
20 - 49 35 32 37 35 40 
50 «» 79 ३0 34 32 40 50 
80 और ऊपर व5 20 30 25 40 


इस प्रकार के चित्र में भावृत्ति को पहले सचयी प्रदित्ति ( शाक्काए|॥धए9 : 
॥70(ए९७॥८५) में बदल लिया जाता है । 
उम्र-सभाग 392 393] 394 95] 396] 


20 से नीचे 20 2 8 श््ि 28 
20 - 49 ० 5% 55 60 68 
50 - 79 85 88 8 300 48 


६0 भोर ऊपर १00 308 वा7 325 458 


(सललकन्‍लपला + टिव्लत + टबकबर 








रैसाचित्र ४६१ 
आनुपातिक माप चित्र ( ्रध० 82४6 हा/ए॥85 0 वै॥06 एऐब798) 
अब तक हमने प्राफ कागज पर साम्रग्री के वास्तविक भ्रक प्रवित विए हैं परन्तु 
वास्तजिक प्रवों द्वारा बनाए गए चित्र कभी कभी स्थिति वा वास्तविक चित्रण नहीं 
करते भ्रौर उनमे ग्रशुद्ध परिणाम निवलने वी सम्मावना हो जाती है श्रत श्रानुपातिक 
माप (0800 50800) का प्रयोग क्या जाता है। 
जंते मान लीजिए विसी शहर वी जनसस्या निम्न प्रवार में बढ़ती है-- 











] | 2 | 3 हज डक अओ 
बर्ष॑ « जनमख्या | पास्तविक दृढ़ प्रतिशत वृद्धि 
१920 ]00 न्‍> न 
930 200 00 00 
940 300 00 50 
१950 400 00 333 
960 500 00 25 





तीमय खाना वताता है कि प्रतिवर्ष बरावर वृद्धि हुई है पौर चौथा खाना बनाता 
है कि प्रतिशत वृद्धि 00, 50, 33 3 प्रौर 25 हुई है । तीसरा खाना वास्तविव वृद्धि 
बताता है श्रोर चोथा पाना प्रतिशत दृद्वि । प्र्षाव्‌ तीपरे खाने मे निखेत्त वृद्धि है परौर 
घौधे में सापेत्त वृद्धि । तुलना बरने वे लिए सरापेद्धित सरयाए प्रष्छी रहती हैं। प्रानुपा- 
तिक मापचित्र (700 0)॥3(8) सापेह्िक तुलना ही करते हैं । 

साघारणतया प्रानुपातिक भाप में दी हुई सम्याप्नो के लघु गुणक ( ॥/0807- 
(0778 ) रिकाल लिये जाते है प्रोर 3हे प्राफ पर श्रक्ति कर दिया जाता है। दूसरी 
रीति वास्तविक सस्याझ्रो वो लघुगुणक पंमाने पर भ कित वरते वी है। इसके लिए विशेष 
लाइनों वाले कागज का प्रयोग क्या जाता है । 

प्रा तिक तथा लघुगुणवों के भानुपातिक पैमाने पर ब्राफ बनाने में वया प्रत्तर 
है, यह निम्नविखित उदाहरण से समझ में झा घाएगा। 


४६२ साहिययी 
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40 प्रतिशत व्याज वी दर पर दो व्यक्तियों का मिश्रवत 
४ लघुगुण क ह 
व । मघ (6०) | व (६०) रे | हि 
। 
ु 200 269 
ट 2.04 274 
3 2 03 2.48 
4 32/5 2.32 
5 2 76 285 
6 2 29 290 
7: 2,2% 29% 
8 2 23 295 
9 2.33 ” 3,03 
0 237 ३307 
पहले इन सब्याप्नों को प्राकृतिक माप से ग्राफ पर भ कित करते है : 





# # 8+ #॥ ७ ३8 

ऊपर का चित्र वास्तविक प्न को के स्‍्राचार पर बनाया गया है भौर इससे ऐपा 
लगता है कि बे का मिश्रघतन बहुत तोद़ गति से बढा हे जब कि वास्तव मे झ भौर व के 
मिश्रवत वी वृद्धि गति दिल्लुल समान है| प्रव हम प्लानुपातिक वित्र बनाते हैं जिसमे 
लघु गुणकों को ग्राफ़ पर भक्त किया है। 


रेब्वाचित्र ४डह्रे 
४ आपुद्शिक-मार रेस्शविज 





# 2 3+ 3 87 8 39 /० 

ग्रानुपातिक माप रेखा चित्र से स्पष्ट है कि प्र और ब के मिश्नपन मे परिवर्तत 
समानान्तर है। यही कारण है कि ऐसे ग्र को को जिन का मूल चित्रण वास्तविक स्थिति 
का दिख्शंत नहीं करता, भानुपातिक माप से ग्राफ पर झ कित किया जाता हैं। ऋानुपातिक 
माप का प्रयोग झाघुनिक व्यापारिक युग में बहुत महत्वपूर्ण है जब कि सब क्षेत्रों मे 
सापेक्षिक प्रथा तुलनात्मक भर को को महत्व दिया जाता है । 

इसके झतिरिक्त ऊपर दिए हुए अको को झद्ध/ लघुएुणक द्वारा भी भ्रवित 
क्या जा सकता है। इस माप वॉले चित्र का ग्र कन अदा लघुगुएक कागज ( जो साधा- 
रण ग्राफ़ कागज से भिन्‍ होता है ) पर क्या जाता है । इसके झत्तमंत वास्तविक झकओो 
की ही प्रध॑ लघुगुराक कागज पर भर क्षति कर देते हैं । 

श्रानुपात्तिक ग्राफ पढ़ना --झानुपातिक ग्राफ से परिणाम इस प्रकार 
निकालने चाहिए । 

( ) यदि लघुगुणक्ीय वक्र ऊपर वी ओर जाठी है तो समभना चाहिए कि 
प्रगति घना!त्मक ( 000/756 ) है झोर नोचे की झोर जाने पर ऋणात्मक (7९8०- 
(778 ) है । 

(2 ) यदि वक्र सीबी रेखा है तो प्रगति सम है। 

(3) यदि वक्र में एक स्थान से दूसरे स्थान एर अधिक उतार चढाव है तो 
उच्चावचत सम न होकर दिपम है । 

(+ ) यदि दो वक्र एक दूसरे के समान्तर है तो दोनो एक ही दिशा में परि- 
वन हुए हैं भोर भिन्न होने पर उतार चढाव की गति भी भिन्‍त माननी चाहिए। 

आनुपातिक साप को विशेषताएं -- प्रादुपातिक्त माप की तिम्न 
विशेष्ताये हैं 

(] ) आानुपातिक माप शूय से प्रारम्भ नहीं होदा और इसमें प्राृतिक माप बी 
भाति दूट प्राबार रेखा दिवलाने वी ऋवश्यकत्मा नहीं है। परल्तु इसमे शुन्य प्रथदा 
ऋष।त्मक झक नही दिझलाए जा रूकृते । 


चक्र साघ्यिकी 

(2 ) प्रानुगतिक माप में कोई आ्राधार रेक्ा भी मानने की प्ावश्यकता नहीं है। 
किसी वक् को दुसरे वक्र के पाम लाते के जिए ऊपर नोचे लाया जा सकता है, केवल 
आनुरातिक झ्ुकाव में यडबड मढ़ी होती चाहिए । इस प्रकार आनुतातिक माए में दो क्रो 
को सम्रीपत्म लावा जां समझता हैं जिससे तुलवा करना बहुत सरल है। 

(3 ) मानुतातिर ग्राफ में दो बड़ी से बडो सल्याप्रों को प्र किति किया जा सकता 
हैं करोकि लघ॒ुगुणक बड़ी से बड़ो सस्याज्नों को सो बहुत छोटा कर देते हैं। वाल्तविक 
अकों में यहू समव॑ नही है । 

(4) झानुपानिक ग्राफ में दो या इसमे प्रधिक्त मापों का भी प्रयोग क्या जा 
सहदाहे तथा दो भिन्र मित्र श्रे णियो के झ्रक मो अत्तुत किये ना सकते है । 

(5) झानुषातिक प्राफ में समान भ्नन्तर, समान प्लानुपात्िक परिवर्तन दिखलाते हैं । 

( 6 ) भावुतातिक माप चित्र देशनाकों तया देशनाक कालिक चित्र दिखलाने के 
लिए वडे उपयोगी है क्योकि देशवाक कालिके वित्र [ २४३8४ प्ध540सं8/छ8 हैं। 
आनुततिक परिवर्तन दिखलाने के लिए ही तैथार किये आते हैं श्रत उनमें भ्रानापतिक 
पाप का उपयोग सर्वोतम है । नह 

(7 ) प्रानुपातिक माप प्राफ वास्तविक परिवर्तन नहीं दिखला सकते हैं, केवल 
तुलनात्मक उच्चावचन प्रदर्शित करते हैं । 

आवृत्ति चित्र ( 7784००००ए (7७974 ) 

जिस प्रकार हमते अर तक विभिन्न सामग्रियों को चित्रों द्वार दिखलाया है 
लगमग उसी प्रकार प्रावृत्तियों वाली सामग्री भी चित्रित की जा सकती हैं। भरावृत्ति 
श्रेणिया खडिन ( 08078/ ) हो सकती हैं या सबत ( 00500007॥8 ) जिनका 
विवरण पहले रिया जा छुका है । 

ग्रार्बत्ति आयत ( रांड08ए0] ) - बर विभिन्‍न वर्ग विस्तारों में श्रामे 
बाली प्रावृत्तियों को आयतो के द्वारा प्रदशित किया जाता हैं तो प्रस्तुत चित्र को प्रावृत्ति- 
श्रायव-चिक्र ( 38508737) ) कहते हैं । 
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विशाल उत्पादन गृह 
280 श्रमिकों का साप्वाहिक उत्पाइन विवरण 
उत्पादन 
(इशइयो में) अमिक न 

5090-56 
50-520 38 
5209-630 | 23 
530-540 | 37 
340-550. | 47 
550-560 | 26 
560-570 | 6 


570-580 6 


दर साहिपको 

प्रार्त्ति बहुम॒ज ( एपथ्वुण्णा०ए ए०ुएहुण) ) ग्रापत चित्र वा एक दोष 
रह बतलाया गया है कि यदि दिये हुए वर्ग विस्तार में थोडा पखितंन कर दिया जाय हें 
चित्र मिन्‍दर हो जायगा क्योकि वालव में तो प्रत्येक वर्ग में भिन्न मिन्‍त मात्राओं में उत्पादन 
करने वाले व्यक्ति हें। इस दोष को दूर करने के निए ग्रावृत्ति वहुओुत तैयार की जाती है । 

पावृत्ति बहुमुज बताने के लिए पहले तो आायत वित्र ही बनाता पढ़ता है फिर 
सब आयतो के शीर्ष मांग के मध्य बिन्दुओ्नो को झापस में मिला देते हैं ॥ इसके परिणाम 
स्वषप जो टेठी मेडी वक्त उपलब्ध होतो है उसे सरल ( 80006 ) कर देते हैं । ऐसा 
करने से जो चित्र श्राप्त होता है उसका छेत्रफत तो झायत चित्र के लगभग समान ही 
रहता हैं परन्तु ग्रलय अलग ग्रायते के चेत्रफल में परिवर्जन होजाता है । 


हि आवृत्ति नद्दज 
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400 5/2 20 550 840 550 560 577 590 
उपरोक्त चित्र में झरायतों के शीर्षों में मध्य डिन्दु मिचाये गये हैं तथा फिर बक्र को 
सरल किया गया है। शीर्पों के मध्य बिन्दु मिलाने वाली रेखा पठती लाइन है भौर सरल 
की हुई वहुमुज मोटी रेखा से दिखलाई गई है। 
भावृत्ति बहुब्ुज बनाने का मुख्य उद्दोर्य सू्िप्ठक (70000) ज्ञात करना होता 
है । वहुमुन के शीर्ष से सहज ही मूयिष्यक का झनुमात लग्राया जा सकता है | यदि मेक 
पंणी में कुछ भौर म क भो जोड दिये जाय तो मो बहुतुज का शीर्ष सदा भूयिष्ठक वाले 
चर खिस्ताए को; छूता दुआ ऊायगा + झादृत्त बहुनुज का एक दोप यह है वि यह शीर्ष के 
समीप प्राडुस्मिक परिवर्तन दिखनाती है । 


यटसचयी श्रावृत्ति चित्र ( (एप्पापॉव्ंए४४ एफश्पुप्था८ए 0ए१७ 07 
0७४ ०68४-५० ८एड७ ) अल 





ड्ंश्प साहियिकी ! 
पर भर वित कर लिया, ततश्चात्‌ भ् कित विमदुप्ों वो मिला दिया। यही संचयी झादृत्ति 
रैखा है। बहुया यह रेखा भी सरल की जाती दै परन्तु सरल करने वी क्रिया बहुत कठिन 
है और यवेष्ट झनुमव के पश्चात ही प्राप्त होती है। 
सचयी पआ्रावृत्ति रेखा से मध्यका तथा चतु्यंक निदाले जा सकते हैं। प्रस्तुत चित्र - 


में लम्ब रेखा पर रत 90 के बिग्दु से एक बडी रेखा सचयी आदृत्ति रेखा तक सैंची 


और जहा इस रेखा ने सचयी प्रावृत्ति रेखा को काटा वहा से तम्ब, भाषार रेखा पर 
डाला । यह पम्ब जिस दिन्दु पर सचयी प्रावृत्ति रेखा को वादता हैं बढ मुन्य मध्यंका है। 
इसी प्रकार 45 (प्रथम चतुर्थक का मूल्य स्थान) तथा 35 (ुतीय चतुर्थ का मूल्य स्थान) 
से सचयी प्रावृत्ति रेखा तक रेखाए खैंचो और जहा इन रेखा ने सचयी आवृत्ति रेफा 
को वादा वहा से पडी रेखा पर लम्ब डाले गए। जिन विन्दुपतो पर यह पढी रेता को 
काटते हैं वह मूल्य ही क्रमश प्रथम घहुर्षक तथा तृतीय चतुयंक हैं। , 

यह बात स्मरण रखती क्ञाहिये कि सचयी प्रादृति द्वारा सध्यक्ा प्रथवा चतुपंकों 
के शुद्वम परिणाम तभी निकल सदते हैं जब कि रेखा शुद्धतम विश के ध्राधार पर“ 
सैची गई हो प्रव्यवा न्यूनमात्र अन्तर रहना स्वामाविक ही है। 

मध्यका ग्रादि ज्ञात बरते के लिए हम “से कम” (888 07) बक्र बनाने के 
बजाव या प्रधिक” (07 70072] वक्र भी तिम्त प्रकार से छना सकते हैं-“* 


उतादन मिक्र सक््या.. सचयी झावृत्ति (या अधिक” 07 77070) 
६00-50 8 - १80 ५ 
540-520 4$ कि 74 ग 
520-530 93 54 
530-540 का « 3, 

540-550 4 94 
550-560 26 हि 
560-570 86 द्ः 


$70-580 5-८ 5 


रेखाचित्र ४६६ 
धथा ब्रथिक” (79070 शी ) सचयी श्रादृति वक्र में ग्रधर सौमा पर 
हो गदा सचय आवृत्ति श्र कित करनी चाहिए | निम्त चित्र ते यह स्पष्ट हो जाएगा । 


अछ फ्ीडद. बक (०० जल्‍ब पन्ने 





कफ न उऊ सम 


मष्यका अल्दे 

यदि एक ही चित्र मे "से कम”? और "था प्रपिको सचयो गावृत्ति वक खैंचे जाए 
तो दोनो बक्र एक दूसरे को एक डिस्दु पर कार्टेग्रे ॥ उस बिरु से पड़ी आधार रेखा पर एक 
स्व (.6:0७7०007(9४) सैचिए ॥ जिस स्थान पर यहे लख्य पड़ी आधार रेखा को 
छा है बढ़ी मून्य मध्यका है । 

पलट की मध्यका ज्ञात करने की रोति * 

2. फ्रासित गाल्डत ने मध्यका झ्ातर करने की एक हैसी रीति का आविष्कार किया 
जिपमे प्रावृत्ति को सचद्री करने की आदश्यकता नहीं है। ग्राफ की पड़ी रेखा पर पहने 
बल का मुन्य (५०४७ ० ए७पं०08) प्र वित कर लेते हैं फिर प्रादृतियां श्रकित 
फ़रने में विशेष बात यह रहती है कि प्रत्येक श्राृत्ति श्रागे वाली आवृत्ति का आधार ही 
जावी है। दूसरे, एक मूल्य में जितनी प्रावृत्तिया हैं हम्व रेषा पर उसने हो बिन्दु एक के 
ऊपर दूसरा, इस प्रकार अ्रकित करते चने जाते है। सब बिन्दु झ कित करने पर इन 
बिदुशों के वीच में से एक रेखा दँचते है| बीच में से रेखा जैंचने को पद्धद्धि इस 
प्रकार है। 

मान स्ीजिये 50 चल मूल्य की झवृत्ति 3 है ! पी रेखा के 50 बिच स्थान पर 
जो सम्ब हैं उस पर खडी रेजा के आरम्ण से तीन बिन्दु एक के ऊपर दूसरा इस प्रकार 
अकित कर देते है । भव रेखा दूसरे बिन्दु को छूती हुई जायाी क्योंकि दूभरा बिन्दु बीच 
का विम्दु है! पाच दिव्दु होने पर रेखा तोसरे बिन्दु मे से होकर जायगी । यदि बिन्दु दो 
ही है तो दोनो के ठीक बीच्ष मे से रेखा निकालो जानी चाहिए ] इस प्रकार रेखा सैचने के 
बाद सच्यी भ्रावृत्ति रेखा की भाति ही मध्यका के मृत्य स्थान से पड़े रेखा के समावान्तर 
का एक रेखा गाहटन वक्र रेखा तक खैंच देंगे और जहा यह रेखा वक्र को काटती है वहा 


४३० साह्यिकी है 
से एक लम्ब पड़ी रेखा को पर डाल दिया जायगा । जिस दिन्दु पर यह लम्ब दडी रेखा 
काटेगा, वही मूल्य॑ भध्यका होगा 
उदाहरण 4.9 
ग्र कच्चा के वालको की सम्बाई 
योग) आवृत्ति 


56 
डा 
58 
59 
50 
6 





छः 
| 
|)... ०७४७० ०७७ + ७० ०७ 


#-६॥ | 


४ से हूं रू के के के थे 





प्रस्तुत चित्र में मध्यका विन्दु शक्ति किया गया है जो 60 इंच पर प्राता है। 
गुखित द्वारा ज्ञात करने से मध्यका 60 इंच हो गाता है । 
>६ुतरेज क चुक्र ( [."थाडह 0077७ 0४ 0एएए४६४० ९07०७7088० 007४७) 
क्र प्राफ रीति का प्रयोग केवल मध्यका, चतुर्थक प्थवा भूयिष्यक ज्ञात करने में 
ही नहीं होता इल्कि मध्यको से वास्तविक भ्रक कितने दूर हैं यह नापने के लिए भी ग्राफ 
का प्रयोग हो सकता है | डा० सौरेंज द्वारा प्रयुक्त रीति इसके लिए सर्वोत्तम है। लौरेंज 
बक्र का प्रयोग सववे प्रथम सम्पत्ति वितरण दिखलाने के लिए किया गया था । 
लौरेंज वक़ एक प्रकार का सचयो प्रतिशत वक्र है | व्यापार के विभिन्‍न जेत्रों में 
होने वाले ज्ञाभो की तुलना के लिए यह वक्र विशेष उपयोगी है। ग्राफ रीति से लौरेंज 
बक्र दता कर अपकिरण का झनुमान लगाया जाता है। 


वक् खेंचनों : वक्र सेंचने वी रीति को एक उद्दांदरण लेकर समेमना उचित 
रहेगा ॥ 


रेघाचित्र १ 





उदाहरण 4.7 

कप्सतियों का लाभ (हजार २० मे) 
| लाभ | द्न | | ब्‌ वर्ग 
6 हर तर 
25 है] 9 
60 43 26 
84 हर] डक 
]05 5 4 
१50 पा 33 
१70 ]0 6 
400 ]4 (4 





[300 _ _ [७ |] एछ] 
लौरंज वक़् बनाने के लिए, सर्व प्रथम कम्पतियों के प्रत्येक वर्ग के लाभ वी प्रति- 
शत ध्या कम्पतियों की सख्या की प्रतिशत तिकालनी पड़ती है। नोचे की तालिका में यह 
प्रतिशत निकाल कर दिखलाई गई है। 
न कम गन पा गा हजारब० में) | _ वर्ग प्र दब 
लाभ की | सचपी कुल का पा कर कप पनवी सता 
कुल का मोर का 
मात्रा | लाभ अ्रतिशत | हक 242४: 
8 | 








| 

6 6|06 9 6 ] | 
25 377| 3१ है शा 39 90 
650 9१ | 98 5 30 25 46 
कं 75 | ॥75 3 ६ + 60 
05 ६ 280 280 5 59 4 फ््+ 
50 430 | 430 १३६ 76 33 हा 
70 600 | 600 0 86 | 93 
400 3000 00 0 4 00 00 








ऊपर के प्रश्न मे पहले प्रत्येक दर्ग के लाथ की कुल लाभ से प्रतिशत निकालो गई 
है भोर उसे कालम 3 में रखा गया हे। कालम 5 मे प्र वर्ग की कम्पनियों की सचयी सल्या 
तथा प्रतिशत दोनो हैँ । यह भ्रश्त ही ऐसा है कि इसमे कम्पनियों की कुल सक्ष्या ही 00 
हू। गदि सस्या 00 से भिल होती हो प्रतिशत का एक झचग कालम बनाता पड़ता । 
इसी प्रकार ब॑ वर्ग की कम्पर्तियों की सचयी संख्या भौर प्रतिशत रखो गई दै। यहा भी 
फ्म्पतियों को सख्या 00 होने से प्रतिशत का झलग्र कालप नहीं बनाना पड़ा । 

भ्रव सब से पहले हमे ग्राफ पर खड़ी तथा पड़ी रेखा के बाएं ऊपर के भिरे से दाय, 
नीचे का सिरा मिला देता चाहिए जैसा कि चित्र मे 23 को मिला कर दिखाया गया 
है । बह सीधी रेखा 6 छ समान वितरण की रेखा ( 4989 जे ए0प७ फड४फर- 
६०7 ) है । फिर लम्द रेखा पर तो 0 से 00 तक पैमाने की सख्याएं प्रश्ति करती 


ह७२ साघ्विकी 


चाहिए तया पड़ी रेखा पर इसके विपशोत श्र्पात्‌ 700 तक संझ्याएं भ्रंक्ित वी बानी 
घाहिए' जैसा कि चित्र में दिघनाया गया है ॥ 





दा के कक 2० राझ के 
करएफियोी की समन बडिशात 


कपर बतताये ममुमार 4 रेखा द्वाय दोतो कोने मित्रा दिये गये है । क्म्पतियों 
की प्रतिशत सख्या को झाधार मात कर उस पर लाम की प्रतिशत प्र'किस की गई है । 
उदाहरण स्वरूप मे वर्य की कम्पनियों को लोजिए। सर्वे प्रथम कम्पनियों को प्रतिशत 
संख्या ६ तथा उसके सामने लाम प्रतिशत 06 सम्द रेखा पर भ्रक्ित कर दिया (इन में 
हमें दाए से बाएं. चलता होगा क्योंकि दाए शन्य है झौर बाएं सिरे पर 00), फिर 
दूसरी सचदी सस्या प्रतिशत १7 तथा लाम को प्रतिशत 3. है अतः 77 को झाषार मात 
कर लम्ब रेखा पर 3.] म्कित कर दिया। इसो प्रकार प्रत्त तक पहने झ वर्ग के बिन्दु 
तथा वाई में व बर्ग के विन्दु झक्ति कर उन्हें घलग झचग मिला कर दो वक्त बन गए है। 
है। यही धोरेंज वक़ है। 

लोरेज वक् बना कर उससे परिणाम निकालना कठित नहीं हैं। सम वितरण रेखा 
से जो बक़ हितती प्रधिक दूर है उठता हो उत्का वितरण मध्यक से ऋधिक दूर होगा | 
अत्तुत चित्र में व दर्ग वी वक्र, सम रेखा से झषिक दूर है झत व यर्म के लागों को तुघता 
मे, झौसत से अधिक मिन्‍न हैं । यदि लाम झौसत के विच्छुल समात या बहुत कम भिन्न 
होये तो लोरेंज दरू मप्र दितरुण रेडा के विज्युल समीप होश) 
समीकरण बक्र (26ए3007 णााए७ड ) 


कई बार ऐसा देखा जाता है कि दो चलों ( रुषणां0९५ ) में पुणे निभंरता 
वा सम्बन्ध होता है । एक बच में परििेन की मात्रा दूसरे में चच परिवर्तत की निश्चित 
मात्रा पर निर्भर करती है । दो चल 5 घोर प॥ में यदि प,४ पर निर्भर है तो 
ए को डे का प्रकायं ( एिए८णा ) कहेंगे मर यदि ए, ए दर निर्भर है तो ९ 
को ए कां प्रकार्य ( एएम्र८पं०॥ ) कही । इस प्रकार के प्रकार्यीय सम्बन्ध ( गिएरटधं०- 
मे 7शै४प००5क३ ) को किसी समोकरण ( €पुण5४०॥ ) द्वारा व्यक्त दिया 


जाग है बोर उस समोकर 
हा कर्म पर प्रायरित वक्ो समोकरण वदू ( ह्तुपाएणा 00068 ) 


रेब्ाचित्र ड७३ 

कई समीकरण्य वक्त ऐसे हैं जो अबं-शास्त्र के तियमों की तरह बनते हैं । यह 
कहदा ठोक नहीं होगा कि अप्रुक ममोकरण अ्शात्त के अप्रुक तिवम पर ग्रवारित 
है | उत्त समीकरण का वक्र ही ऐसा बतता है जो अमुक तिथम को वक्त के रूप में 
प्रस्तुत करता है! 
आह्ासी पत्याय नियम ( 43फ ० िंशारयाइंयणडु फ्िऊएा३ ) 
या वर्षी परिव्यय नियम ( ॥439 ० [90783आ08 008 )-- 

उपरोक्त आविक वक्र ( 6007076 675४७ ) का द्वितीव दर्जे के परिबरतक 
बकू ( 606 - 9070099 0 ४99 88507 07367 ) मे सम्यन्य जाई जा सकता है। 
द्वितीप दर्ज के परिबनक वक् का समोकरण निम्नलिखित है-- 

एज न हे + ०5३१ 

इनमे ए के मूच्य झे के मूव्य पर तिर्भर हैं, अर्यात्‌ के प्ौर ४ तो चने 
( एआ79|0 ) हैं ग्रीर 6, 9 व ० के मुन्य स्थिर ( 0005४ ) हैं । 

यदि &52, 85 गौर ०८2 हो तो तिमत्र सनोकरण 6, 8 व ० के 
मुज्य प्रतिस्थापद ( 5005087607 ) करने के बाद वतजाएगी । 

ह०>ा2+ 5 +22* 

अत्र .€ के भिन-भित्र मुन्य मातने पर ४ के तिल मूच् होते हैं-- 

यदि >0 | 2 3 4 5 6 7 

तो ४ +> 4 5 2३ 33 48 67 9007 

उपरोक्त मूच्यों को (>5 को पड़ी ग्रायार रेखा पर व ए को छड़ो आझ्राधार 
रेवा पर ) प्राफ-पत्र पर तिम्त प्रकार से अकित कीजिए-- 


४" डर 342+2८ # 82% 


ड़ 


जे 


हु] 
| 


५- सीखसा परिय्यय (१४०७०००४ 0००७) 
छः 


जे 
है ्‌ उप आ 6 7 


>८- उत्पादित माझ ( वष्वय0)2 मिलवीब०००) 


उपरोक्त वक्र से हमें ज्ञात होता है कि ज्यो-ज्यो उसाइन की मात्रा बढ़ती जली 
है; लोनयो सोमाल-च्यव भी बड्चा जाता है। उक्त परिद्रनक का प्रयोग हमे 
प्रलयंणा ( प्रव्याय 45 ) और काल श्रेणों का विश्लेयण ( अन्याय 6 ) में भो किया 


० 


है 43 माख्यिदी 
है। द्ितोम, हूतीय या झन्‍्य दे से दसते वाली मात्य ( 8९४85 ) को सम्नाय माला 
( एथथाणं 5225 ) मी कहे हैं । 
वर्धी प्रत्याय दियन ( [.3छ ० 8९785506 फ&ए575$ ) 
या हासी परिष्यय न्यिम (7.3 रण ॥0808४४४४०४ (०६5४ )-- 

डप्येक्त टियम ने सम्दन्य छोटे दाला दर मइ-बुराज दन्र [ 0887पिएो८ 
८ण४5४४७) होदा है । इसकी रिम्न समोकरण होती है: 
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है ४५ अध्याय हि प्र ४ 
+<अस्तर्गणन एवं वहिगंणन _ 


([0679००४०० ण्यवे स्‍50४0० ००7) 
_ईन्दी विशेष मान्यत गो ( 988प70/0078 ) के भाधार पर किसी संच्या का दिशेष मान्यत ग्रो ( ७88077760785 ) के भाधार पर किसी संख्या का 


वुमन लगाना प्रश्न पठान है. $ हमोने मब्यको के प्र.्याय में भूयिष्ठक तथा मध्यकां 
अ्त्तगंशत दास जात किया हैं [ जहा एक विशेय विस्तार के की मूप कोई मध्य स्थिद 
होता है तो उसका शुद्ध मू्य जाते करने के लिए ब्रततर्गंशान कस्लेक--लिए किया जाता 
है। इसी प्रकार यदि हमे किसी लम्बी प्रवधि सम्बन्धी भर क ज्ञात हो शोर बीच में ते कोई 
झ्रक प्राप्त नहीं हो तो अलगंणत द्वारा वह झक् ज्ञान क्रिया जा सकता हे । 
इतना ही नहीं, भाते वाने समय की किसो तिथि से सम्ईन्गित ग्रक को गाता भो प्राल 
अझ को के झाधार पर की जाती है। यह क्रिया वहिगणंव ( 4५४६४०00७॥०४ ) या 
पूर्वानुमान ( 7076035धथ08 ) कहनाती है। जन सह्या, बस्तुप्रो श्रयवा प्रशों के भाव 
झादि का प्रतुमात इसी प्रकार जाता है । 
5अवश्कता'--प्रत्तगछाव का प्रयोग करते को ग्रावश्यकता प्नेक परिस्थतियों मे 
ग्रतेक चेत्रो के प्तेक व्यक्तियों को पड़ सकती है। निम्नलिखित बातो के कारण पन्त- 
गशत का प्रयोग करने की मुश्य प्रावश्यकता होती है । 
>राजिकीय कार्य --सश्कार को कर लगाने, छा प्रयवा भन्य वस्तुप्रो को 
वास्‍्लविक मांग वी जातकारी प्राप्त करते झयवा सामाजिक परिस्थितियों की जानकारों 
करने के लिए किसी भी वर्ष को जनसंख्या, विशेष प्रायु दाले व्यक्तियों की जनसहया प्रथवा 
सरकारी उद्योगों के किसी विशेत्र प्रवधि के उत्पाइन के झ को की ग्रावश्यफता पड सकती 
है। यदि उस प्रबधि के भराम पास के प्रक उपलब्ध हैं तो बीच वी भ्रवधि के प्रक भ्न्त- 
गेंशन द्वारा सहज ही जाने जा सकते हैं झौर भविष्य के लिए वहिंगएन का सहारा लिया 
जा सक्तता है। प्रत्येक देश का जवगशना विभाग उस देश की वापिक जलसह््या का 
३५2 22९ इस पुद्धति से हो करता है क्योकि जनगएाना तो दसवें वर्ष की जाती है । 
£ ) व्यापारियों के लिए -ठ्यापार मधिकतर अनुमानों के प्राधार पर चलता 
है ॥ यह सत्य है कि यह प्रनुमान महत्वपूर्ण तथ्यों पर आधारित होते हैं परन्तु उनके 
क्षविष्य के विक्रय सम्बस्धी अ्रतुमात भूवक्ाल के अ्रतुभव पर ही भ्रापारित रहते हैं | वह 
भविष्य के लिए व्यापार विस्तार वी योजनाएं बताने में अ्रन्तगेशव का संसुचित 
सहयोग लेते हैं और यदि कभी बीच की भ्रवधि के वुछ झक सो जाय या नप्डती 
हो जाय तो प्रत्दगशन द्वारा रिकाई पूरे किए जा सकते हैँ। उत्पादन के लिए भी 
भ्रत्गंणव 223 उपमोग महत्वपूर्ण होता है । 
४६०३) प्मूह में से इकाई --कभी कमी हमारे पास श्र को का एक बहुत बडा 
«७ होता है या झ्रक किसी समूह के सम्सत्ध मे होते हैं। इकाद्रयो का प्रथक कोई 








अन्तर्गंणन हि 


हिश्ाई नही रखा गया हो तो दौच की फिसो इकाई का मूच्य ज्ञान करने मे क्‍्त्तगशन 
प्रत्यष्रिक उपयोगी होता हैं। एक समूह में से मब्यका पववा मूयिष्ठक के शुद्ध सुच्य 
इसो प्रकार ज्ञात कये जाते हैँ । इसी प्रकार यदि 0 से 00 रु* तक की झाव तथा 
जे के वर्ग विल्वारों की झाय बाते व्यक्तियों की सल्यां दी हुई हो ता इनमें से 0-20 
६० झथवा 20-+0 र० तक दो प्राय वाले व्यक्तिशे की सख्या अन्तगणन हारा शत की 
जा सकती है | 
>_ (४ ) तसना के लिए -- विभिन्‍न देशो में जतसस्या, देशनाक, मूल्य भथवा 
प्रव्य तश्यों सम्बन्धी क्षक यदि मिल्त-मिल अजधियों के दिए हुए हो तो तुलता ठीक 
प्रकार में नही को जा सकती । अन्तगंएणान द्वारा सब्र देशों के एक ही ग्रवधि केझक 
ध्राप्त बर तुलना का सीधा मार्म प्रशस्त हो जाता है । 

पमान्यताएँ ( 885घ90000009 ) 

“उपरोक्त तथ्यों मे हमे अन्त्गंरान का महत्व ज्ञाव होगा है। परलु ग्रस्तगंणत 
करने समय झुछ मान्यतायें लेकर ही चला जाता है। पहली मास्यता तो यह है कि 
ज़िम़ प्रदधि के बीच मे से हम किसी झवधि के सम्बन्ध में झन्तर्गरान कर रहे है उसमें 
कोई विशेष घटना नहीं पटी है| यदि किसी वर्ष प्लेग से किसी सगर में बहुत प्रधिक 
श्रक्ति मर गये हो तो उस नगर थी सही जातकारी प्रलगंणव हारा नहीं की जा 
सकती है। इसी प्रकार दूसरी मायस्ता यह है कि सारी प्रवत्रि अयवा समूह में उतार 
बढ़ाव बिल्कुल नियमित हुए हो । यदि दस वर्ण पूर्व तथा दस वर्ष बाद की जनसरूश 
मी हुई है भर दोच के किसी वर्ष बी जवसल्या ज्ञान करनी हो तो प्रतवगंशन इस 
परास्यता से हो किया जाप्गा कि उत दस वर्षों में जतसख्या में प्रति वर्ण एक हो दर से 
वृद्धि या कमी हुई है। उपरोक्त दो माम्यताम्रो के झ्राघार पर ही भ्रन्तर्गशत किया 
जाता है) 

> अन्तरगंशन को छुद्धत -- सावासरणतया साल्यिवीय सभी तथ्य सामात्य 
पुद्ध होते हैं क्योकि उनमे अनुमान का सहारा बहुत लेना पडता है, भौर झन्तगेंणन तो 
|क प्रकार से भ्गुनान में से सनुमान लगाने का कार्य है क्योंकि, यदि जवरझपा का ही 
डाहरण लें तो जनमण्या के भरड्धू एक तो वैसे हो बहुत कुद प्रवुनावों पर प्राधारित होते 
है, फिर उनको ग्राघार माठ कर किस्ती वीच के वर्ष की जनसब्या ज्ञात करा होता है 
ते इसमें भ्धिकवम शुद्धता का तो प्रश्त ही उत्पल्‍्त नहीं होता। वाल्मव में अल्यगंशा 
सा प्रहत झक निरुटतन समख्य अक हैं। इप पर भी बह सामाय शुद्ध तर होंगे जब 
के कार बताई हुई दोता सान्य शु ठोरु हो वश जिर दसो के प्रघार पर क्लगंणर 
केया गया है वह भो ग्ररिकिम साउयावों एवं कुसनता से एकत्रित किए गए हो। 
से मतगेंशत यदि शुद्र तब्यों पर भावातित है प्रोर उससे सम्बन्धित सामप्री सामास्य 
रिम्तरितेता ते सन्ास्यितर है तो उपरे द्वारा प्राण परिणाम निश्चय ही सामन्‍्य शुद्ध होगे 

न्वर्गेणन को रोतिया -- ( घलग गत दो रोविशे द्वारा किए जाता है- 
१) डिदव रेवाब द्वारा, ( २) दोजवशितोव यूजे (5800750 7) फछ0फ्श्पोजड) 


है 7- सास्यिवी 
द्वारा ) साधारणतया बिन्दु रेडीय पद्धति का प्रयोग तद करना चाहिये जबकि समूह मे 
पआ्राई संह्याएं चक्नोय उत्तार चढाव दिखलाती हो 

बिन्दु रेखाप्नो का प्रयोग -- बिल रेखोय पद्धति के मन्तग्ंत सामग्री के 
मको को सामान्य झुप से ग्राफ पर भक्ति कर देना चाहिए प्रोर प्रावश्यक् दिन्दु पैर 
रेछा होंच कर उठका मूच्य ज्ञात कर सेटा चाहिए। एक उदाहरण से यह बात स्पष्ट 
हो जायगी। उदाहरण 383 

निम्नलिखित सारणी में एक वह्य विक्रेता की चार वर्षों की दिद्ी दी गई 
है । उमकी 935 की वापिक बिक्री ग्राक् द्वारा निकालिये-- 


बर्प लाघ गजा में 

डे वरत्र विक्रय 
43920 250 
५9७, .. >. 3925 2985 
लल अलिचलन इंध्कर 920 328 


]940 4 





अन्तगंसन रुप७ 
चित्र से यह प्रकट है कि विक्रय में वृद्धि क्रमिक हुई है ग्राम 955 के 
विक्॒प को राशि का 930 से अधिक होना स्वामाविक हो है। 935 के वर्ण बिल्दु 
से एक लम्व॒ वहा तक सोंचा जहा वह व# रेखा को छु ले, वहा से एक लम्ब विक्रय 
होने वाली देवा पर डाला जो 395 के डिखु को छू है, यही 935 का विक्रय 
है। त्त्र 935 का विक्रप झल्लगंणत द्वारा 335 लव गज वस्त्र हुवा । 
>>यीज गशितोय रोतियो का प्रयोग ( ए39 ० 3।8०८७३० शे०४3009 ) 
प्रल्तगंणत में भी बीज गरितोय रीतियो का प्रयोग किया जाता है। इस प्रकार के पूत्र हे 
जिनके ग्राधार पर हम बीच के भ्रयत्रा बाद के किपी भो ग्रक का अनुमान कर सकते हैं 
जबकि प्रासपाप्त के श्रक ज्ञात हो। बोजगणितरोय रीतिया में निम्त रोतियों का प्रयोग 
अधिकतर किया जाता है --+ 
१6 लिगएन में भी बीज गशितरीय रीतियो का प्रयोग किया है जाता। इसप्रकार 
के सूत्र हैनिर्नई प्रायारेंवर हम -बोच कैअयग्रबा बाद के किमो भी प्नक का अनुमान कर 
“भते हैं जजकि ग्लास पाम के प्रक ज्ञात हो । बीजगदितीथ रीतियों में निम्न रीतियो का 
प्रयोग प्रधिकृतर किया जाता है -- 
) बक्र प्रखायोजन रीति ( ६७६४४०३ ०6 [४9 ७ ?2४३0०॥० 
(7४७ ) 


५६2) ह्यूदन की प्रगतिमान प्रन्तर रीति ( ए०ज४00'3  >0घ00१ ० 
2;१एठगह वार[07080088 ) 


(8 ्यूटन-गाँस रीति ( 'पर0ज्ञ000-53085 0०00१) 


(4) यूडन गॉँस ( भ्रबोगुत ) रोति ( ]प०ए४०४-७०७७8४ ( १0फ7/फ्ञ॥वे) 
60700 ) 


>-(6) लेप नज घूत सेति ([+७6४७४७४ ७४७०३) 
(6) परिमित्रान्तर विधि ( पपध्ा।9 00[6794083 )४86४00व या ) 
टेब्िवंद विम्तार विधि ( सि्ाणायारओं ्रंडछ8४0807 )र्च०000 ) 

इन रीतियो द्वारा हम प्र्तगंण न ज्ञात करेंगे । 
() बक्र ग्रखायोजनव रीति (७०४०१ 0६ ६४७9 ७ ए७&ए४००ा० 0प/शशे 

पत्तगंणन के अत्तगंव यह मान्यता रहती है कि प्रत्येक मद में दो अल 
( ४०४५0!8 ) रहते हैं जो एक दूसरे पर निर्मर ( 9907607 ) होते हैं । सुविधा 
के लिए उत चलो को हे और प्‌ का नाम देत हैं। इन चलो ( है, ४ ) का बीज 
गशितोय संसघत्य इस प्रझयर मा गया है 

एज्शनफऋुकण्एव कतरघतयत 8७4 ५ +एेक 

इस सूत्र में ७, ७, ७ प्लादि स्थिर ( 6088»76 ) हैं. प्रोर उसकी सह्या 
'ए के ज्ञत मृल्यो पर तिर्मर रहती है। सूत्र को हम एक उदाहरण से स्पष्ट करेंगे । 


डदद सार्पिकी 
उदाहरण 75.2 | 
निम्नलिखित-सारणी में भारत की चार जमगणनाओं की जन शास्या दीगई 
है । इन्तगंए ना द्वारा 90। की जनसबल्या ज्ञात कीजिए । 


| बर्प | हज 


शत] डे $ 
89] 287 
9] 3.5 
92] 39 








हमे केवल चार मरो के मूल्य ज्ञात है 
2880, 789, 7900, श7], [था 
253, 7, 2६ « 3%: 359 
पाचर्वें मद का मूल्य ज्ञात करने के लिए पहले वर्षान्तर निकलता होगा ॥ 
हऋन-20, +0, 0. ॥0॥, ०20 
5253, 287, 9, 3).5, 39 
# के मूल्य 88- 90,. 489 - 90, 90 - 4907, 
39] + 908 तथा 922 - 907 के परिणाम हैं । इन परिणामों को 70 
पे भांग देकर सेद्िप्त कर लेना उचित होगा । झत 
ऋनत+--+2, “३ 0०, 4, 2 
ए४८ 255, 287, 5७ 3.5, '3.9 
अब इसकी समीव रण सिखते हैं । 
आझरछ८ 2४+ एड के ०६४१ + १४९ 
«हा यह स्मरण रखना चाहिये कि 9 के सामते जो प्रक अथवा सस्याएं 
आदि समीकरण में दिये जाते हैँ उनकी सल्या हमेशा उतनी हो होती है जितने मदो 
मा मूव्य हमे ज्ञान छोता 'है ॥ यहा हमे केवल चार भदों के मूल्य ज्ञात हैं शत 
समीकरण में ४” के सामते चार हो प्रक प्रायेंगे । यदि पाच भद्े के मूल्य ज्ञात होते 
और छूटा तिकालदा होता तो समोकरण इस प्रत्नार होती -- 
| हिल 8+ ऐड के 65? 4658 + 655६ 
अब -वयोकि हमें 5 के मूल्य भी'ज्ञात' हैं ब्रत उन भूल्यों या समीकरणों में 
प्रतिस्थांदत कर नए समोकरणा दस प्रकरा ए बनेंगे । 
25359+ (9»-2)+ [० (- 2)? ]+[7(- 2)*] तु 
2९758 + (७-7) + [०(- 7)*] + [व (-)] श्र 


४ है, 9» है 
3.559+ (०> 7) + [० (१)*]+ [8(3)»] | 
3]99+ 0७% 2) + [० (४)? ]+ [१(2)श] [5] 


ऊपर समीकरण बनाने के लिए जो विम्तृत विवरण दिया गया है उससे 
उ्तविक समीवरण निम्”लिखित बनेगो । पे 


न्नण 


पन्तर्गणन ८६ 


&- 20 + 40 >ड3्पे ८253 [0] 
8घ-०+06-पै 287 शु 
& + 5० 3] 
8 +0+0+ 09 3.5 [4] 
& + 20 + 40 + 84 53.9 [5] 


हमे 5, का मूल्य ज्ञात करना है जो » के समान है । प्रव & का मूत्य ही 
हमारा ज्ञातव्य है जो समीकरणों के हल ते इस प्रकार जाना जा सकताहै। 
समोकरण (]) तथा (5) को जोडा गया 





& “ 20 + 40 + 8 5 25 3 [] 

& + 2 + 40 + 8053] 9 [5] 

28 +- 50 5573 णि 
समीकरण (2) तथा (4) को जोडा गया 

६-४०+-०- च्287 [2] 

७+०9+6क वे 53]5 [4] 

2७ न॑- 20 सम 6504 [7] 
प्रब समीकरण (7) को 4 से गुणा करके समीकरण (6) भे से घटाया गया 

श0+ 80. 5 आझ (] 

88% 850. ०524908 [५ 

- 68 --१83,6 

] 5 306 


अत भस्तगणन द्वारा 90। में भारत की जन संख्या 30 6 करोड़ हुई । 
इस पद्धति क्षा भ्रयोग ऐसो स्थितियों में हो करना प्धिक उपयुक्त है जहा 
मदों थी सख्या साधारणतया चार या पाच हो । यदि इससे भ्रधिक मद हो तो समीकरणों 
बी सस्या बहुत हो जायगीं श्लोर उतके हल करने में प्राइलत बहुत करना पड़ेगा । इस 
सूत्र का प्रयोग बसी भो परिरिण्ति में, चाहे वर्ग विस्तार समान हो या वही, किया जा 
सकता है । 
(2) ब्यूटन की प्रगतिमान प्रन्तर रीति (९6५ णा४8 ४७४०० 0 
हक धगरणाए ती[0700९०७ ) 
न्यूटन ने प्रन्तगर्यव के लिए निम्दलिखित सूत्र दिया है *-- 
ध (०-१) 2(2-“-१) (४-2) 
हां । की बी] 4 श्र 4 
वेशल्ग0+कं2 6ठ+$ | (2 26 + फहऋक 
४ (४- ]) (४४2) (४-३) . « 
पी %2% 3 2८4 8४ 
$»बह संख्या है बिसे पन्त॒गंण द्वारा ज्ञात करना है । 
» & (६ 08॥७ ) अन्तर हैं । 


१६० सांख्यिकी 
__ अन्तगंणान वर्ष (-) प्रयम वर्ष 
. वर्षों के द्ोच का प्रन्तर 
अथवा ग्रथिक स्पष्ट रूप में 
बह मंद जिसकी प्र तगणता करनी है --- सम्‌ह का प्रथम मंद 
वर्गन्तर 
पं समूह के प्रथम मद का मूल्य 
निम्न उदाहरण ते यह सूत्र भली प्रकार समझता जा सकेगा । 
उदाहरण 75 8 
बुलद चीनी मिल के कुछ लाभ नीचे दिये गये हैं -- 





बे कुछ लाभ 
कक (लाख ह० में ) 
935-36 486 
937-38 2 64 
१939-49 3 68 
94]-42 6.65 
943-44 23 29 





942-43 तथा 94+-45 के लाभ का प्रतुमान लगाइये | 
इस प्रश्न में प्रन्तगणन तया वहिग एन दोनो करने हैं । 












227 (2) जिओ, $ नैकय का 
लाभ छ) छा छ (6) 
बपं (लाख ₹. मे)| प्रवम द्वितीय तृतीय चतुर्ष 
जा 5 ३ | ७07 | 60१ 8 च 
१935-36| 4806 ४५|॥ 
है रा ( वर 6३ | 
937-38, (2 6+ 9३ | 7448 
॥0+| 673 807 [6 ३ 
939-402, 3.65 9५ 39384 693 08 
| 29 | 835 ॥74 6३ 
7947-42/25 6.65 9५ 3,67४३ 
| 664 63 
943-44]7, [2 2 ॥#, | 








3942-43 कि 
प्रद पहले & का मूल्य ज्ञात करग 

(2942-49) - (29735 - 35) 7 

(59-58) - (95-5७ "5६ 5३३ - 
५ 5 4.86 


० 
# प्रत्येक पहली मद के मूल्य को दूसरी मै से घटाया गया है । जैदे 2,64 « 
36 3 58 - 2,64 प्रादि | कालम 4, 5 तथा 5 में भी इसों प्ररार किया एपा ह्वै। 


अन्तर्गणन ४६१ 





38 » 728 

856 ०-6.7$ 

435 8.67 

58 5-6 93 

54 3 न 
प्रत ५२ 486 + (3.5 % 7.78) + सा ्प 3 6 
3,5(3 $- ॥) (३5- 2) +3,5(3,5 - ) (3 5 - 2) (3 5-3) 

ऋड३४अ १०४ .१%8»%3 #&+ 232 


६१86 + 27 23 + (-29 488) + 8 965 + (- 895) 
< 9 672 लाख रुपये 
944-न5 
> 944-45) - (9355-36) _ 9.45 
(9937-38) - (9395-36) 2] 


१» #१456 + (+5 ५ 7.88) + पक 
465 (45-॥१ (५.5 - 2) %867+ 4,5 (4 5१) (4 5-2) (4 5-३) 
]%2%3 १%2%3% 4 
4.66 + 35 0] + (-53 078) + 56,897 + (-०7 054) 
< 26,635 लाएद रुपए 
न्यूटन था यह सूत्र वही प्रयोग क्या जा सकता है जहा मदो का (अं का ) पार- 
स्परिक प्रन्तर या वर्ग विस्तार विल्वुल समान हो और अ्न्तगंणन द्वारा ज्ञात करने की मद 
सारणी में श्रारम्म में हो हो ! यदि घ्वधि या वर्ग के विस्तार में प्रन्तर होगा तो इस 
सूत्र का ध््योग सम्भव नही है । वयोकि फ़िर & का मूल्य निर्धारए नही हो सकेगा । 
8--न्यूटन-गाँस रीति (26७5000-0&088 )॥७४800)-- 
यदि वह सख्या जिसे अन्तर्गणन द्वारा ज्ञात करना है सारणी के मध्य में हो तो 
न्यूटन गाँस द्वारा प्रतिपादित सूत्र भ्रधिक उपयुक्त रहता है। इस सूत्र का प्रयोग भी तभी 
विया जा सकता है जबकि भदों (2) पारस्परिक प्रन्तर या वर्ग विस्तार रिल्कुल 
समात हो । 
स्यूटन-गोंस का सूत्र निम्न प्रकार है “८ 


&«१. 
2 5 9० + ४ 287 + श्ट् 307,-3 + 


#- 6 74+ 


2०७93 


&(2+) (४-० ) 
इ2क 3 
+ 9) (2- 0) (2-2 ० 
2९५ + “कपल! 8५ 
॥« ₹ प्रन्तरणन द्वारा ज्ञात को जाने वाली संख्या 
इत्त सूतर में ५७ भन्तर्गणन द्वारा ज्ञात की जाने वाली संख्या के बिल्कुल पहिले 
(एपग0व2०ए ए7००७१॥पए) सख्या कै सामने लिखा जाता है । १७ के पहिले 


।ली सस्याप्रो के सामने क्रमश १-१, (-१ आदि लिखा बाता है और ५७ के बाद वाली 
स्स्याओ्रो के सामने क्रमश १९३, १५, 9४३ भादि लिखा जाता है । 
इसमे 2 ७ सपगएंन वाली मंद “ प्रत्तगशान वाली मद के बिल्कुल पहिले वाली मद 


९ 








भ्ध्र 


4 
नए, क््ए 


ब्न्ण्ए 


ष्८ 062- 
न] प्एब्ए | बह श्र 
कक, मा पद, 56 8- 
प &6ए | पक 
प्-५ए 00- वध 0६- 
00 है ह्-ब्ए के < प्णं | 
8्.*5ए 00« न ं ग्-५ए ॥.६- 
की 


इ्-८पए 52 ६० 

















पा ६0.92. 9068. 0528 95६ (४) भर ।५ 0७ 


05 
प्र 0६ भ्र्द 0. #_ 0० (४४) 59 
>-म्वा ४००७ 28 ॥808 ३३२ ४४७४ २० 40 ६६४ [४ +8 8 ४०० # ४] 
०9] %२४।४९ 
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ब्ड फ० 

ब्ढ। पाध्ट | 0६ 
१८| ६095 | £० | 
गा 2064 02 
खत प्थ्यध कि 
लक] 0 





3,5४ - 42 ७५ प्रा । हि 8 मल 


झन्तगंणन ड्ह्३े 





20420: 74% 8 
 ट5- 20 5 टप 
) टिक ]) (2० ] 
एच्चन ॥०+ 2 6 फनी ्ि न पु+2 # 
न &(2+]) (४०7) (४-००) & 
002 उ%2४3%+ 


मूल्य प्रदित्यापित करने पर 
६($-१) न 
9४८ 2905 + ($ ५-३ 03) + वन लरलप नए २7०7] + 
$ दर २8 “8- $- 2, 
बु+] (3-७ , ०५ + १ (४-7 (९-2 
6 शक 
मन 29 06 ५ 2 424 + 0098 > 0 - "00+ 
# 29 0728 - 2 424 ८ 26 65 वर्ष 
[3] न्यूडन-गॉस [ अ्रधोगुख ] रोति [ >े०फ६07-90053 ( 700७7* 
फऋण्णत) (९७०) -- 
यदि वह संख्या जिसे प्रल्तगशान द्वारा ज्ञात करना है सारणी के प्नलिम भाग 
प्र हो, तो स्वूटनन्मॉस को अधघोमुत्र [00फग्रफथां] रीति अविक उपयुक्त सही है । 


इस सूत्र का प्रयोग भी तभी क्या जाता है जब कि मर्दों [7] का पारत्यरिक गन्तर या 
वर्ग-विस्तार बिच्कुल समान हो । 





न 


सूत्र निम्न प्रकार है-- 
2(&+7 2(2+) (४-!) 
कल ०० 3 + टप्रद्8फ३ ८ 72 * 
(2 + ) (£-) (5-2) 
व्फज्क्ना तर शर्ट डर डक 4 3-5 


इस मूत्र में / प्रनाग्यित ज्ञान को ज्ने वालों मारा के दिन्कुच द्वाइ वालो 
[परग28व402ए 87९८९९१९ए७४] सच्या के सामने लिखा जाता है। 9५ के पहन 
वालो सबख्यामों के प्तामते क्रमश ४-7, ४-२ झ्रादि लिखा जाता है और ३५ के बाद 
वाली सच्या के मामने ७, [यदि झावश्यक् हो तो ]। 
हिम्न उद्गहरण से यह सूत्र ठीक प्रकार से समर में झआ जाएगॉ-5 
पद्ि प्रहन में चल (>) ब्वरोही क्रम में दिया गया हो तो आासानों की दृष्टि से 
उसे आरोटी क्रम में बदल लेता चाहिये॥ 
इसमें ४ ० _ “अपन वाली मद के विच्कुल बाई वानी मद्अल्णणन वाली मद 
बंगाल 
उदाहरण 8 6 
निम्न तथ्यों ऐै, यदि ट्राम के टिकट की दर 4.$ नये 
ब्यक्तियों के सफर करने वी आशा है, ज्ञाव कीजिए-- 





पैसे करद्दी जाय तो दितने 


ड्रध्ड सास्यती 
दर (नए पैसे) 30 35 40 $5 5.0 55 
याजियो की सस्या 79 ॥0 6 4 3 2 

















(१000० में) 
३५० [|]  [एण अन्तर ऊगय क्र 7“।ण7 न्‍रात्फव्ओ _____ (९$) 
दर (0000) से) हम व आओ घ | 
५ पर प्‌ ् कं 2 [| के 
30 | ॥3 9-१ 
ः 8 3-५ 
35 | 40| ४-३ 3 6 5-4 
[8 २-४ 3 (8735-4 4 
40 | ७६-०५ 265 5 हि 25 5-५ 
28 '3- | (8795 
45 ॥ 4[४-०१ १ ५ 8 २५...५ 08 7., 
व्‌ 8 5-4 तब 87 3-.9 
80 | 3| ४० 0 (87 ;-३ 
3879७ 
55 2 ॥3 
छ आ7 700 जाट: बा के 
50-45 5 
शत्फिय 22५7) (४-7) 
85% ०8० “० ४ & शव मे अध्सय)_ दट रमन हु पा कु 


3%2 ० शत 7%2%5 
बज के ली) (४०0 (2-2) 0+५- 
मर कक है वुऋछ्ऋढऊऋड 220 
मूल्य प्रतिस्थापित करने पर-- 


हे "६ # '4 १९- 6 
ू3- (+%-7) + ( पा ४० 08.4 ३८०६ ) 


6 
+ (-++/275%-76५७ ) 





श्र 
र३3+%१+१-+0- 0508 + ० 
बः34- 056 
४३ 34% 
+ 33,440 व्यक्ति 


कमी-कमो वर्ग दिघ्तार (0/8£8 905४६) मे दी हुई मदों वो बुछ रद 

सैना पढता है । जैसे 50 च्यक्तियों पो परायु वर्ग-दिश्दारों में बदी हुई दी गई हो भौर 5 

वर्ष तक वी भायु के गुल व्यक्तियों वी रुस्‍्या जाननी होतो प्रावृत्तियो को सच्छि 
(5 ए!|४(९) बर हेना पहेगा । दौचे इरुका उदाहरण दिया जाता है। 


१$ 58 « १2 5$ प्राद | काल पड जजका ० जा आज | 


अन्तर्गंणन हज 
50 व्यक्तियों की प्रा के प्रद्धु 


आयु (वर्ष) | भरादृत्ति 
0-0 ड़ 
]0-20.. | 70 
20-30. | 20 
30-40 9 
40-50 6 


अल्गर्णन के लिए इस सारणी की सदयो प्रादृनि वाती सारसों में ददत लेगा 
चाहिए । 
आयु (वप) _ |प्रावृत्ति 
]0 वर्ष से कम | 5 
20 , # ह [75 
30 | 9 » | 35 
40, # ७. | है 
हम 
प्र न्यूडन की रीति से 5 वर्ष से कम झ्रायु के व्यक्तियों को सश्या का निम्न 
प्रकार से झन्तगंणत कर लेता चाहिये | 














आप) | नया फ पाक हिप) फियहर आर कि 203. 
|54ः ॥। 5३ | 55 
]0 ये कम ॥ (/ | 
70 829० ई॒ 
20 से कम | 45 | ७, | 40 | &१ ४० 
न | तर 4 जा >24| 3 ए० 
30 है कम | 35 जया| 68 १98 2 
89 | 967 9७ हि मिहिर लि 
-5 8० 
40 से कम | 44 | 9७५ 66795 4 
$0 से कम | 50 + ७८ | 
| 5न0 _5 
श0ग0 8... 





290 +& 8३ + “7 7) ४-१) (४-०) 
बरइक 2222 ॥ आवक पदक > 8 
हि ४-०9 (०-2) (४-३७) & 
वऋ&2ख् अब 49 


हू 5+ (59% 70) + |; ( पर 2) ] -5-9 5-2 





ड६६ 


ऋ-2 || हा | 


साल्यिको 


5[5-7) (5-2) (5-3 
डक 


४235+35>-१ 25 - ] 3॥2 + 7732 
* १] 33 - 2560 


562 + 9 व्यक्ति 


% 29 ] 


झत ]5 दर्ष से कम आयु के व्यज्ञियो वी सख्या 9 है। 

- ैग्रेंज सूत्र ( 3570089'5 7?0755ण७) -लेग्रेंज का झन्तग न मूत्र 
ऐसा है जिसके द्वारा किमी भी परिस्यिति में, चाहे वर्ग विस्तार समान हो या न हों, 
पन्तग एन अ्पदा वहिगणन क्या जा सक्रता है। जहा न्यूटन रोति झथधवा वक्त प्रल्वा* 
योजन रीति काम्र में नहीं झा सकती वहा लेग्रेंज का सूत्र ही काम देता है। घृत्र इस 





प्रकार है -- ] 
३ 2:०7) (2-22) - + (2 +-थ्जो 
पक (४००89) (#०»३) +- >. (2००20) 
+्छ (2- <0०) (-- 5५) ० ४ थे प 
| छा विय-ण्ओो जज फिनय्णो... 
सी ड़ नम न्न्_ बन ब्न्न्_ 
(2-2०) (2-:5)) --- के टच 
2728 ट्य यह व्यय (क्राण ०23) -- (हणन श०-3 


सूत्र को निम्न लिब्वित 


लेती है । 


उदाहरण 35 6 
एक विदेशी बोमा कम्पनी 000 रु० के20 द्ष के दोमा पत्र पर निम्नलिधित दर 


॥झ् ेअतिए अमिवनेश 

ऐेज०)ी शी के स्बैग्ज बन 

॥ (नेरुफेटी फेस्स भरुपा 
३0 हित है | ५४ शेर 22 


(5 # है ॥निफका मो, 


35 
39 
43 
7 


लो की प्रश्त सके 
छू भकेफर उस 


]3 59 - ]2 ७$ आई । कपलन फोड़ फफिकताज+-+०-+-- --. 


हक बेल ध६ 
जज घ्ब 2 प्‌ शोक: प्रा 
१०७०५ ॥ए त्छ देवो 


जे 23 वध की आयु की बीमा दर निकालिदे॥ 
लप्रेज के सृत्र द्वारा-- 


उदाहरण से समम्थया गया है । 


बीमा दर (र०) 














प्राय | बोमा दर 
3588 (2) औिकथ्णाप्रफ (छ 
॥ ५ 

20 | 4७ 36 ॥/( 

* 255 | था 39 प्र 

30 2» 43 | ४५ 

35 | 23 [कम ड़ 

हू रू 28 


अन्तर्गणन ४६६ 

हज -- 

*, शात पूल्य 4 हैं 

“(१ ->१)<०0 

67 ४4 - 4 ४१ + 6 ४२ - 4 ५१ + ७४९50 

मूल्य प्रतिस्थापन करने पर 

ए4 - (4 % 70) + (6 € 50) - (4 १८45) + 30 50 

० ४4 - 280 + 300 - 580 + 3050 

67 ४६ - 460 + 33050 

७7 ९4 # 460 - 330 

२ 30 [शोध एप्ा९ट8 

झ्रत 955 के लाभ का झनुभान 30 लांज एपए है 

अन्तगंशान तथा बहिरंणन वो रीतियों पर विचार करने के पश्चातु इनवा महत्व 
अवश्य ही रप्प्ट हो गया होगा । झदेको तथ्यो का वास्तविक प्ागणान वरने मे बहुत धन 
तथा श्रम खर्च करना पडता है, इसीलिए, जनगणना प्रतिवर्ष नही लीं जाती । प्रन्धगंणन 
तथा बहिर्गशन द्वारा बहुत सा घन तथा समय बच जाता है तथा उद्देश्य की सिद्धि मे 
भी कोई प्ठवन नही झाती । 

साराश 
अ्रावश्यवता --[!] राजकीय कार्यों में [2] ध्यापारी के लिए [3] इकाई निवालने के 
के लिए [4] तुलना के लिए 

प्रश्तर्गएन थी शुद्धता सामान्य समको के प्रनुप्तार ही होती है । 

भ्रस्तर्गशन एवं बहिर्गणन बिन्दु रेखाप्रो तथा बीजगणित्त द्वारा जिया जा 
सकता है। 

, बक्र अन्दायोजन रीति सूत्र 

शफज्ग+ं१क ० कवेए रे क 985 * *. गत 
स्पूटन की प्रगतिमान श्रन्तर रीति +- 
सुल 5 

डे 3. £ 2-7 ५ ०७०४ (०४०१7) (४-2), 5 
४४ ६ 9० 4 % 06 + ै 48+ हरे है ९ 
& (४ ) (४- 2) (£- 3) 
का । काट दि 2४३3४%4 88 
स्यूटन-गॉँस रीति 
#ह ३० + & ह 9० न- 2 2) 0५ कया की (2-20 (४77) , 
॥ हु %2%3 
& ५-3 -5 शा) ४-० 7)2 (४-८ 2)_ (४-2) 34 ज-३ 
व ३ 283% 4 


श०० साह्पिको 
ब्यूटन-गाँस प्रधोमुख रीति -- 


क्रम ० + ० 6 फन्ा के (८+ ।) 5१ # (४+॥) (४-८?) न 
ड्-क09 














पु 
» (2+) (2-7) (४-2) ,4 
कब लक 777 7 एज जे क 
लेग्र ज सूत्र" 
_५, (2-० 5%॥3) (2- 29) नह ५३ (2- #णो 
##780 ७०) छोकक खखफ॥।क।७ण या एप छल्‍न्‍न्‍ 
(&- 20) (2-23) डर (2 + 27) 
397 (५,-७०) (23729) ग्ह एछ3-थ्ण) 
नी «* श्र ६ ल्‍ डर | र 
(8 + 259)(7-&4) रन हर 22-2275-3. 
पक (&ए-४०) (दपए& 3) क्न न (दफनीय-+ 
द्िपद विस्तार विधि २ 
(ए-)" ८ 0 
छरडछश्टा55 हुए 
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अध्याय १६ 
काल श्रेणी का विश्लेषण 


(40०७3 0६ एप०७ 89768) 

किसी भी वस्तु के परिवर्तन होने के सम्बन्ध में भनेको प्रकार के प्रभावों के प्रतिरिक्त 
समय वा भी बहुत प्रभाव होता है । हमें इस श्रकार के पखिवर्तनों के सम्बन्ध में दो बातो का 
ध्यान रखना चाहिए --- (  ) इन परिवत्तेनों का प्रध्ययत भौर ( 2 ) यह पता लगाना 
कि उतका अन्य प्रकार की काल श्रेणी के परिवर्ततों से क्‍या सम्बन्ध है ॥ काल भोणी 
क्सी चल का दूमरे चल काल के साथ सस्बत्व बताती है । 

समय के साथ साथ किसी वस्तु के मूल्य में विभिन्न कारणों से परिवत॑त्र होते हैं 
जैसे जन सख्या मे वृद्धि, रुचि मे परिवर्तन, उत्पादन व्यय फम होता, इत्यादि । यदि इन 
प्रभावों में कोइ परिवर्तन न हो तो चल में मी किसी प्रकार परिवतेव नहीं होगा । परम्तु 
साधारखतयथा ऐसा नही होता एवं परिवरतंन होते ही रहते हैं भोर हम उनके विषय में तभी 
जान पाते हैं जब चल में परिवतेन होते हैं । 

भरत यदि हम यह ज्ञात करता चाहे कि व्यावहारिक रूप में वस्तु स्थिति कंठी है 
तो हमें चल के मूल्यों में प्रभावों की महत्ता मे होते वाले परिव्तंनों के कारण एवं होने वाले 
परिव्ततों का प्रध्ययन करना पढ़ेगा। प्रष॑शास्त्र मे किसी भी सम्बन्ध में दो प्रकार की 
दशाएं होती है--एक स्थैतिक (57050) जिसमें कोई परिवर्तंत हों होता झोर दूसरी 
प्रयैगिक (])070) जिसमें परिषतंन होता रहता है । 

काल श्रेणी का प्रध्ययन प्रवेगिक (पज»7॥0) दशा को समभने के लिए 
किया जाता है । 

काल श्रेणी का अध्ययन करने के लिए यह जानता जरूरी है कि उतमे परिवर्तनो 
के बया कारण हैं । इन परिवतेतो को देखकर इन प्रभावों के परिवतंनों को कुछ मुख्य भागों 
में रखा जा सऊता है। यह भाग कुछ निश्चित स्वभाव वाले प्रभावों को बताते हैं। इन्हे 


काल श्रेणी सघटक (2007/0!९४) कहा जाता है क्योकि इन सब में एक साथ होने 
- बाल्रे परिवर्ततों के कारण ही काल भरे बतती है । 


काल श्रेणी का विश्लेषण ४०६ 
उदाहरण 36 रे 


चल 'क' के मूल्य विभिन्‍न वर्षों मे 














बंप *_ मुल्य वर्ष म्न्य 
930 350 ] 9442 520 
58 352 43 550 
32 ३60 44 430 
55 380 45 600 
3+ 375 46 743 
35 340 47 700 
36 450 45 58 
37 430 +9 853 
3$ 480 50 840 
39 580 53 880 
40 560 52 835 
4 540 53 |. 705 





श्ह० साहिपकोी 

















उ95 32 33 3५33 36 37 58 59 ९० २। 4२ +3 44 45 +6 47 48 +9 50 5/ 52 83 


किसी भी प्रकार की वाल श्रेएी का विश्लेषण करने के लिए हमे तीत प्रकार के 
परिवतंनों का अव्ययत करना होया .-- 


] सुदीधक्ालीन उपनति ( 5000%&7 छशात, हशाशरं दशाते 05 छत ) 
2 अत्पकालीन उच्चावन ( 90076 दाग क]ए:678६008 ) 


(8) झातंव विचरण ( 8888074] एद्य3075 ) 
(0) चक्रीय उच्चावचन ( 092०॥० मप्रकचछ0035 ) 


रे देव या अनियमित्र उच्चावचन (डि0000फ5 07 एच ए]057« 


वर उफयारू# 





(दाल श्री का विश्लेषण) ११ 

बाल श्रेणी में परिवतंतों का ऋव्ययत करने के लिए पह जरूरी है कि एक समय 

में एक ही प्रकार के परिवर्तनों का अव्ययत हो अर्थात्‌ दीधंकालीत या अल्पकालीन । ऐसा 

करने के लिए हमे एक समय मे होने वाले परिवत्नों का ही अ्रध्ययत करना होगा | यदि 

हमे दीर्घकालीन परिवतेतों का अ््यय" करता है तो हमे अल्यकालीन उच्चावचनों को 

अलग करना होगा। इसके विपरंत एद ग्रल्पफालीत एरिवतत को देखना है तो दीघ॑क्रालीन 
परिवर्तन को अजब करना होगा । 


दीर्घकानीन उपनति ( 8607] ४ ए7670 )--यदि किसी भी वस्तु के कुछ 
समय के प्र को को ग्राफ पर प्रकट क्रिया जाद और उसका हम अध्ययन करे जैसे सारणी 
१6] में दिखाया गया हैं तो हम उमर चित्र से दो निष्कर्ष तिकालते हैं-(१) कुछ समय 
में वस्तु के मुल्य बढते हें या घटते हैं अर्थाद्‌ दीर्घकाल में उसकी क्या प्रकृति है । (२) 
यदि उपके मूल्यों का थाड़े थारे समय के हिसाव से पग्रव्ययन करे तो किस प्रकार के 
परिवर्तन होते हैं । 
सारणी 6] के चित्र को देखने से पता लगता है कि दस्तु 'क' के मूल्यों वी 
दीघकालील मे प्रवृत्ति बढने की हैं प्रौर बढ़ने की प्रवृत्ति बसे दिखाने वाले सवठक को 
सुदीघंकालीन उपतति कहते हूं । जिम प्रकार बढने की प्रवृत्ति होदी है उसी प्रकार घटने की 
भी प्रवृत्ति हो सकती है 
दीघंकालीन उपनति का अध्ययत करने के लिए यह जहरी है कि वस्तु के मूल्य 
में जो उच्चावचन हो उमको दूर कर दिया जाये । ऐमा करने में वस्तु के मूल्यों की लम्बे 
समय की प्रवृत्ति ( 7070 ) का पता लग जाता है गौर हम कह्द सकते हैं. कि वस्तु के 
मूल्य दीघंकाल में किस प्रकार व्यवहार करते हैं । 
सूदोर्घधकालीन उपनति ( 8900097 $7600 ) का जानना -- 
लम्बे समय वी उपदति जानने के लिए नीचे लिखे तरीके काम भे लाये जाते हैं - 
(१) निरीक्षण द्वारा उपनति अन्वायोजन (7ण॥१ ॥#8 0५ 
27898७807 07 696 शध्याव 077० ३र्च७0१ ) 
इस तरीके के आजार पर मूल्यों में होत वाले परिवतनो को रेखा द्वार! प्रकट किया 
जाता है! रेखा पोचते समय यह ध्यात रखा जाता है कि वह परिवतवों की दोधकालीन 
प्रवृत्ति अच्छी प्रकार से प्रकट कर सक्रे । इस प्रकार वी बनाई गई रेखा परिवतत को दिशा 
प्रकट करेगी । यह रेज़ा थोड़े समय के परिवर्ततों का अध्ययन कतई नहीं करती और इसों 
लिये हो इसको उपनत्ति ( "7600 ) कहने हैं । 
लाभ --(१) सबसे सरल हैं ) 
(२) उपततति रेखा शीध्रतायूर्वक जानी जा सकती है! 
(३) गछित की कोई जटिल समस्या प्रयोग मे नही श्रातो । अत हर 
एक व्यक्ति यह काम कर सकता है। _ 
र दोष ---(१) यह रेखा साह्यिक की अभिनति ( 328 ) से प्रभावित हो जाती 


है आर ह्िन्नि-शिन्न व्यक्ति मिल्ू-मिन्र अछ्यर दो डपनति दिज़ा 
सऊते हूं । 


श्श्रे साहियकी 


(२) चत्न माध्य की रीति --[)ध०शणट &४05४१9 ) 

दीघंकालीन उपतत्ति मालूम करने भें चने माध्य का हो प्रविकतर प्रयोग किया 
बाता है। इस माध्य को निकालने के लिए पहिले भवि ( 2600फ7070ए ) मास्तूम कर 
ली जाती है भोर फिर उस ग्वधि का माध्य मालूम किया जाता है। वाद भें एक पहले 
का वर्ष छोड दिया जाता है और बाद में बयो को जोइ कर फिर साध्य निकाल लिग्रा 
जाता है | यही क्रम करते रहने से भरन्त तक का चल्न माध्य मासुम किया जाता है। इसको 
विस्तारपूवंक अध्याय ७ में समम्य दिया गया है प्त यहां उसको एक उदाहरण से 








सममना प्रधिक अच्छा है 
उदाहरण 26.2 
_ वैध | वापिकभंक | 3 वर्षीय बल माध्य | 5 वर्षीय चल माध्य_ 

१936 इछज> ॥ 
ञ 33- 33 ह 
34 30]2 390 35 
33 35४ 33 39 
34 323 ५ 328 324 
35 345 ४ 334 329 
36 335 83 334 
37 325 33॥ 337 
38 333 336 ६0) | 

५ 39 349 349 346 
40 365 357 38] 
4 359 357 352 
42 349 350 356 
43 ६03 | 3542 360 
44 365 ३64 363 

«45 ३85 375 366 
46 35 35 370 
का 365 366 372 
48 359 ३66 374 
49 35 आर ३77 
50 उग उह7 ३80 
5 + 389 389 383 
52 38व ! 382 99 
53, 5 383 ३9 
54 3. 395 ३95 394 
उ5 जंउठ 495 


व की जा 405 
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[  । 
(6 पी 


292 | || | पक 


| पिया 


0 प्र हक 33 33 3537 33 39 ३0 ७ २२३३ +० ९35१४ +7%6 49 52 87 57 33 59 35 56 
चल माध्य के लाम--०- यह हि दीघंकालीत उपनति को प्रास्ाती से प्रकट कर 
। 

2 माध्य तिकालता भी सरल है | केवल यही जानता 
आ्रावश्यक है कि एक वेष' छोडत जायें भ्रौर वाद का एक 
जोडते जापें ( 

दोष --, इस माध्य के प्रयोग से उपनत्ति को प्रकट करने के लिए सभी तथ्यों को 
प्रकट नही वर सकते । जसे ऊपर के उदाहरण में 930 से 932 और 
7953 से 7956 के वर्षों की उपतति नहीं दिखा सकते । 

2 इसका प्रयोग हर एक काल श्रेणी के लिये सफलता के साथ नहीं कर 
सकते । इसका प्रयोग उन्ही काल अर खियों के लिए हो सकता हैं जिनमें 
अर्वाध ( 00700॥009 ) साफ भ्रतोत होती है । 

होट --ऊपर बताये ग्रये दोषों में से प्रहिला दोष निम्न प्रकार से दुर किया था 














सकता है। 
(१) प्रारम्भिक व अन्तिम वर्ष' के तथ्य, रेखा को स्वत बडा कर दिखाये था 
सकते हैं. । 
(२) कल्पित भ्रक पहिल्ले द बाद में और जोड़ कर प्रारम्भिक व प्रन्तिम वर्षों 
तक के झ्रक मालूम किये जा सकते हैं | 
परह दोनो तरीके केवल उपसाधन हे। 


(३) श्रल्पत्तमन्वर्ग रीति --(४७४७४०७ ० 7,68७ 59788) 

यह दीघंकालीन उपनति मालूम करने की सबसे प्रिष्कृत शीति है। इस रीति पे 
सर्वोत्तिम श्रग्वायुक्‍त रेखा ( ॥॥76 0६ 9686 7 ) निकाली जाती है, और वह 
रेखा उप्रनत्ति बनाती है ) इसको प्रग्मोण में करते समय ठिम्न बाठो का ध्याव श्खना चाहिए । 

(४) उपनति रेखा से ग्रन्‍्य डिन्दुओ की दूरी का योण शुन्य हो 

(5) उपनत्ति रेखा से लिये गये विचकनों (4907७670078) के वर्गों का योग च्यू- 
नतम (098) हो। इसीलिये इसको श्रल्पत्तम-वर्ग रीति कहा जाता है। 

यह रीति अच्छी 5य्ह समर मे झा जाय इसबिए नोचे एक उदाहर दिया गया है ) 


श्र झासस्यवी 
गः उदाहस्ण 463 ९ 





'डन्यादन 
दर्ष (होड़ मनों में) 


“या ज्यादइन 7 कव बाझ.. दिदलना, छाना ।.. उतविकोडि 
ऋतिक दिचनन (का दर्य 2 »3 








है 4.5 | 3 रझ हऋ१+ ४९5 6 
956 १3 दा] | 9 535 | जक्व-%६३9 
| ब्यग.53 
१95] १0 हि है | -20 + ॥2,-# 39 
| न्व.92 
952 3 कल ल्क ६ ३. +>३ (-2.7-26-39 
+ » ब्व23] 
953 33 ;क्‍ ] | ह] * 0.4 2.7+0<39 
। + इ#2.70 
3954 १4 का 4_ | +#4 | 2-7+3.39 
| छः + + _ १६३09 
955 व5 कं ++६+क +30 | 2.7+%< 39 
ब3,45 
4958 4... 72 3 | 9 का ]2.7+3%0.39 
डे ब्भ3 87 





एणक्राफू जुक़ कक ६9 ० - 28 हनी. 889 * 

4_ चर विन है + शी है ३.२. हु 
7... न धन 

अदरसेक सब्या $9 होनी वपिर थी । झत्दर विक्श्तम मू ये तिकाचते के सारण 
है, भव समायोजन करके इसे 59 के बराइर कर लेता चाटिद $ 


समानर मन्यक ऋ छू ८ 






दागिक दृद्धि वो दर उधर _ 
(2जए०5! पिता 04927९552).. घचछः 





काल श्रेणी का विश्लेषण श१५ 
इस उदाहरण भें कालम 6 में दिये गये मून्य उयनति प्रमति प्रगठ करते हैं । इनको 
मालूम करने का निम्न तरोका है -- 

[!] उलादन सस्या का समन्‍्तर मज्यक मयून कौजिए । यह सर्वातम प्रल्वापुक्त 
रेखा का माच्य बिदु है। 

[..] मव्य वर्ष में प्रन्य वर्यों का काजि ("छा उे०ए७ध०४) दिचनन विकालिए । 

[3] विबचतो का वर्ग माजुम कीजिए । 

(+] उल्लादन झ को (2) को जिचततो (७) से भुछा कर उतका योग मालूम कीजिए । 
यह कालम 5 में दिया गेंपा है । 

[5] कालम 5 के योग को कायम + के योग से भाग दीजिए । भाग देदे से जा रारि 
प्राप्त होगी वह उपनत्ति की प्रति वर्ष माध्य वृद्धि प्ररृट करेगी । इस उद्हरण 
में बह 39 है । 

[०] समान्तर मध्यक मध्य वर्ष अ्र्यात्‌ 4953 के सामने कालप ७ में लिझता 
चाहिए ध्रौर फिर उपवति की झन्य वर्षों की राशि या कोडि मालूम करने के जिए 
भष्य बद से पहिले के वर्षों मे ६27 में से कम करनी चाहिए घोर बाइ 
के वर्षों मे जोड़नी चाहिये । यह झतर .39 प्रति वर्ष है प्रत, इसको वर्षो 

के हिसाब से जोडना य। कम करना चाहिए। झगर वापिर दर का विन्‍्ह ऋणात्मक 
होता दो मध्य वर्ष से पहिले के वर्षों के मूृन्‍्य मे 39 का उसी प्रकार जोड़ा जाता झौर 
बाइ के वर्षों के मुच्य भें से इमे घटाया जाता । 

उपरोक्त उदाहरण [6 3] भे मदों की सख्या म्रपुम्म [०0५ | है। यदि 
मदो है संख्या पुम्म [ ७४७७ ] होती दो ऊपर दो गई प्रणाली में तिम्त हेर फेर करवा 
पडता है। 








उदाहरण 6 4 
दर्णषक उत्पाशय मध्य वर्ष से विचलनों प्रफ्ण्णव एशा63 
(पोंडो में) कानिक विचनन का वे उरतति प्र के 
हे सु हद #: के. हु 
98. 0. >5 25. -535.. 08.76 
954.. 7709 . 5३ 9. +३३30. 09 99 
9533  त4 ना . चाक.. ॥7.23 
& च्0 
95६.. ए४  क+! ॥१. का. १६४४१+ 
955.. 75. +3 9. +345 ._ 3 67 
7955... 73.. +5 25. +555.. [4,990 
हा 70 43 हा 
डे डर *»फ का 


समान्तर मध्यक. [शछ्य] स्खि गा 53. - 


्् 70 


४१६ सांख्यिकी ह 
' उपरोक्त प्रश्न में मदो की संख्या युग्म होने के कारणा पिछते प्रन की तरह 
कोई विशेष वर्ष से विंचलने नहीं निकाले जां सकते क्योकि मध्य काल 953 प्रोर 
954 के दीच का समय है | परत उस समय से 953 तक का[ श्राप वर्ण का ] 
विचलन - ! है भौर उसी समय से 954 तक [प्राघे वर्ष का] विचलन+] है। 
जब झाघे वर्ष का विचलन ! के बदावर है तो पूरे वर्ष का विचलन 2 होगा। प्रत॑. 
952 का विचचन - 3 भौर 955 का विचलत +3 होगा। इसी प्रकार 495] 
का विचलन ० 5 श्र 956 का विचलन +# 5 होगा । इसी कारण उपरोक्त 
प्रश्न में "65 प्रध॑-वाधिक वृद्धि है। समान्तर मध्यक 77 83 में से *65 घटाने 
पर 953 का छपनति प्रक ,22 होगा प्रोर ॥7] 83 में '675 लनोडने पर 
954 का उपवर्ति प्रक 24+ है। लेकिन 952 का उपनति प्रक ,242 
में से '65)८2<,23 [ पूरे वर्ष की ब्रृद्धि ] घटाने पर 09,99 प्रौर 954 का उपनति 
प्र।क 2,44 में ! 23 जोडने पर 3 67 होगा । इसी प्रवार 795 और 955 के 
उपनति प्रक भी 23 क्रमश, धटादे या बढ़ाने से प्राप्त किए गये हैं । ग 
८ दीघंकालीन उपनति थीज-गणितीय समीफरणों [ ०५ए७/४ा०ा8 ] से शी 
भासूम की जाती है। इसमें सरल-रेघा-समीकरण [ 96728 4॥76-29ु0४४07 | 
| <०+४+ भा प्रयोग होता है, जो निम्न उदाहरण से स्पष्ट होगा । 





उदाहरण 0 8 
बर्ष. उत्तादन 953 से उपनति-ध्र क उपसादित 
(ौंडो में] कालिक-विघलन [ 7५०७6 एए68 ] उपतति-न्रक 
4 & हरी जअ४ हक 6 
98. 40. 2 4 +284 08 76 409 
32952. 70. +! ॥ -70.09 99 0 
953..._ 774 00 0 ॥722 /6॥ 
954 32 ] व 3॥2 ॥2.45 72 
985.._ 75 4 4 230. 73 68 ॥4 
3956..._]3 3 9 339 ॥]+9]_ 5 
67]. , 9.. 557 677 
(४) , 200 (१) जहऋ५४) 
पड 8 + एए 


* उपरोक्त समीकरण कौ, निम्त॑ प्रमामान्य समीकरण [ ख्रक्काड! 0पए॥- 
008 ] है. । 
अ(9)चय3 २७४७०) (0) 
। आह२)-७ 5(४5)+४३ (४) (7) 
यूल्यो में प्रतिस्थापन करने परे -- 
* 5779258+3 79060) 
357 5३ ७ + 39 $ () 


33घ5 
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(7) को 2 से गुझा करने पर :-- 
774< 6 ७ + 38 9 (0) 

() को (7) में से घटाने पर 
43 5 ३35 ४ 
3..350 
$ के मूल्य का ()) में प्रतिस्थापत करते पर 
67 5 6 & +3 69 
667 3 5 68% 
रशुक्& 
प्रत समीकरण हुई--ए ८ ] 22+] 23 छ्‌ 
अब ३६ की काज्षम 3 में दिए हुए मूल्यों पर निर्भर ५! के मूल्य ज्ञाव कर 

लोजिए। 


यदि % 55 
नई [!7 2३ --(६ » ] 23)] 5 08 76 
न 09 99 
0 पा] 22 
न! 2 45 
2 273 68 
3 ्राक भ 


सरल रेखा समीकरण ( ४ -& + ७४ ) से उपनति पक निकालने पर भदों 
की संख्या युग्म [0७४] हो या प्रवुग्म [000], प्रणाली में बोई हेर-फेर नही 
करना पडता । 

द्वितीय दर्जे का परबलयिक बक्र [ 7४७ 8९60४6 0087९8 ?370- 
90 ] भडे की शक्ल के किसी भाग को परवनयिक वक्क [ .7900॥0 007ए७ ] 
कहते हैं । बन्दुक की गोली, मिसाइल [ शा]  भ्ादि भीघे न जाकर परबलयिक 
वक्र बनाते हुये भागे बइते है । डितीय दे के परयलयिक वक्त के मत्य ज्ञाव करने है निये 
निम्न समीकरण का प्रयोग क्या जाता है। 2 

४+>७+ ऐड + 65% 

उपयोक्त समीकरण की निम्न प्रदामान्य ( श07ए/40 ) समोकरण हैं-- 

औश) 5 हे8घ+०७ (७0) +० (६5९ ) 

&(5४) ०५ (55) + ७ (८55) + ० (5४५ ) 

ड( 75) 5० (४६२) + 9 (5४३ ) + ८ (६५) 


काल श्वेणरि का विश्तेषय श्€ 
प्रव ४ को क्ालम 3 मे दो हुई मूल्यों पर नि ४ के मूल्य ज्ञान कर लीडिये। 


यदि 5 3 
"8... 489 (3297-808.9)+ [6486-2] ) 
4 28 345 
७. 3293 
3... 39833 
2. 46 573 


इसी प्रकार तृतीय, चतुय या प्रविक दर्जे के परवरननयिक वक्त के मुन्य ज्ञात किए 
जा सकते हैँ । 

अल्पकालोन उच्चावन ( 9907&009 7]ए०६5ग0055 ) 

भत्यक्षानीन परिवर्णनों का अज्ययत करते के लिए काल श्रेणी में से दीप 
कालीन-उपनेति का विरमत कर शिया जाठा है । ऐसा कर देने से जो तथ्य बच जाते हैं 
वह इस उपनति नत्य से सामग्री के प्रन्यकालोन उच्चावचनो को प्रकट करेंगे। 

उदहरणा 6 2 में दिए गए पअ्रको से झन्पल्ताचीन उच्चाउचतों की ग्रषावा 

उद्दाहरण 6 7 में दिखाई गई है । 


झाह्यिकी 








४२० 
उदाहरण 6.7 
उपनति (चत- 

वर्ष वाषिक्षअक पचवर्षीय चलमाध्य माध्य से विचलन) 
है 9 9 4 

१930 325 
| 3 
2 उता _ 
33 5 | पक! 
34 323 7 सह 
् 345 329 +6 
6 335 332 + 3 
7 325 337 ४ 
38 353 | 8 
29 349 346 ] 
40 365 45] 8 
4] 359 832 22 
8 डर? 356 7 
45 34] 80 सा 
व है 363 + 2 
2 न 366 +9 
45 डा 0 कड़े 
47 365 372 ्ब। 
48 359 394 225 
49 375 372 नहर 
50 ३ 386 के 
डा 389 389 6 
52 387 डे रे 
55 375 75 तन 
5 395 93. हट 
55 45 
56 465 
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॥ 
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ऊपर दिये गये विचलन वापिक अद्डी से लिए गये है और इनके घनात्मक या 
ऋणशणात्मक चिन्ह भी साथ दिल्लाये गये हैं । यदि इनको भूमिक आधार पर दिखाया जाए तो 
इनके द्वारा बनी रेखा अल्पकालीत उल्मावननो को प्रकंद करेगी । इसमें झातंव झौर चक्रीय॑ 
तथा झ्नियमी उच्चावचनों का मिश्र होगा | इनका भी ग्रलय अलग ॒प्रध्ययत किया जा 
सकता है। 


आ्रतंव उच्चावचनो का नापना ( ै०३४३०7छा७७॥६ ७ 5088णाओ 
+]0ए०४४॥008 ) -- यह कार्य तीन प्रकार से किया जा सकता है -- 

(]) प्रार्व-देशनाकों की रचना द्वारा जो मातिक माध्य रीति पर प्राघारित हो । 
इस रोति के द्वारा प्रत्येफ महीने की झलग अलय वर्षों की सख्या को जोडा जाता है श्रौर 
प्राप्त अड्डी को वर्षों की संख्या से विभाजित करने से प्रति मास के भाध्य का पता लग 
जाता है। फिर मासिक मोगो के माध्य को गणना की जाती है, पह या तो मासिक योगो 
को 2 से विभाजित करके की जाती है था मास्तिक माध्य के योग को 2 से विभाजित 
करके । 

इसके बाद प्रत्येक महोने के माध्य योग का मासिक माध्यो के माध्य से प्रतिशत 
पनुपात मालूम कीजिए । 
































४२२ साह्यिकी 
जतवरी की प्रतिशतता निकालने के लिए 
जनवरी महीने का माध्य 
पहली रीति से ७ -_ "०7 ८-7--. * 00 
हो रीति से मालिक माध्यों का माध्य 
]79 # 00 _ 98 8 
32 
जनवरी मास का योग 
सरी रीति से > # 00 
इधर रोबि से मात्तिक योगो का माब्य 
भ. 955 % 00 _ 
बम 988 
यही प्रतिशतता भ्ार्तेव देशनाक हूँ जो आतंव उच्चावचनों को नापते हैं । 
निम्नलिखित उदाहरण से इसे अच्छी तरह सममका जा सकता है। 
उदाहरण 768 
हैक लो जब हे हुआ का उत्पादन बान वर्षों | पान वर्ष 
महीने ॥950 |95 ॥952 ॥953 ॥954| का है क्के प्रतिशत 
मातिक योग[ साध्य 
3 |3| 4६ 8 
4] 20 | 355| 200 49 98,8 
फाखंरी | 8| 25| 90 ९(४४॥ 967 
मच॑ | 2 | 33 | 200 86.. | 953 
प्रप्नल | 75| 436| 93 १60 93,4 
मई 723 | 240 | 790 77 96 
णून 4 | 80| 93 श 93.7 
जुलाई | 2 | 56| 85 १80 93.4 
भरगस्त | 725| 762| 797 गधा 967 
सित्तम्बर | 30 | 65॥ 205 95 00 9 
प्रक्तूध्रर | 32| ॥72| 22] 97 09 
नवम्बर | [45 | 85| 224 दा 2,4 
दिसम्बर | 50। 203| 222 22. ॥7.5 
योग 595 239 ञ 
2 7566 954 
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कालम 9 मे दी गई सब्यायें आर्देव उच्चाववन का स्वभाव बताती हैं। इनके 
स्वभाव को चित्र सख्या 6.5 से प्रासाती से जाना जा सकता है । 
(२) चल माध्य के झ्राधार पर -- 
इस रीति से झात॑व देशनाक बनाने का तिम्त तरीका है -- 
(१) पहिले चल माध्य मालूम कीजिए । 
(२) असली सामग्री के प्रत्येक पद को संगत चल माध्य की प्रतिशतता के रुप में 
प्रकट कीजिये | 
(३) इस प्रकार प्राप्त प्रतिशतता को विन्यस्ित कीजिये शोर प्रत्येक महीने के 
लिए मासिक माध्य मालुम कीजिए । 
(४) मासिक माध्यों का माध्य ज्ञात कीजिए | 
(५) मासिक भाष्यो को, इतके माध्य को आवार मान कर बताए गर प्रतिशतता- 
नुपातों के रूप में रखिये । यह प्रतिशववानुपात आतंत्र देशताक है | 
निम्नलिखित सारणी से यह अच्छी तरह समम में झ। जायगा । 








उदाहरण व069 
42 चल ग्रत्प आातंब शेष 
बप॑ उत्पादन मासिक माध्य कालीन 
चल मा० केन्द्रित उच्चादव विचरण  उद्चादचत 
! जाकर. 3 4 5 6 | 
957ज. 28 
फ़व्5 
पा, ॥7 
झा 75 
मे 709 


भ्र४ 


300 


9 


426 


729 


है 68 


45 


083 


47 


१4$ 


39 


45 


55 


449 


3 67 


69 


79 


३93 


23 


वक्ष 


26 


328 


१30 


33 


7 


40 


१0३9 


व्का 


१५) | 


356 


464 


465 


॥70 


75 


]79 


१23.5 


325,0 


वृद्0 


१29,0 


79॥5 


35.0 


38 5 


१42 0 


345,5 


49 0 


33 3 


१58 5 


630 


4675 


725 


77,0 


वध.5 
384 


+95 


+00 


च25 


ज5.0 


>0.5 


>-00 


-40 


55 


>3,5 


क$0 


बता 


न8.0 


-9.5 


न्‍्+7 


न३9 


कं 


+११.2 


+4,6 


+3 0 


+3+4 


>-१8.0 


9.5 


न्चय 


29 


नै.4 


न 


क3.5 


क37 


>2.9 


कं 


+$0 


नक0 


3.0 


न. 


0.9 


नै 


ग्पो 


953 ज 


मा 


है 


954 न 


मा. 


प्र 


20+ 


207 


205 


प्र 


99 


235 


234 


बज 
्ि 
कि 


॥६:॥4 


95 


493 


20! 


202 


205 


43 


2क 


डक 


276 


27$ 


काच श्रेछी का विख्वेषण 


3755 0 


॥९9,.5 


7930 


96 5 


१99 5 


200 


203 5 


205 5 


209 0 


27.0 


2+ 5 


2!5,5 


25 0 


श7 0 


8.0 


कंक्डु 


कक 0 


नया 5 


न्च0 


नन0 


कंड,5 


50 


30.5 


६2% 5. 


ज5.0 


-.9 


522 


का+ 65 


है 4५ 


ऋ+4.6 


+30 


के 


वश प 


डर 


-३42 


+59 


5.5 


भर 
मे, 


जूः 


ग्र 


ने 


दि, 


955 ज. 


फृ 


मा 


भ्म 


मर 


209 


203 


98 


207 


47 


4234 


238 


257 


260 
258 

27 
44] 
£* 7६ 
250 
247 
252 
266 
284 


287 
297 


29 


225 


225 


226 


229 


3ग 


233 


437 


24 


246 


249 


453 


256 


260 


4835 


अ2,0 


226.0 


225 5 


427,.5 


230 0 


2320 


2350 


2390 


243 5 


247.5 


25 0 


254.5 


258 0 


साध्यिकी 
न्ड5 


>]80 


260 


ज्य85 


>05 


न॑+0 


+6.0 


+220 


+2.0 


+44 


-0.0 


ब्चा5 


54 


+.2 


+#4,6 


+3,0 


न3+क 


च 4 


8.0 


न्१0 


#+0 8 


65% 


न 


काल श्रे छी का विश्लेषर ४२७ 


7० 


) 2 है॥8 
४7 0 
48)48 


बशहाह जात 3 जात ह 48: 
।] आए! 

















९0' 
म्रि कि फ्तिः 
8 8 


मोट --7. पश्रातंव विचरण मालूम करने के लिए कालम 5 में दी गई सामग्री का 
“* मासिक साध्य निकालने की विधि नीचे दी गई है / 

2 शेष उन्धावचनों को मालूम करने के लिए श्ातंव विचरणों को भल्पकालीन 
उच्चावचनों में स घटा देना चाहिये । यह क्रिया करते समय योग व बाकी के चिन्हों का 
विशेष ध्यान रखता चाहिए। 

3, उपरोक्त चित्र मे काल श्रेणी के प्रातेव विचरण और प्रनियमी उच्चांवचन 
दिखाये गये हैं। 


आतंव विचरण 
बर्ष महीने 
मी ग मा० | प्र० | मं० मी 
१95] १45- 60- 000 | 95॥0 0 


952| 25 | 50|-05 |] 8 5- | 65- 3520 5| 80 
953| 45 | 40। 85- 0५7३ 75/- 70- 4055 | 65| 50 
954 205 |85। 60 0- 85-8 06 0-8 5-05+0 | 60240 
955/2 0 । 44 | -05 0 0-7 5 80 | | 

योग | 585 | $ 9 | 3 5 [-23 5|-39 0--3+ 0-72 0-38 0-9 0॥ 5|33 5॥5 0 








नोट «कुल झ्ातंव उच्चावचनो का योग शुन्य होना चाहिये, लेकित तिकटतम 
भूच्य तिकालने के कारण कुछ ग्रत्तर झा जाता है। अत इतमे कुछ समायोजन करके 
योग शुन्य के बरादर कर तेना चाहिये । 





? कुल वर्षों के योग 5 + का भाग दीजिए, 


श्रे८ साह्ियकी 
(8) तीतरी रीति में श्रात॑व देशनाक निम्न तयैके से मालूम किए जाते हैं -- 


], प्रत्येक कालावधि के अड्धू को उससे पहले को कालावपि के बड्ू से विभाजित 
करिये और भागफन को प्रतिशतता के रूप में लिखिये। यह 22 जत्नानुपात ( जाई 
89]00965 ) कहलातो है ॥ 


2 प्रत्येक कालावधि के प्राप्त श्ट खनानुतातो का माध्य निकालिये । 

3 इन माध्यो के लिए पुनः प्रथम काल्ावषि को प्राथार मानकर >थ जलानुपात 
(00% 70 ४४०७७) निकालिए । 

4 ऐसा करने के बाद ग्रन्तिम कालावधि को आधार मानकर प्रथम बालावधि 
का अै जलानुपात निकालिये । इस प्रकार से निकाला हुआ » खलानुपात प्रथम प्रकार से 
निकाले अ खमामुपात से भिन्‍त होगा । इस भिन्‍्ततां का कारण दीघंकालीन परिवतन है । 
अत इसकों ठीक करना चाहिए । 


5 >ट खलानुणत मे सशोधन करने के लिए पहली प्रकार के पहली कालावधि के 
रथ खलानुपात को दूसरी प्रकार के पहली कालावधि के झट खलानुपात में से घटना चाहिये 
भर प्राप्त झ्रक को कालादधियों की सख्या से विभाजित करना चाहिए। भजनफल को 
] से गुणा करके दूसरी कालावधि में से, 2 से गुणा करके तीसरी कालावधि में से शोर 
इसी प्रकार अन्य कालावधियों में से घटता चाहिए । इस श्रकार सै प्राप्त झ्रक ही सशोधित 
श् खलानुपात प्रक है । 

6 संशोधित »£ खलानुपादो को इनके माप्य से विभाजित करके और 00 से 
गुणा करके गांव देशनाको को ज्ञात किया जाता है। 

यह समस्त क्रियाएं मिम्बलिखित उदाहरण से समझ में मरा जाएगी। 

















उदाहरण 6 0 
त्रैमासिक अंक 
क्रमास | 705% | 957 | 953 | १957 | 955 
45 48 49 34 60 
ड् 54 56 63 65 70 
5 ६0 63 70 7.5 84 
4 60 56 65 72 हे 
इनके >थ जलानुपात निम्न हुए +- 
>> ्प माह औ  3 9 के चुमात ्ु | द् | 2 ॥ 4 
9] | 20 33 83 
]952 ६0 प्र 333 89 
953 झ8 29 या 2 
954 80 25 75 96 
955 83 7 20 79 
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काल थे णी का विश्देषण भ्र६ 



































हे तनानगात | 0कटी 6 | ]2] 6075 +| ॥43 9%550 
व १06 गत छठ तहठ 
एपछाय एधेद्रपए७ न्व्यट]6 ज +3 9 जू]26 6 
संशोधित ]26-82 ॥439-2+4| 266 - 3.6 
00 
श्ट खाजातुपात बव ]204 बन 74.5 है 23 
आरनद | ।_720 4%00 |_4.5%000 23 >६ 400 
5 |. 400 वश 2 इश.2 ञ 2 
देशनाक जम्99+ न (]67 | 70]5 








मोट --() समोबित टू खालानुप्रात इस प्रकार ज्ञाव किये हैं -- 
पहते मास का »& खानुरात पहने त्रमास के आयार पर 5 १00 
पहिते न॑ मास का ऋ खदानुप्रात अन्तिम त्रैनास के अयार पर ८ 
26 6: ४ 
726 ०४ 0+8 





आई खजानुप्रात का समस्त झत्तर 5 0+ ५ - 200 5 4.3 
प्रल्वर प्रति तैमास ८ न धर. 


(2) आय देशनाक ज्ञाव करते के तिए सयोदित श्ट खचानुप्त का माब्य लेकर 
उससे सशोपित श् सचानुपरात को माय देकर 00 से भाग देता चाहिए, जो 
प्रस प्राष्त होगा बढ ही ग्रातंव देशनाक होगा । जैसे -- 
सशोधित श्ट खचानुपात का मत्य 
_ 00 + 20 ++ 4.5+230 _ 4९49 
थे "77777 777 तप 
न्न्यंटा2 


दूपरे त्रै मास के प्रा्तंव देशनाक रू जल 300 


5994 
है] यंद्र देराः दी $ 
इसी प्रकार तीसरे त्रै मास का अंतर देशवाक ह5 >€ 409 


व ]67 
ग्राज कल रिक00 ६0 (च्टणते रीति व छे3७०७ ६७ >0ए65 &ए053858 

रोति से भो झातव सूचकाक तिकाने जाते हैं । 
चक्रीय और अनियमी उच्चावचन ( 0एणा० ७050 वक्तशट्पोंवत 
कऋ]60प४४०४8 )--प्रचक्नालीन उच्चावचन दो प्रकार के हो सकते हैं। (7) चन्‍्ीय 
प्रोर (2) श्रतियमी | यदि अच्पक्षत्रीन उन्दावच नो से झंडे विचरण व झनियमी उच्चा- 
दचन हो हो तो ऋलिद्ी उच्च नो को आसानी से नाश जा झत्रता है ॥। गच्यक्ञानोन 
उच्बावचनों में से आतंव विच रख घटाने से झरतियमो उच्चावचत अकट हो जाते है। इनको 


भ्३० साह्यिको 


ग्रांफ पर दिखानों से श्रनियमी उच्चावचन थासानी से जाने जा सकते हैं । उदाहरण १6.9 
के कालम 7 में अ्नियमी उच्चावचनों के अ्रक हैं। इन्हे चित्र पृष्ठ 527 में दिखाया 
गया है । 

चित्र को देखने से प्रकट होता है कि यह उच्दावचन कोई निर्यारिंत नियम के 
प्रमुंसार नही हैं, यह कभी भी हो जाते हैं मत इनको भ्रनियमी उच्चावचन कहते हैं। 

यदि यही उच्चावचन नियत समय के अन्तर पर होते रहे तो इनको नियमों या 

शक्तोण उच्चउचन कहेंगे क्योडिः एप, होता एक निश्चित रसपण ५८ झाथ्रित दे शोर यह 
नियमधुवंक होते रहे हैं। इस प्रकार के कालचक्रो की प्रवधि भिल्‍लन भिन्‍ा होतो है जैसे 
5 वर्ष, ? वर्षा या 0 वर्ष इत्यादि । 

चक्रीय उचावचनों के प्रध्ययन को क्रोक्सटन (0705607) ने मुझय रूप से 
मिम्नं चार रीतिया बतलाई हैं -- 

(]) श्रवशेष रीति ( 0684०७॥| (6६४०० ) 

(2) प्रत्यक्ष रीति (776०0 ' ७४809) 

(3) हरात्मक विश्वेषण रीति [प्८ाहर०्णां० ॥7र्आए8 ७४०१) 

(4 चक्कीय माध्य रीति ( >ध७४०१ ० ०एुणाठ्णें है7078888 ) 

काल श्रेणी के भ्रध्ययन की उपयोगिता * 

काल श्रेणी के अ्रध्ययंत से हमको ग्रमेको लाभ हैं । 

(!) हम यह जान सकते हैं कि किसी वस्तु के उत्पादन, मूल्य, मजदूरी इत्यादि 
का दीध॑कालीन व ग्रन्पकालीन क्या प्रभाव होता है । 

(2) इन श्रेणियों के अच्ययन से वर्तमान परिस्थिति ही नही बल्कि भूतकाल वी 
परिस्थितियों का भी पता लग जाता है भौर वर्तमान तथा भूतकाल के भ्नको की तुलना 
को जा सकती है । 

(3) चक्रीय उच्चावचती के गध्ययत से यह पता लगाया जा सकता है कि उद्योग 
उ च्यपार ले दद तेडी प्न्‍्दी प्रार्ड प्र भ्रदिप्ण के दारे ऐे भी अनुणान लगाषा जा 
सकता है । 

(4) पहले का झनुभव भविष्य का पथ प्रदर्शक होता है। काल श्रेणी का अध्ययन 
पहले के मुख्य लक्ष्यों को प्रकाश में लाता है और इन्ही के आधार पर व्यापारी, राज- 
नीतिज्ञ व अयशास्त्री भविष्य की मीतिं का निर्माण करते है | 
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अध्याय १७ * 
सांख्यिकीय संगठन 


(89४९३ 07800॥290007) 

प्रव्य देशो की भाति भारत मे भी प्राचीन समय में झक सग्रहण का काय॑ राजाप्रों 
द्वारा राजवीय काप्रो के लिए क्या जाता था। दाजाग्रो तबा शासकों को भूमि व्यवस्था 
अ्रथवा कर-व्यवस्था के लिए भ्र को की जानकारी की ग्रावश्यक्ता पड़ती थी, एम प्रकार 
युद्धों के लिए सैनिक प्राप्त करने को अभिलापा से भी वह ग्रपती जनशक्ति का ग्रतुमान 
लगाने के लिये प्रक सग्रह करवाते थे । चन्द्रगुप्त मौय, प्रशोक तथा गुप्त वश के राजाग्रो 
ने प्राधिक तथा प्रशासन सम्बन्धी समस्याएं घुलमाने के लिये प्र क एकत्रित करते वी 
व्यवस्या कर रखी थी! कौटलीय अयशास्त्र मे चद्धगुप्त मौर्य के समय के प्रनेक ज्षेत्रो 
सम्बन्धी प्रद्ठू उपल्प हैं। बाद में अर्वर के कान में भूमि खुदार के लिये ग्रद्दू संग्रह 
करवाया गया । तुम्जे-बाबरी 'प्रौर! आ्यने-प्रकवरी में भूमि, उत्वादन, ग्रकराल, जतसद्या 
श्राद के ग्राकड़े उपलब्ध है । ईस्ट इन्डिया वम्पती ते भी प्रपतवी शारन व्यवस्था हृढ़ करते 
के लिए भूमि तथा उत्पत्ति सम्दरवी प्रडू एकत्रित करते की श्रोर ध्याव दिया था । 

अठारहवी शताब्दी के प्रन्त मे जब देश के अनेवो भागो में रैयतवाड़ी भूमि व्यवस्था 
लागू की गई तो माल विभाग के प्रन्तगंत काम करने वाले प्रविकारियों द्वारा भूमि, उल्माइन 
को लागत, हृपि मूल्य ग्रादि के सम्बन्ध में भ्द्धू सकलन तथा सग्रहएं का कार्य किया गया 
क्योकि सरकार को उन भाषारों पर ही कर वसूली करती थी। उत्तीसवी शताब्दी में 
झनेको प्रकालो के कारण भड्डू संग्रहण की ओर ध्यान दिया गया परन्‍्तु शताब्दी के 
उत्तराद्व' तक भी भारत में कोई सास्यिकोय सगठन ($॥झ्र&0% 0:8%&072%8007) 
नही था जो वियमित रूप से भद्ू संग्रह कार्य करता रहे । सत्र 568 ई० मे प्रथम बार 
लदव से 9४फराकऋाएक औ08073्छ छत उित्वाक पशता% ( ब्रिटिश भारत का 
साह्यिकीय वर्णन ) प्रदाशित किया गया तथा यह 922 तक लद॒न से ही प्रकाशित किया 
जाता रहा | तत्पश्चात्‌ इसका प्रकाशन भारत से प्रकाशित कर दियां यया | राबू 575 ई० 
में उत्तर प्रदेश में वहा के राज्यपाल जानरट्र ची के भ्रनुरोध पर कृषि तथा,वारिग्य विभाग 
नी स्थापना भी गई। इस विभाग का एक कार्य व्यापारिक समक एकत्रित कर देश के कृषि 
सम्बन्धी ग्रद्भो वी शुद्ध जानकारी प्राप्त करता था । गुछ समय परचाव्‌ हो भारतीय मवकाल 
आयोग की सिफारिश पर देश के सत्र प्रांतो मे कृषि विभाग खोने गये । क्रेद्दीव सरकार ने 
भी केद्धोय ऋृषि-विभाग ग्रारम्भ कर दिया ; इन कृषि विभागो में कृषि सम्बन्धी महत्वपूर्ण 
अड्डों का सग्रहएं किया गया । 


संत्‌ 872 ई० में भारत से प्रथम जनगझाता की गई परन्तु यह ग्रधुरी थी परत 


भारतीय समक पर विस्तृत छातकारी करे के लिए “भारतीय साहियकी 
फड़ 0. 5, ए07एछणो पढ़िए । 





मालीय समक श्डर्‌ 
इमे विशेष महत्व नहीं दिया जाता | जनगएता का का प्रस्थाई कार्यस्तात्री द्वारा क्या 
गया था प्रौर कार्य समाप्त होते हो कायकर्त्ताओं ने अवक्षाश ग्रहण कर लिया। यह 794 
की जनगरान्ग तक चलता रहा | सन्‌ 55] ई० मे प्रवम दार इम्पीरियल गवेटीयर झोफ 
इन्डिया (उत00677] 648265687 ० प्रताप) प्रकाशित किया गया जिसमे देश के 
विभिन्न भागा को आायिक स्थिति सम्बन्धी झाकड़े ये । तत्पशवात्‌ भारत सरहार के कुछ 
विभागों ने भी प्रडू प्रकाशित करने प्रारम्म किये झौर सं प्रथम 99+ ई० मे गेहूँ की 
फ्मल का पूवानुमान (क0९९८3७:) प्रकाशित क्या गया। इसमे पूर्व 8९6 ई० में 
म090॥8 ए॑ 85ुघवप्रएपाव हक्राइा08 0 छा वशताऊ ( ब्रिशिश 
भारत के कृषि समक विध्यक् त्यौटा) प्रकाशित की जा चुकी थी । 595 ई० में एक 
साम्यिकीय सस्वान (58&72८० 87९७७) की स्थापता की गई जिसके प्रमुच 


सास्यिकीय महा निर्देशक (॥97९८६7 60७घ0घये ० 5605905). नियुक्त 
क्यि गये । 


975 में साब्यिक्ीय महानिरेशक का काम डायरेक्टर जनरन झ्राफ क्मशियल 
इन्टेलिजेंस ने समाचा और वह इसी ताम के विभागाय्यक्त बताये गये । इस विभाग ने 905 
में प्रथम पत्रिका [0047 १फ7वे९ उ0च८४ ३ निक्तची । प्रौद्योगिक विक्राम एव आकदो 
में सुधार करने के लिए 9]6 में भारत सरकार ने एक ग्रौद्योगिक् झायोग (]7तप४70) 
((०7००7३३१०॥) की नियुक्ति की । कमीशन ने भारत सरकार को विविध झाधिक एव 
प्रोयोगिक प्राकड़ो का सक्लन, विवेचन एवं विज्नेषणा करने के लिये उत्तरदायी दताया । 
लैकिन कुछ कठिताइयो के कारए इसकी सिफारिशों को कार्यान्दित नहीं क्या जा सका । 
922 में इस विभाष का नाम डायरेवदर जनरल झाँव क्मशियल इ टेलिजेंस तथा 
स्टेटिस्टिय. (96007 उशाश्यय) | एकाएकलदवो वृजञाशाएस्प्रर8 कयपे 
88405008) कर दिया गया । 92+ में थी विश्वेश्वरेया को मच्यक्धता में निउुक्त प्राधिक 
समिति ने देश मे विभिन्न सरकारी विभागों द्वारा एकत्रित साह्यिकीय तथ्यों के संप्रह सम्बन्धी 
जाच की तथा सिफर्शि की जि केन्द्र दया प्राय सरकारो द्वारा सग्रहोत खब प्र केद्रीय 
प्रधिक्ार में झा जाने चाहियें और प्त्वक प्रात में अलग अलग साह्यिदीय सम्पान 
( 80586% आध्बप> 2 होने चाहियें । रॉयल कमीशन ग्रॉन एट्रीकल्चर 
( फिठएत. 00छ७फ्रांडडा00 0०7 5४87767:07७ ) ने भी आयिक समिति 
के इत विचारों से पूर्णतया सहमति श्रक्ट की । क्ष्मोशन ने यह सिफारिश भी 
को कि एक "“इम्पीरियन कौन्सिल प्रॉफ एड्रीकल्चरल रिसत्र” ( प्ाएश्याओं (00प्ग- 
थ! ० 3ह7ंट८फऑप्यो स९8९५7८0) को स्थाउना की जानी चाहिये जो कृषि विभाग 
वा शोप कार्य सम्माल रक्षे | ऊुच समय परचाव्‌ 93+ में ही दाउते रॉबटंसन समिति 
( 8009ए-केफेशतडणण 007णा६20७ 2 डाटा भारत की आविक स्थिति 
का अध्ययन किया गया। उन्होंने एक स्थाई झाथिक कार्यालय बसे स्थायता को सिफारिश 
को जिमका प्रष्यक् साह्यिकीय निर्देशक हो ! इस समिति की सिफ्रारिश पर तत्वयत 
हो कोई कायंदाहों नहीं की गई प्ररत्तु सब 933 में भारत सरक्तार के आँक 


श्धर साट्यकी 
सलाहकार वा कार्यालय ( &7 0९6 ४ ४6 8600078 दैवशह0 
६0 6 9070कशाहशां ए॑ वा ) स्थापित क्या गया जिसमे 933 मै 
छोतना गया 58500  ह०8९5४0॥ छप8कए भी मिला दिया गया। इस 
प्राधिक सलाहकार के कार्यों ग्रे आधथिक समको का संग्रहण हथा विश्लेषण सम्मिलित 
किये गये । 
द्वितोय महायुद्ध काल में झनेको भहत्वपूर्णो समस्याश्रो सम्बन्धी प्रद्धु सं्रहण की 
झांवश्यकता पड़ी और तत्कालीन सरकारी प्रशासक उस्त काये को सम्भालने में सर्वधा 
झसमर्थ घिद्ध हुए | भत केद्र तया प्रातीय सरकारों के विभिन्न मत्रालयों में छोटे छोटे 
छोल्यिकीय विभाग स्थापित किये गये जो अपने सेतों मे सम्बन्यित मद इक्‍ट्रों कर हक 
ओोद्योगिक स्मकों के सप्रहएा के लिये 942 में एक झ्रौद्योगिक समक विधेयक ( ॥70॥8- 
9) 500098009 36६ ) पारित किया गया । इसके बाद 945 में (07878 ० 
शिक्षण वेजवैपर#शा88 दिप्रां०8 पारित किये गये जिनके अनुप्तार निर्माण 
उद्योगों के लिये सरकार द्वारा दाछ्वित भरड्टू प्रस्तुत करता ग्रतिवायें कर दिया गया । भारत 
सरकार ने योजना के निये समकों के महत्व को ध्यान मे रखते हुए पिछने वर्षों में कई 
सास्यिकोय कार्यालय खोले हैं॥ 944 में ओयोगिक समक के संचालक का कार्यालय 
(727790/078॥9 0 4794088778) 50468628) स्थापित किया गया जिसते 7946 से 
956 तक यापिक निर्माए-उद्योग गणता (॥ ए॥ए७! (2७7508 0[ 'ं४॥7/0घ789) 
करवाई | 959 से ग्रौद्योगिक समक सकलन सगणना एवं न्यादर्श विधि हरा 08.0 
फखवाता हैं| श्रम मंत्रालय के अघीते 946 में शिमला में थम-संस्थाद ([/0007 छिप7- 
७७४॥ ) धोला गया जो शम-सम्बन्धी विविध प्रकार के आंकड़े एकत्र करता हैं ॥ 947 में 
खाद्य झोर कृषि मत्रालय के भ्रधोत झाधिक एवं साख्यिकी के सचालक का कार्यलिय 
( 000807%9 ण॑ [7007०0708 & 8॥899%%8 ) सोलूं गया जो कृपि- 
सम्बन्धी झ्ाकडे एकत्र करता है। 949 मे राष्ट्रीय आय समिति ( 7४४00) 470- 
0776 00796 ) नियुक्त की गई जिसकी एक सिफारिश के अनुसार (0, 0. में 
०7%) (700076 ऐ5 प्रति वर्ष राष्ट्रीय झाय के भ्रनुमात प्रकाशित करती है। 
948 में जनगणना अधिनियम (79 960 000878 /&06 ) पास करके 
जनगणना प्रायुकत्त एक रजिस्ट्रार जवरल का कार्यालय स्थायी कर दिया गया जो जतगणवगय 
एवं जन्म-मरण के भांक्डे ( ४]$8) 5६068008 ) एकत्र करता है। 950 से राष्ट्रीस 
निदर्शन प्रघीदण ( 'पं४४008) 5७000]6 507769 ) भी जारी है, जो मत्रिन्मएढल 
सचिवालय ( (26६ 56€564877:6 ) के अघीत कार्य करता है। इतके अतिरिक्त 
भारतीय साब्यिवीय सत्यात (गाता 5काआऑं८॥ ग्राआ्मंया8 ) कलकत्ता, 
जिसे ॥960 से राष्ट्रीय सत््या घोषित कर दिया गया हे, ररिजवे बेंक प्रॉफ इण्ड्या, 
गगर50 0०णदाी ते 5हग्रव्णाणन फ्रेर्ध्यता (. 0. 8. पे, ) 
ग्रादि रुपचाएं भी भर]क्ढे एक्द्रित करने तथा हताम्बन्दी शो्-कांय' में महत्वपूर्ण योग 
दान दे १ह्दी है । 953 में (णाश्दाणा ॑ हाद्वाधार3 #ए ( रूमक सप्ूदा 


भारतीय समक डरे 
विधेयक ) पारित किया गया शौर 942 के प्रौद्योगिक समक विधेयक को इसी मे मिला 
दिया गया । 949 मे भारत सरकार मे एक साह्यिकीय इकाई ( छंरा#ग0क एज ) 
स्थापित की थी जिसने मई 95] म॑ केन्द्रीय साब्यिकोय सगठन ( एशाप्शे 88ग- 
शध03॥ () कया 85007 ) का. रुप चारण् कर लिया प्रौर आज भी पक एकव्री 
करण, विश्लेषण्य तथा निवचन का कार्य कर रही है । 7 पु 
वर्तमान में भारत के लगभग सभी राज्यों में अपने अपने साल्यिकोय सगठत हैं जो 
समय समय पर परथवा नियमित रूप से दष्य प्रकाशित करते हैं। राजस्थान राज्य प्र 
डायरेक्टर ग्रॉफ इकातामिक्म एशइ स्टेटिस्टिक्स ( 9780607 रण ग0070708 
870 % ४४008 । के फार्यालय से एक ज्ैमासिक पत्रिका 0ैए७४ए8४9 उप्गी0ता 
० 80969॥८8 प्रकाशित होती है। इसके प्रतिरिक्त प्रतिवर्ष 3380 $#क्राक्ा08 
भ॑ छ]08क था व हैपणए्छ 5४ऋ#0णों है 056 भी पिऊे सात वर्षों मे 
नियमिय रूप मे प्रकाशित हो रहे है। भारत सरकार के विभिन्न विभागों द्वारा प्रकाशित 
प्रमुख साह्यिकीय पत्रिकाए निश्निलिणित हैं -- 
क्षि तथा खाद्य मन्त्नालय -- 
() 88706 शि0ए0४800 ॥0 [06% ( मासिक ) 
(9] [एव #68९0४ए:७। 9#फा&#08 ६ वॉपिक ) 
(3) एड॥094863 0 8783 870 ?70व4प०घ०्ता ऐ एएएणएथे 
670०8 ॥7 [0% ( बाण्कि ) 
(4 ) [7007 7479 [ह0987006 9 ४्राक्ा८8 ( वापिक ) 
(5) 8ए०७8७ राव ए87 ४०७ रण एच्रा0फणे ००णृ8 7 
धरती ( पचवर्षीय ) ध 
(6) पता 487ा०्पपपाण 27085 50808 ( बाधिक ) 
(१) ावाण्य 2670ए:०) फं॥888 8080805 ( वाधिक ) 
(8) [काका [3ए8 8900६ 00750 ( पचवर्षीय ) 
(9) 7)ताशा ]707९86 5005088008 ( वापिक ) 
(0) छ्गीक्षाप ० 4906प्रौपत्यं 20085 ( साप्ताहिक ) 
इनके भ्रतिरिक्त बई फुटकर प्रकाशन है जो समय-पमय पर प्रकाशित होते रहते हैं । 
कृषि तथा खाद्य मन्त्रालयों से सम्बन्धित हो भारतीय कृषि शोघ समस्या ([7ताका 
(0फाणा ॑ & 8घा०वॉएए०! ि09९७7०॥ ) है, जो कृषि मन्त्रालय को कृषि, 
पशु चिकित्सा तथा पशुप्रालन आदि दिपयो सम्बन्धी श्र को के सम्बन्ध में शोध का कर 
सूचना एवं नलाह देती है। दूसरे, यह सस्या कृषि-साब्यिको के प्रशिक्षण का प्रबन्ध करती 
है और परीक्षाएं लेकर प्रमाण पत्र देती है। इत कार्थों के अतिरिक्त फसत्तो के उत्पादन, 
पु, मत्स्य, व्यवसाय, भादि में शोव तया सुघार के लिये राज्य को सलाह देती है । 
वित्त मन्त्रालय --वित्त मद्रालय मे कई दिनाग ऐने हैं जो शोव तथा प्रकाश 
का कांप करने हूँ। सवप्रधम राष्ट्रीय तिरश न श्रयोद्ण (घेका0घणे 50900 हिघ5- 
5९०ए) है जो भर्ष-विभाग के झ्नलगंत या । 957 से दमे 0 8,0 के अप्रीत कर दिपा 
है । इसका कार्य उत्पादद तथा उपभोग सम्दस्वी श्र क एकजित करता हे । 


प्ड४ सारिकी 


दूसरा, राष्ट्रीय श्राय इकाई (४079! [700॥0 एऐा) है जो प्रतियर्ष 
देश की राष्ट्रीय प्राय के ग्रागणन का प्रकाशन बरती है। ग्रव यह भस्था 957 मे 05.0, 
में एक इकाई के रूप भें कार्य कर रहो है । तीगरा, ग्राथिक सताहकार का कार्यालय है जो 
विभाग से सम्बन्धित ग्रक एकत्रित करता है । चौथा, 5099#॥60) 80 व हशी।- 
8०709 डषएाठ। ( साम्यिकीय तथा गुप्त विभाग ) है जो द्रायकर सम्बन्धी श्र क 
सप्रहश करता है। कम्पनी झ्धिनियम प्रशासन विभाग को 957 से उद्योग मत्रालय के 
श्रषीन कर दिया था लेकिन अक्टूवर 963 से इस विमाग को समाप्त बर दिया गया है 
अब इस विभाग का काय॑ वित्त मवालय का राजस्व (7076776) विभाग दैखेगा । हाल 
ही मे एवं कम्पनी प्रबन्ध बोईड (00070 कै ७॥988070श॥6 30070) बनाते 
का भी निश्वय्र किया गया है । 

विभाग के ग्रन्तगत सबसे महत्वपूर्णा प्रकाशत रिजवे बैक झ्रॉफ इशिडिया के हैं जो 
प्रनेको दिशाग्रो सम्बन्धी शोध ग्रक प्रस्तुत करता रहता है। इसके नियमित प्रकाशन 
निम्नलिखित हैं । 

(0) ७७०४७ 67 00757९७०५ ७5 एपञ्ञ७९७ ( वापिक ) 

(2) हकु०्छ था 77शावे छादे ए70687088 ए छे8फगह गया 
गगति।& ( वाषिक ) 

(3) 50050 69 9६000078. उथे४08 00. 00-0067080799 
३0090060 )॥ 7 00॥॥ ( वापिक ) 

(4) कग्धआाठण 7०8 :णे१फह ६0 छव7॥8 ३0 7700(वाषिक) 

(5) 86४७०४७ 36: 0[ 7944 30067 ( मासिक ) 

(8) 9 #0067 ० #गदिए8 0 006 प88९877० डिद्का॥: 0 वाठ॑ं॥ 
( सालाहिक ) 

समस्या (5) में उत्पादन, श्रम, मुद्रा, व्याज, वाणिज्य, सहकारिता प्रादि के सम्बन्ध 
में प्रक रहते हैं । 


उद्योग मत्रालय *+ 
'इनके प्रकाशन निम्न हैं) 


4 छठाणा १७१9 ए०ए्रश ( साप्ताहिक ) 

9 व7600चावरों ण॑ ताताकऋाए शाप (7809 ( मासिक ) 

8 उद्योग व्यापार पत्रिका (मासिक ) 

इनके प्रतिरिक्त देशी तथा बिदेशी स्थापार सम्बन्धी पाच सास्तिक पत्रिकाए भी 
प्रमाशित की जाती है । 

श्रम मत्रालय --श्रम सस्थान शिमला ( [80077 कीए70श॥, छिया)8 ) 
क द्वारा निम्न पोत्रकाएं प्रवीशत होते हैं -- 

(7) फणा [,४0०ए उणाया। ( मासिक ) 

(2) ॥७ फताआ ॥/80प7 ए९६० 00४ ( बाषिक ) 

(9) ॥,086 एवम ह8/40]ए00ाड 4 ]704 ( वापिक ) 


भारतीय समक श्र 
(4) 56घर्ण/03 ए पवठा0ट65 ( वाधिक ) 
(5) श०कय्रणडु ४ फ॥० वछवारव 77७06 ऐंग्राएध 366 ( वापिक ) 
(6) छण्गणाएु ० 08 रत जप ॥89७ 3०७ (वापिक) 
(7) 'पपणरापह 06 गि० रएफेफश३एांड एएतएथाउणीणा ह00- 
( बाविक ) 
उपसोक्त प्रकाशनो के अतिरिक्त जानो के मुल्य निरीक्षक (एयर्श सजञ596000% 


ए 'ग९७, 90&7)30 ) घतबाद द्वारा निम्न पत्रिकाएं प्रकाशित की जाती हैं -- 


() ४०ग्रणोए 005 8प6९प्रा 

(9) चाप फ्ेकूण॥ छा 8 0070 एणह0९०४०7 ए वह३ 
(8) एशवा॥8 000 506&68 ( वापिक ) 

इन मत्रालयों के झतिरिक्त अन्य मन्द्रालय भी प्ननेको प्रकाशन प्रसारित करने हें 


जिनमें विभागीय प्नक दिये हुए होते हैं ॥ उतका वर्णान सम्बन्धित स्थानों पर ही दिया 
हप 
"“ जायगा ॥ 


केन्द्रीय सांख्यिक्रीय संगठन ( 0७०४७ 88०0 078०पाद४ट ०० ) 


जैसा कि ऊपर बतलाया जा चुका है, भारत साहकार ने श्राकड़े एकत्र करने के 


लिए कई सप्पाएं, कार्यालय एवं विभाग जोने हें। इन सब के कार्पा का समन्दय 
(00070779007) करने के लिए मई, 95] में मन्विमएडल सविदातय ((030॥780 
88०7०४%९४४) के प्रवीत केन्द्रीय साह्यिक्रीय संगठन स्थाप्रित किया गया । इसके मुख्य 
कार्या निम्न हैं। 


(9) 


(2) 


(3) 
(3) 
6) 
(6) 
७) 
(8) 


(9) 


विभिन्‍न केन्द्रीय मस्त्रालयों, राज्यो के साख्यिकीय सस्यानों एवं अन्य सस्याप्रो को 
साधब्यिक्रीय मामलों पर सलाह देना व उनके कार्यों को देर व दुहृरापत (]) प- 
68707 ) से बचने के जिए समवब ( 000707४#00 ) स्थापित 
करना ) 

साख्यिकीय शब्दों वी समानता के हैनु परिभाषा ( स्‍00शा४707 ) तय॑ करना 
व प्रत्तर्राष्ट्रीय तुदना के हेतु स्तरों (७४४00%705) को बढाता ॥ 

साम्पिकोय रेखा-चित्रों एअ बिन्दु-चित्रों का प्रदर्शन करना । 

दिभिन मासिक एवं दापिक पत्रिकाए प्रकाशित करता । 

प्रत्ति बष' राष्ट्रीय ग्राय के झनु्तानों को प्रकाशित करता । 

योजना से सम्बन्धित सास्यिकीय कार्य करना । 

साश्यिक्रीय कायंकर्ताओं को प्रशिक्तत देना । 

सयुक्त राष्ट्र साल्यिकीय कार्याज्ञय तथा अन्य अन्तर्राष्ट्रीय सस्याम्रो को प्राक्डे 
उपत्तब्ध कराना । 

प्रत्तर्राष्ट्रीय सम्मेलनों से सम्बन्धित साब्यिकीय काये करता । 


(0) केन्द्रीय एवं राज्य सरकारो के सास्यिकोय विभाग के भ्रधिकारियो की समाये 


एवं वापिक सम्मेलन करवाना | 


१४६ सांख्यिकी 
(!]) भोदोगिक समक एक्द करना। 
केद्रीय सास्यिकीय सगठत ( 0, 8. 0. ) द्वारा निम्न पत्रिकाएं प्रकाशित गो 
गाते हैं -- 5 
(0) पफ० 'रणशाए 40878 ए 59४ 528. 
(2 पफ%७ क्षाणणवा 5७ ््नट णं &0ड४पच्घ 
(3) 70० ए००ए 8पफएशिशा 6 80 086 फै०एचरोए छीकाए 
8985 08 
(3) श०्यक्राए $छमछ्ाल 0६99 ?2704४०क०प रे 508९80 
पशता5डधा९5 08 005. 
(8) &70ए्ा हाफर€ज ण॑ वाता5ां९8 
(6) 5088म७त्वा प्4चचत००0९ 0 का एंचातणा, 
भारतीय समक सरकारों भी होते है प्रोर ग्र-सरकारी भी। हमारे देश में सर्मक 
एकत्र बरने के लिए गैर-परकारी सस्याप्ों की मारो कमी है। झत' मारतोय समर वा 
भर्य सामान्य झूर से सरवारी समक ( 0809 5008808) मे ही लिया 
भादा है । 
जन गणना (?0फए&४०० 0९879) * 
भारत छथा समार के लथ्मग समर देशों में प्रति दमदें वध जनगणना वी जाती 
है । जतहख्या वास्तव में किसी देश की ग्राथिक प्रगति का प्राबार होतो है प्ौर माल्यस 
डँंसे व्यक्तियों ने वो जदसस्दा को बहुत ग्रधिक महल दिण है। मले ही उनके सिद्धाल 
बरसात समय से सम्पू्श सत्य नहीं हों तो भो जनसंख्या के शुद्ध श्रद्धों की जानबारी की 
झ्रावश्यकता प्रायमिक है । अनगशना का महत्व नोचे दिया छा रहा है। 
जनगणना का महत्व---सामन्‍्य रूप से तो जनगणाता प्रश'सनिक कार्योंवे- 
लिए की जातो है, देरा के प्रमुक विभाग में जनसंह््या गम है था अधिक है, वृद्धि की गति 
जया है, प्रादि दातें जाते से सरदार बा की प्रशासनिक व्यवस्था सुबाह रूप से ला 
सकती है तथा देरा की जनमस्या को, यदि कुद भागों में बह बहुत घती है भोर दूसरे 
मार्गों में बहुत बिखरों हुईं है, सम करते का यल्त कर सकती है । साय हो सुरता प्रदन्ध, 
रैलें, सड़कें, नहरें, धादि बताता जतसख्या पर ही निर्मर करता हैं। जिन भागों में धतो 
दषा प्रधिक बनता देखती है वहा जीवन को मुख सुडबार्मों का प्रवन्ध पहले तथा शोध्र 
करना प्रावरयत है। प्रत॒ प्रदाठन्त के इस युग में जनसस्या ढी वास्तदिक स्थिति जाते 
बिता प्रशासत सुहृद एव सुद्राढ रूप से नहीं चलाया जा सकता ह 
प्रशादनिक व्यवस्था के प्रतिरिक्त सरकार को यह भी देखना होता है हि देश के 
कोन से माग से लोक समा झ्यवा राज्यममा प्रथरा विरान समा के किलने प्रतिनिधि 
चुनने हैं। जनसह्या बी जानकारी विता मारे देश के विमिल भागों ग्रथवा प्रदेशों को 


राहगीय छार्यों में उचित प्रठिदिपित्द देता दसम्मव है।घत बिना जनगणना दिये 
अणाव तर का दाद्या सदा करना ही म्म्नव नहीं है॥ 


भारतीय समकर 4 0 
आ्राधिक दृष्टि से जनगणाना प्रौर भी अधिक महत्वपूर्ण हैं। क्योकि इसके बिता 
यह जानना सम्भव नहीं कि देश में कितने व्यक्ति कोन सा व्यवसाय करते हैं, किन की 
प्राय बहुत कम हैं, कितकी अधिक है. कितने व्यक्ति बेरोजगार हैं, कितने भूमि हीत कृषक 
है, आदि-झादि ! इन सब बातो का उत्तर पाए ब्रिता विकास की कोई योजना सफल 
नहीं हो तकती । ध्राधिक विकास वास्तव में जनसल्यां सम्बन्धी विस्तृत जानकारी पर ही 
आधारित हो सकता है, उसके बिता योजना कितने व्यक्तियों के लिए बनानी है पौर कहां 
किस कार्य को प्राथमिकता दी जानी चाहिये, यह मही जाग जा सकता है ॥ श्रत जन- 
गछाना प्राथिक विकास की कु जी है । 
झ्रौद्योगिक तथा व्यापारिक हृष्टि से भी जनगणना का महत्व प्रत्यधिक है। माल 
की सपत, व्यक्तियों की रुचि ब्रादि तथ्य जनगणना पर हो प्राघारित किये जा पकते हैं 
और विशेष स्थानों के व्यक्तियों के लिए विश्येप परक्रार के माल की विशेष प्मय पर 
व्यवस्था की जा सकती हैं। प्रधिक प्राबाद प्रदेशों मे ग्रौद्योगिक तथा ध्यापारिक विकास 
इसी लिए श्रधिक होता है कि वहा माल के लिए बडी-बड़ी मिडिया है श्रौर विक्रय-व्यय 
कम से कम पडता है। मोटर कम्पतिया, वायुयान-संस्थान प्रादि जतमब्या के झाघार पर 
ग्रपनी योजनाएं बनाती हैं । 
समाजशास्त्री तथा समाज छुघारको के लिए भी जतसब्या मार्गदर्शक का काम देती 
है । वाल-विवाह कहा प्रविक होते हैं, निवंनता किस प्रदेश में श्रधिक है, भिक्चावृत्ति क्रित 
वर्गों में ध्रधिक है, प्रन्धविश्वास किन क्षेत्रो मे जड़ पक्रउ चुका है आदि अनेक बातें जब 
सस्या रिपोट से ज्ञात होती हैं और उनके प्राघार पर उन प्रदेशों में शित्ता की विशेष 
व्यवस्था की मांग की जा सक्रती है तवा प्रचार द्वारा स्थिति सुधारी जा सकती है। 
उपरोक्त सब वातो के प्रतिरिक्त शिक्षा प्रचार, स्वास्थ्य योजनाएं, बीमा योजनाएं 
उत्पादन वृद्धि की रीतिया, समाचार पत्रो का प्रसताररं, श्रावास थोजनारें तथा इसी 
प्रकार के अनेकों कार्य जनमंख्या की विस्तृत तवा गहत जानकारी के बिता ने किये जा 
सकते हैँ, भोर न सफल हो सकते हैं । 
जनगणना द्वारा देश के प्रत्येक ध्यक्ति की प्रायु, लिग, प्राय, व्यवसाय प्रार्दि 
जीवन-सम्बन्धी लगभग सभी विषयो पर बानकारी प्राप्त की जाती है । 
जनगणना की रीतिया --जनगणाता दो रीतियो द्वारा की जाती है, एक तो 
जन्म-मरण पम्बन्धी प्र को ( ए7680 505680708 ) द्वारा तथा दूसरे प्रत्येक व्यक्ति के 
विषय में व्यक्तिणतत रूप में अचग झलश जानकारी द्वारा । जन्म-मरण के ग्र क साधारख 
तया सभी म्युनिसिपन समितियां तथा पंवायतें रखती है, उनका शुद्ध योग ले लिया जाता 
हैं । ज॑ते जितने व्यक्ति वर्ध मे जन्मे, उतमें से भूतकों को घटा कर पिछली जनसस्या में जोड़ 
दिया जाता है । यह वर्तमान जनसंख्या होगो। यह रोति सरल है पर इसमें केवन 
च्यक्ततियों की सस्या मिलती है झोर जानकारी प्राप्त नही होती । 
दूसरो रीति के प्रनुस्तार अत्येक व्यक्ति के लिए एक प्रश्ताबली होती है इसे भरना 
पढ़ता है। इन सद प्रश्नावलियों को इक॒द्ठा कर दर्ष्यों को दर्मीकृत कर लिया जाता हैं। 
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भारत में जनगणना 
भारत में ब्रति दसवें वर्ष जनगणना को जातो है। सबसे पहलों जदगणता संत 
872 मे लो गई थी । लेकित वह अ्रयूरो थी। सतत 88 से नियमित रूप से प्रति दस 
वर्ष' गणना की जाती रही है । जनगणना करने से पूर्व एक सगझना अधिनियम ((0श7878 
0७) पारिव किया जाता दै जिसके झनुसार जनगणना ग्रधिकारी को यह भधिकार मिल 
जाता है कि वह देश के प्रत्येक व्यक्ति से जनगणना सम्बन्बी जो भी जानकारी प्राप्त 
करना चाहे, प्राप्त कर सकता है झोर प्रत्येक नागरिक जनगणाता भ्रधिकारी को उसके द्वारा 
पुद्धे गये प्रश्नो के उत्तर सही-चही दैते के लिए बाध्य होता है। इसके लिए समय से पूर्व 
ही प्रचार द्वारा जनता को नियमों की जानकारी करवा दी जातो है ताकि वह जनगणना 
प्रधिकारियों को प्रधिक से झधिक सहयोग दें! « * 
जवगराना भ्रायुक्त (१9873 (!0707775870067) तथा महा पजीयन प्रधि- 
कारी ( १०280030 08779, ) द्वारा देश के प्रत्येक राज्य मे. एक एक जतगणना 
निरोचक ( 0908प8 9प0७77/87प०॥६ ) नियुक्त कर दिया जाता है | जनंगएानां 
निरीक्षको द्वारा प्रत्मेक जिले के लिए एक जिला जनगणना श्रविकारी (78४९6 
(90873 0[/70673 ) नियुक्त किए जाते हैं. जो प्रपतो जिल्लो को कई-नई क्षेत्रों में 
बाट लेते हैं । फिर प्रत्मेक-चुत्र के लिए एक-पूक छेत्र तिरीक्ष। (ए॥४5४४ 9५०- 
0777904678 ) नियुक्त करते हैं। क्षेव, निरीक्क झपने क्षेत्र को कई भागों में वांढ 
कर उनके लिए एक-एक पयवेच्क (97067ए7807) वियक्ता- कर देते है ग्रौर पर्यवेत्षक 
अपने क्षेत्र के प्रत्येक गली या मुहल्ते के लिए गणक ( ॥07प700706078 ) या गितने 
वाले व्यक्तियों की नियुक्ति करते हैं । ् 
नियुक्तया सम्पूर्ण होने के साय ही जनगणना मम्बस्घी प्रशिक्षण वी व्यवस्था 
की जाती है । उच्च अंयिकारी झपने प्यीत बाय करने वाले सभी प्रेप्िकार्टियों को थुला 
कर गणता सम्बन्धी सब बातें अच्दी तरह संमभा देते हैं ग्ोर छोपचिया गंणुको द्वारा 
धर-घर जाकर भरनी शेतों हे उतमें दिए गए प्रत्येक प्रश्न पर विस्तार से प्रकाश डाल देते 
हैं । वास्तविक काय' गण का ही होता है भ्रत उन्हे सारी काय' रीति पममाने के 
प्रतिरिक्त नमूत की पचिया भर कर भी दी जाती हैं । 
- , जब गणना कार्य समाण हो जाता है तो पर्चियों में भरे गये तथ्यों तथा अडूों 
पा वर्गीकरण तथा सारणीयन किया जाता है | इस प्रकार प्रत्येक राज्य के जनगणन' 
सम्बन्धी प्रड्ु एकव्ित हो जाते है। इन्हे प्रत्येक राज्य का जनगणवा-निरीक्षक प्रकाशित 
कर देता है । वर्गीसरण, सारणीयद, विश्लेषण प्रादि मे बहुत प्रधिक समय लगता है। 
स्वाथ ही केद्रीय जनगएना प्रषिकारी अर्थात्‌ जदगणता-आायुक्त सारे राज्यो के प्द्धू तथा 
दर्थ्यों के 'परक्वर पर अपनी रिपोर्ट ध्वकारित करता है जिसमे केवल झ्रक तथा तथ्य 'प्रपते 
“मूल रूप मे ही मही होते बल्कि उतका विश्लेषण, दया निवचन करके भविष्य के लिये 
सरकार वी किस छेत्र में क्या नीति होदी चाहिये, इस सम्बन्ध में ठोस धुमाव दिये जाते हैं। 
,! भारतीय जनगणनाएं 
]98] तक भारत मे प्रति दसवें वप॑ जगगणना की जाती रही हैं। जबंगझाना 


भारतीय समझ 5] 
ऋखाते से पूर्द एच जरगणुता झधितियम पारित किया जाता था, इसे प्रनुषार एक 
जनगएतना ग्रायुत्त नियुक्त किया जाता था। जतगछाना ग्रावुक्त को सद्ायत्रा के जिय प्रातीय 
अधिकारी, जिला अ्रधिकारी, क्षेत्र निरोत्तिक, पयवेज़्क तया गण॒क नियुक्त किये जाते थे । 
यह सब व्यक्ति सरकारी कार्यातयों से इस कार्य के लिये झस्याई रूप से नियुक्त कर दिये 
जाते ये और साधारणतया मात्र विभाग तया शिक्षा विभाग का इसमे सर्वाधिक सहरोग 
होता था | 

वास्तविक कार्य मकातो की सस्या भर कत से आरम्म होता था जो जनगणाता से 
कई सप्ताह पूव सम्पन्न कर लिया जाता था । इसके पश्चात्‌ गणको को प्रश्जजलिय[ दे दी 
जानी थी णो यणक गनी मोहल्लों में जाकर स्वप्र भर लेत ये | वास्वविक जतगछाता के 
लिये एक राव निश्दित की जातो थी जबकि एक हो समय पर प्रत्येझ्न व्यक्त को जो जहा 
होता सत्तामिद्ध | )08 4७८60 ) गिनने की ध्यवस्ता वी जातो थी। फिर गाड़िया, प्लेट 
फाम, पर, बन झादि सभी स्प्ातों पर एक साथ एक समय गणना करजी जाती थी । यह 
बम प्राय प्रमने द्विन प्रात ६ बजे किया जाता था जिससे की रात्रि को की हुई गछाना 
में मिलान किया जा सके । तलशचबात्‌ गणक्नो द्वारा ग्रे को के वितरण तैयार कर लिये 
जाने थे श्रौर प्रविकारियों को भेज दिय जाते थे । 

दोप --इस प्रकार की गणना में एक दोष तो यह था कि बहुत से व्यतित वो 
दोबारा गिन लिये जाते थे और बहुत से गिनते के रह जाते थे। इसके ग्रतिरिकद राजतैतिक 
प्रधिकारों की लातसा के कारण गिनती अ्रविक होने की सम्भावना अधिक रहती थी । 
इसके अतिरिक्त एक द्वो रात्रि को सारा कार्य होते कारण बहुत अधिक गएको की ग्राव- 
श्यक्ता पड़ती थी, रात्रि भो ऐसी चुननी पड़ती थी जद न ग्रव्िक गर्मी हो ने झध्रिक्र सदी, 
जब कोई त्योहार न हो तवा चादनी वाली हो 

9॥ में प्रिवर्तत --94 में जतगण॒ता पद्धति में बहुत से परिवर्तत कर दिये 
गये । इसके पग्रनुमार जनगणना के लिये एक निश्चित प्रदधि (एक सप्ताह) निरिचित कर 
दी गई जिसके बोच में जो व्यक्ति सामान्य रूप से जहा था या रहने का विचार रखता था 
विविभिद्ध ( 709 7708 ) वहीं गित्र लिया जाने लगा । इससे झिक गछाकों को 
अ्रावश्यक्ता नही रही । 

दूगरे, भव तक पहले प्रशदावलियों में सारे तथ्य भरे जाते थे, किर उन्हें श्रवग 
झतग पचियों पर उतार कर सारणीदद्ध किया जाता था परलु 96] में अलग-अजग 
विपयों को पवित्र हो बताई गई जिन्हे छाट कर सरलता से सारणिया भरी जा सकतो 
थी। झत बहुत सा कागज छाई तथा श्रम-व्यय बच गया । 

तीसरा परिदतंव यह किया गया कि सकान का सख्याकृत करते समय ही व्यक्तियों 
की सख्था, झाप्रु, लिए ग्रादि का उ्योरा लिखा जाने लगा जिप्तमे कि वास्तविक जनगणना 
होते पर उतने मिलान जिया जा सके १ 

95। की जनगणना -्य॑तस्त्र भारत की प्रथम जनगझवा होने के नाते 
95] को अनगछता का विशेय महव है। इसके अ्ल्वर्यत जो प्रह्वावलिया या परवियाँ 
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तैयार कौ गई वह बहुत सद्धिप्त किल्तु अपिक सूचता प्रात करने वाली थी। इन मैं से 

झनेक व्यय के प्रश्न हटा कर महत्वपुरय प्रश्तो कक समावेश किया गया | इसलिये इसमें 

सब पुरानी जनगणनाशों से ग्रधिक यूचना सग्रहोत है । कुत गशाना के ग्र क॒ तया दस्य 

सत्रह भागों में प्रकाश्ति दिये गये है जिनके बुल 93 उपविभाग हैं। साही जतगणता पर 

लगभग 49 करोड़ झुपग्ना व्यय हुआ तथा लेगमग सात लाख व्यस्नियों दे कार्य किया । 
इस जनगणना वो निम्तलिबित विशेषताएं थी -- 

(३) इस जउगए'ना की पहली विशेषता तो यह थी कि गणना प्रदधि एक सप्ताह 

में तौन सप्ताह कर दी गई । इससे झक एकत्रित करने के लिये अधिक समय मिल गया । 

(2) एक राष्ट्रीय नागरिक रजिस्टर की व्यवस्था वी गई। परवियों से व्यवित्रयो 
सम्बन्धी सूचता रजिस्टरी में दर्ज बर दी यई। प्रत्येक गाव तथा सगर के भोहल्लो में एक 

एक रजिस्टर रख दिया गया जो कि राष्ट्रीय नायरिक रजिस्टर का ग्रश जाना जाता हैं. । 
इस रजिस्टर से स्थानीय जनगएवा सम्बन्धी ठच्य प्राप्त क्यि जा सकते हैं तथा सामाजिक 
तथा आविक पर्यवेहणों के लिये इसबी उपयोगिता अत्यन्त महत्वपूर्ण है। ब् 

(3) 95 की जनगणना एक स्थाई जनगणना अधिनियम 945 के प्रत्तगंत की 
गई है प्रोर जनगछाना भायुवत तथा रजिस्ट्रार जनरल का पद स्थाई बर दिया गया हैं । 

इससे स्वभायिक्र लाभ यह है कि पिछली जनगणनाप्रो के झनुभव से लाभ उठाया जा 
सरे भा और 95] वी जनगणाता में भी जो कमिया रह गई हैं, गणाता आयुत्ता उस में 
भविष्य में सुघार कर सकेगा । 

(4) 95 को जवगगाना में जाति सम्बन्धी प्रश्न हठा दिया गया और उिस्था- 
पितो सम्बन्धी प्रश्न जोड दिया गया | भारत सरकार जाति भेद को समाप्त करना चाहती 
है। ग्रत जाति-मेद के प्रश्न वो समाप्त करना ही उचित था। दूसरी झोर पिछड़े वर्गों तथा 
विछडी जातियो को सर्विधान मे बुंछ सरक्ण दिये गये है प्रत उनके सम्बन्ध में सम्बन्धित 
स्थानों में जानकारी भ्राप्त की गई है। विस्थापितो वी समस्या नई खडो हुई थी तथा उतके 
पुनवसि वी व्यवस्था वरनी थी शत विस्थावितो-सम्बन्धों तथ्य इबद्ब करने झ्रावश्यक थे। 

(5) 95 की जतगणदा में श्लाधिक समस्याप्रो, विशेषर व्यवसाय, वेकारी 
यादायात तथा प्र य सेवाप्रो सम्बन्धी तथ्यों का झ्ध्िक विस्तार से सग्रह किया गया है । 
पचदर्षीय योजना के समारम्भ के लिये इत तथ्यों से अ्रत्यधिक सहयोग मिला है । 

(6) रोजगार और प्राश्नितता तया जीविका के मुल्य एवं गौण साधनों पर 
महत्वपूर्ण तथ्य सग्रहोीत किए गए। निम्न प्रश्न पूछे गए (]) धन्ये मे नौकर रख कर 
रोजगार चलाने वाला, (2) तौकरी कर रोजगार चलाने वाला, (3) खुद मुम्तियारी से 
घन्धा करने वाला । खेती की आमसंददी वाले लोगो को चार श्रेणी में विभाजित किया 
गया --() जमीदार खुद बाझ्त, (2) काज्तकार लगानी, (3) मजदूर काशत, (4) जमी- 
दार ग्रैर वाश्त । 

7 भारतीय जनगरानां (95) सम्बन्धी कुछ तथ्य --दोचे भारतीय जन- 
गएना सम्बन्धी तथ्यों का सक्धिप्त ब्यौरा दिया जाता है। 


भारतीय समकत 

([!) कुव जनसख्या -प्रामाम के आदिवासी छंत्र को दे 
जनसंख्या 33 3 करोड ग्रती गईं । इसमे उम्मू ठया कश्मीर की क्नसत्या नो सम्मि- 
लित हूँ प्यत्रे इस राज्य में जनगणाना नद्गी की गई थो । 

2) )/5६ मे विर्द बतसल्या 240 करोओ थो श्त्र खमार की जतमत्या के 
फिर ब्यक्िित मारतोय ये । 

(3) भारत में मे अ्रप्रिक्त जनस्द्या उतर प्रदेश की थी। दलर प्रदेश की 
6 3 करोड उनमप्या के पश्चात्‌ क्रतय मद्रास को 7 वराइ, दिद्वार की + (2 करोड तदा 
बम्दई की 3 54 कराइ यी। ग्रव मद्रास में मे प्लान्त्र प्रलग हो चुका हैं, विहार के हे तर- 
फत में मो कुद परिदतत हुआ्ना है । 

(+) समस्त भारत का जतेसस्दा घनत्व 303 ब्यक्ति प्रति बर्य मीच था जबकि 
ब्राव्/कोर कोघौन का ,05 व्यक्ति, परिचमी बंदाव का ५७ इपक्रित, दिद्वार का 57 
दशक लगा उतर प्ररेश का धतच्दर 557 अ्यज़्ति प्रति बंग मीच आाक्ा गरा । 

(5) भारत की लग्रमंग 70 प्रतिशत जतसच्या कृपक थी तथा 8३ प्रतिशत जत- 
सब्या द्वामदासी थी । 

(6) पुस्षों था स्त्रियों को सख्या में ।000 तदरा 947 का झनुग्त था। साया* 
शग्यश्या बादत खाते दाते राज्यों में स्त्रियों की सच्या पुछयों से झविक पाई गई ॥ इस 
राज्यों थे मद्रास में प्रति 000 वुन्दों के दीदे 066 स्विया, ठडेमा थे 3022, द्रावनत्नोर 
क्षोदीन में 7003, कच्छ में 097 तया मनीठुर में 7035 ख्विया यी | 


भ 0) 795 में एव लाड या इससे अधिक जनसम्या दाजे वेगरो को जनसब्या 
75 होगई । 

(५) क्लकता की अनमब्या भारत में सर्शायिक् ग्र्याव्‌ 45 79 लाख, बम्बई की 
2$ 39 लाख, मद्राम को 4 6 लाख तया दिल्‍ली की 3,९६ ताब यो । 

इसक्ते अतिरिक्त झतेकों प्रक्तर के प्रस्य दश्य दिये गये हैं जिदशा या व्योय देता 
सम्भव नहीं है । 

96 की जनगणना --पहू जताएणता स्वदत्तर मारत की द्वितीय और सम्पूर्ण 
रूप में दमदी दसनवर्पोत्र जतगणना यी | यह 0 फरवरी 95 से 23 फखरी 957 अर्थात्‌ 
१9 दिस सत्र की गई + बाद मे पाद दिन तक गणाकों ने दुशसत प्रत्येक्ष धर जाकर एकवित 
तथ्यों वी ग्रन्तिम काच वी । जनरस्यना की तारोब ] मार्च 95] थी। इस बाद गएता 
पर्ची (>िए्रपाहव९7४(07 धं9) में निम्न 3 प्रन ये -- 

]. (७) नाम 

(&) करो से सम्दन्य 

2 पिद्यो जन्‍म दित पर उम्र 

६.० बैवाह़िक स्थिति 

4. (₹) जल्म स्थान 

(२) जन्म गाव/नगर 
(४) निवास काज, यदि जन्म मन्यत्र हो 











४५२ साह्यिती 
5 (३) यप्द्रीयच्र 
(छ) धर्म 
(ग) अमनुनूचित डाति/बनुयूचित जन जाति 
6 साइसा 
7 (॥) मातूमापा 
(ख) भन्य भाषाएं 
यदि सेतिहर 
यदि खेतिहर मडदूर 


रा 


र (क) वाम वा ब्यौरा 
70.. यदि पारिवारिक (ज) पारिवारिक उद्योग 
उद्योग में (ग) नौकरी का ब्योत्त 
(को काम वा ब्यौरा 
॥॥ 8,9,पा 0 वो छोड) (छ) उद्योग, पेशा, व्यापार या नोकरो 
क्र ग्रन्य काम या ब्यौरा 
॒ (ग) काम करने बाते वा वर्गे 
(ब) कारोझर यर दह्या का दाम 
2... काम नहीं करे तो वया कल हैं 
| लिंग 


96। की जनगणना दी इुछ विशेषताएं 


भारतीय जनगणनाए 

() प्रर्त 4 के द्वारा यह तथ्य एकत्र किए गए हैं कि गाव से तंगर भौर तगर 
से गाव वो जनता का विस गति से प्रद्॑जन ()४ह87907) हो रहा है । इससे यह 
अनुमान लगाया जा सबेगा कि यदि गाव से जनता नगर में बसने लगी है तो किम गति से ' 
झोर बयो । हमारे देश में 5,64,78 गाव हैं। हमें जनता को गादो में रख कर ही इन्हे 
थे रुव सुविध्यए प्रदान करनी होगो जो शहरो में उपलब्ध हैं । 

(2) विश्पापठों बे सम्बन्ध में जो सूचता 95] वी जनगणना में एकत्र वी गईं, 
थी 96] मे उसे नही पूछा गया बयोकि ग्रव हमारे देश में यह समस्या नहीं हैं । 

(3) “'जाति' पर इस बार भी प्रश्म नहीं यूछा गया, केवल ग्रहमूचित जाति भौर 
अनुमू चित जन-जाति के सम्दन्ध में ही प्रश्त पूछे गए । 

(+) 396 बी जनगणना की एक मुख्य बात यह है कि इस गझता में “काम 
करने वाला “भौर काम नही करने दाला” से सम्बन्धित परने पूछे गए जब कि 95] में 
वमाऊ भौर वे कमाऊ पर प्रश्न पूद्धे गए थे । देरोजगारे समस्या को ह्॒न बरते के लिए यह 
आभावश्यक समझा गया । 


हा (3) भरन न० ३2 में “वात नही बरने बाला' में निम्न व्यवितयों को सम्मिलित 
किया गया -- 


भारतोय समक ५५३ 
(प्र) विद्यार्थी 
(प्रा) ग़हणी 
(ड) रोग या दृछ्ध अवस्था के कारण सदा के लिए भशक्त व्यवित । 
(६) अवकाश प्राप्त व्यक्ति जिसने दुबारा नौकरी नहीं वी हो, लगाव वसूल करने 
वाला ग्रादि । 
(उ) भिखारी झादि। 
(ऊ) रजा प्राप्त बंदी, प्रपरावी, पागल झादि। 
(ए) डिस व्यद्वित ने कभी रोजगार नही विया हो, भौर जो पहली बार रोजगार 
नी तलाश में हो । 
(ऐ) जो व्यक्ति पहले काम बरता हो किन्तु अब बेकार बैठा हो, और रोजगार 
को तलाश मे हो । 
(6) पहली थार “मकान-सूची” को सम्पूर्णा देश मे एक ही प्रकार वी खखा 
गया । मय्ान-सूची में निम्न प्रश्न पूछे गए -- 
(प्र) भवन नम्बर (म्युनिसिपल या स्थानीय था गएना नम्बर) 
(प्रो) भवन नम्बर (हर एक गणाना मकान के बटा मम्बर के साथ) 
(इ) सम्बन्धित मकात का उपयोग क्सि प्रकार होता है, जैसे निवास, दुकान, 
दुबान-व-निवास, व्यापार, फैक्ट्री कारखाना, स्कूल, जेल, होस्टल, होटल श्रादि । 
(६) कारोबार या मातिक का नाम । 
(उ) वस्तुप्रों का नाम जो तैयार होती हैं प्रथवा मरम्मत, सफाई व देखभाल 
होती हो । 
(ऊ) पिछले हफ़्तो में प्रतिदिन काम पर लगाए हुए व्यक्तियों की झौसत सख्या। 
(९) यदि मशीन से काम किया जाता हो तो ई घन या शक्ति-साधन का ब्योरा 
(प्रश्न ई से ए तक उस दशा मे पूछे गए ऊवकि सम्बन्धित मकाव कार- 
खाना, फंक्‍ट्री कारोबार या दुकान हो । ) 
गणना-मकान का विवरण-- ( प्रश्व ऐ झौर झो ) 
(ऐ) किस पदाथ॑ से दीवार बनी है। 
(प्रो) क्सि पदार्थ से छुत का ऊपरी भाग बनाया गया है | 
(ओ) परिवार के कर्ता का नाम । 
(मर) परिवार के कुन क्मरो की सल्या $ 
(झ) क्या परिवार अपने या किराये के मकात मे रहता है ? 
(7) 96 की जनगएता की एक नई विशेषता “परिवार की पर्ची” (०088 
॥0०0 8९%९00ो९वे ) थी । इसका मुख्य उद्देश्य परिवार की झाधिक गतिविधियों 
के सम्बन्ध में तथ्य एकत्र करता था | गति-विधिया खेती और परिवारिक उद्योग में बादी 
गई । छेती के सम्बन्ध मे निम्न सूचनाएं प्राप्त की गई -- 
(भर) परिवार की जोत की जमीन चेत्रफल एक्डो में 
(0) भपनी या सरकार से प्राप्त 


प्र साहियकी 
(77) प्रत्य लोगो से या सम्पाओं से 
नकदी, जिन्‍्म या बटाई पर प्राप्त ४5३४ 
(आर) प्रन्य लोगों को खेती के लिए तगदी, जिन या 
बटाई पर दी गई जमीन कै ५ 
पारिवारिक उद्योग का ब्वौरा झोर सात में कितने महीने चनता है, यह भी ज्ञात 
किया गया । 

साथ हो खेती या पारिवारिक उद्योग था दोनो में काम करने वाले परिवार के 
सदरय--कर्ता, प्रन्‍्य पुष्प, प्रन्य स्वियो--भौर भाडे के मजदूरों को संध्या भी एकत्रित 
की गई । 

इसी पर्ची के पिछने भाग पर परिवार के भ्रत्येक सदस्य का ताम, लिग, बत्ता से 
सम्बन्ध, उम्र, दैवाहिक स्थिति, काम करने वाले हैं तो उनका विवरण स्र ित विया गया । 

96] की जतगएना के भ्राधार पर तिम्त प्लॉकड़े उपलब्ध हुए हैं -- 

बुल जनप्रस्या--45 92 करोड 

ग्रामीश जनसख्या--35 94 करोड ) 

शहरी जनसख्या--7 8$ करोड 

प्रति 000 पुस्पों पर स्त्रियों बी सब्या--94 

जीवन प्रध्याशा--42 वर्ष 

साचरता--24 प्रतिशत 

जनसस्या में वापिक वृद्धि-2 5 प्रतिशत 

पुरष--22 62 करोड 

स्त्री--2] 29 करोड 

मशोित पृत्यदर--8 प्रति हजार 

प्रशोधित जन्मदर--40 प्रति हजार ॥ 

जनगणना मयुक्त ने बताया कि पिछुने 50 वर्षों में भारत की जनसध्या में 74 0$ 
प्रतिशत वृद्धि हुई हैं । 

इस दस वर्षीय झवर्ति में श्रामाम में सई से प्रधिक (3+"30%) वृद्धि हुईं। जन* 
भरना! में बुल दस लाख कमंदारियों ने काये किया ) 

हाल ही में ( सितम्बर 963 ) रजिस्ट्रार जनरल ने 96] को गणना के 
सम्बधध मे 7397 7० १0953 (छैशाह्टा00) प्रश्ाशित किया है जिसमे 
राज्यानुमार, कंत्रानुमार व सम्पूर्ण भारत के धमम सम्बन्धी बहुमूल्य ग्राकडे हिए कए है। 
भारतीय जनगरणाना की कमियां «- 

(0) भिन्नता -395] व 295] की जग्रणरा में जो प्रश्नावलिया तथा 
गाना जेत्र रे गये वह पुरानी जनगणनाप्रों से सवया भिन्न हें। मत छव जनगण 
नाम्मो के ग्रड्ढो वो पारस्परिक तुलना वैज्ञानिक रूप से नहीं को जा सकतो । विभिन्न 
ध्यवस्रायों में कार्य करने वाने व्यक्तियों सम्दस्सी अ के भी भपूण तथा प्रव्यवस्थित है वयोकि 
उनका बर्गक्रिण दैज्ञानिक ढग से नहीं किया गया। 


मासवीय सम श्श्र 

(2) आयु सम्बन्धी झ के मारत मे ग्ायु के सम्बेन्य में लोगो को बहुत विचित्र 
बारशाएं हैं । अविवाहित बाजिकाओ्नी की ग्ाठु कम तथा दिवाहितो वी ग्राथु अप्रिक 
बनलाई ऊामी है। द्रद्ध पृल्प अपदी प्रायु झप्रिक बठठाते है | लडकियों की द्रायु क्‍मया 
आअधिक दतलाते का कारण -ो शारदा हउट है किसके ग्रन्तगंद 4 देय से कम वी लड़की 
तथा [६ दर्प से कम के झटके का शिवाह नी किया जा सकता | प्रौड व्यक्ति केवल 
मानमिकर संनुष्ठि के लिए ही आपती प्राबु अप्रिक्ष उहठाते हैं। इन कारणों से प्रयु 
सम्बन्धों भर को के शुद्ध होत की सम्मावता बहुत वम रहती है। 

दृग कारण यह है कि झ्रविकाश व्यक्ति प्शिद्धित हैँ तथा वे ब्रपनी ग्रायु सम्पूर्ण 
वर्षों में शो दस या प्रात के ग्रुगाऱ होते हैं वतलते है । 5 वर्ष, 20 दष, या 25 वर्ष, 
इन ग्रे में ही ह्रायु बतचाई जाती है । झत दह प्रक शुद्ध नहीं होते । 

(3) निश्ुत्क कार्य. मारतीय जनगझना का कार्य मुल्यतत्रा सरवारी प्रथत्रा 
अद्व सरकारी अ्पिक्तारियों तया कार्य क््ताओं द्वारा किया जाता है जिमके जिए उतकों कुब 
शुल्क नहीं दिया जाता । विशेषज्षर गाता करत वालों को जिन्हें बहुत परिश्रम करता पड़ता 
है, दृछ नहीं मित्रता । निशुन्त होन के कारण बहुय्ा काम को देगार समझ कर लापर- 
दाही में किया जाता है। भ्रनक्नों गशकू बिता पूछताद किये ही पवचिया अर देते है प्रौर 
उतमे कायनिक प्र को तथा तख्यों का सम्रादेश होदा है । परिणामस्वरूप सारा वाम ही एक 
कापतिक तथ्य समूह मात्र होता है। दूसरे देशो में ग्णक्षो को बाय शुल्क दिया जाठा है जिससे 
वह कार्य में यथेग्ट रस लेते है। भारत में काय बहुत बड़ा होन के कारस्ख ही सम्मबतदा 
शुल्क देने की व्यवस्था नहीं की गई । द्रव्य काय करते दातो को प्रमाण पत्र दिये जाते हूँ 
परन्तु यथासम्भव कुछ शुल्क देते की व्यवस्था वी याती चाहिए । प्रमेरिका मं श्रति 000 
व्यक्ति पर 770 डालर व्यय क्रिया जाता ई जब कि मारा में +! हूये अर्थात्‌ वहाँ का 
व्यय हमारे महाँ में ९5 गुला है। पच वर्षीय चुनावों में हम 5 50 करोंढ़ रुप्े ध्यय करते 
हूँ जबकि दस दर्दय जनगणना पर केवल 2 करोड रुपए | राज्नैदित्र स्वसात्ता ही हमारा 
शल्य है जिस्के लिए पर्यातत आँकडे उपदप होना निवान्द्र प्रावरयक है) 

















(4) गराकों की योग्यता एक ओ्रोर रणकों को शुकक देते की व्यवस्था 
नही है दूसरी श्रोर गशज् भी प्रपित्ितर फल्पशिद्धित ग्रव्यापत्र या पटवारी प्रादि 





जे महत्वपूर्ण भर मो ठया ठण्यों के महत्व को पूरी तरह नही समलते । 
अत यह रियो में जो प्रविष्टियाँ करते हैं वह्‌ रुदंबा शुद्ध ही होती है यह कहना परत्युक्ति 
ही होगी । 


(8) सामाजिक स्थिति दिवाह ठबा आयु मम्बन्धी प्रकों के प्रतिरिक्त 
जनता गयी ब्यवसाय हपा आप के रूम्बन्ब में भी झुद्ध अर के नहीं बदलाती | अनेक व्यक्ति 
यहू समझ कर हि सरकार अच्छा कमर दिगा देगी झपना नाम वेझारों वी पं णी में 
लिखता देते है, अपनी आय कम वदलाते हैं कि बही कर लगाने के लिए यह सूचदा नहीं 
माणी जा रहो द्वो, प्रपदा बम आद इतत्ात से ुछ महायता मिलने वी सम्मावना 
है, भादि। 





५५६ सास्यिकी 
इस प्रकार भारतीय जनस्यना की शुद्धता में यहाँ को जनता वी पशिक्षा, भजातता 
एवं अत्मविश्वास बाषक है परन्तु सन्‍्तोष की बात है कि इसमें ऋरश बुधार होता जा रहा 
है। जनता में जायहतता बडी है तथा शिक्षा का प्रवाश भो प्रपिक्राविक फंस रहा है ॥ 
95] तथा 967 की जनगणानाप्रो से प्राप्त पनुभव द्वारा ज्ञागे की जागहानाप्रो के 
अधिक वैज्ञानिक एवं शुद्ध होते वी ग्राशा रखनी चाहिए । 
जन्म मरण सम्बन्धी श्र क (श05) & ६5005) - इत समझो के पलगंत 
जन्म, मृत्यु, विवाह तथा बीमारियों सम्बन्धी ञ्रक्ो का समावेश रहता है) प्रत्येक परिवार 
में जो भी मृत्यु, जन्म अपता वित्राहादि होते हैं उन्हे दज करवा दिया जाता है | नगरों में 
दज करने का काय नगरपालिका तथा गांवों में पटवारी करते हैं वहाँ एक रजिस्टर रखा 
रहना है जिप्तमे सूचना प्राप्त होते ही प्रविष्टि करदी जाती है । 
जीवन मरणा सम्मत्धो ग्रौबों के सेपन से स्वभवत ही तगर वी जनसप्तयां वी 
वृद्धि प्रथा कमी ज्ञात होती रहती है । वयोकि प्रविष्टि करते समय जिस रोग से मृत्यु हुई 
उसका भी उल्लेस किया जाना है. यह जानकारी भी मित्र जाती है कि कौन से भाग मे 
किन रोथों पे प्राय मृत्यु होतो है तथा उत रोगो के उपचार वी विशेष व्यवस्था वी जा 
सहती है । इसके प्रत्तिरिका कुछ छूत के रोग होते हैं जिनके बचाय के लिए टीके लगाते 
का प्रवम्थ किया जाता झ्ावश्यक हैं। जन्म के प्रकों द्वारा लगरपालिका, पयायत या 
पटवारी यह जान सकता है कि ग्रिन बच्चो के अभी तक दीका नहीं गाया गया | चेचक 
में बचने के लिए शेशवास्‍्था में हो टीका लगया लिया गया है इस वियय वा ध्यात नेगर- 
पातिका प्रयवा एचायतर के अधिकारी रखते हैं! इस अ्रक्ार जेत्म मरा सम्बन्धी प्रको 
का दर्ज करवाता बहुत लाभदायक है। 
आरत में जन्म-मरण सम्बन्धी भ्रको की प्रविष्टि 886 के ग्रधिनियम के भलगंत 
करवाना अमिवाय है । केवल बुद्ध राज्यों की नयरपालिकाम्ों ने झपने नागरिकों के लिए 
हस्त प्रत़ार की सूचता देना भनिदायें कर रखा है और बड़े-वर्ड तगरो की नगरपालिकाएं 
तो इन प्र को को प्रतिदिन प्रकाशित भी करती रहती हैं। झनिवार्य न होने के कारण यह 
ग्रक अपूर्ण रहते हैं जिसमें न स्वास्थ्य का उचित ध्याव रखा जा छकता है, न छून के रोगों 
बी समुचित रोक्याम की जा सकती है | प्र को में इतना झल्प-प्रगरान हुग्रा है कि उसका 
प्रनुमान लगाता संभव नहीं है । 
आरतीय जवता प्रधिक्तर प्रशिक्षित है तथा दह इन दध्यो दी प्रविष्टि का कोई 
महत्व तहीं समभती । झत बहुया परिवार में होने वाले अन्म प्रथवा मृत्यु का इत्लेख नहीं 
करवायां जाती | यह तभों सम्भव है जबकि नगरंपालिकाए इसके लिए व्यापके झान्दोलन 
करें तथां जवतां को इस अंकों वा मह्ख सममाया जाय ) तत्प्चातू काबून बना कर 
जन्म, मृत्यु तथा विवाह सम्इस्बों प्र को की भ्रविष्टि कर देना भनिवाय कर देना चाहिये। 
दूसरा कारण यह है कि बहुया लोग छूत के रोगों के सम्बन्ध में दश्पों को छिपे 
वी चेष्टा करते हैँ क्योकि दोके अ्यवा इन्जंतरान का भय झब भी विद्यमान है | इसमे प्लेग, 
चेचक प्रादि सम्मक रोग फैल जाते हैं। सूचना देने पर इस प्रकार के रोगो का निवारण 
जिया जा सकता है। नगरपालिताप्रो को चाहिए कि वह झपते कर्मचारियों को इस संम्ब्स 


भारतीय समक भशछ 
में स्पष्ट झादेश दें कि वही की छूत् अ्यव्रा अन्य रोग फैते से पूव हो उस ही सूचना 
स्वास्थ्य अविक्ञारी वो दकर उमा निवारण करने में सहायक हो । 
ग्व जन्म मरण के श्मकोोंके संग्रहण करने की रीति में सुगर करने के जिए 
भारत के जनगण्यता विभाग के रजिस्ट्रार जनरल ने एक छ दायर बोजता तैयार वी है 
ज्ियि 903-5 से लागू कर दिया गया है। योजता दीध॑ं कालीन एवं सघुझ्ालीन है। 
दीघपकाली। योजना में ५ परियोजनाएं क्ार्यान्दित की जायेंगी । लघुझानीत योजना के 
परतुमार 963 में गावों ओर कस्तों में एक प्रतिशत न्यादर्श चुनकर जन्म, मृत्यु एव्व प्रत्नजन 
(एगट्ठाजप०ा) सम्दन्वी ग्राक्डों को एकत्र क्या गया है । हान ही में भारत सरकार 
द्वास झार्मान्यत अमरोको विशेषज्ञ डा० लिन्डर ने सुझाव दिया है कि प्रत्येक राज्य के 
रदास्प्य विभाग या र7ल्यत्री निदेशालय में जन्म-सृत्यु सम्दल्यी झ्राकड़े एकत्र करते के लिए 
ग्रवय प्रशासनिद इक्ताई स्थापित बी जानी चाहिए। भारत सरकार ने इस सम्वन्ध में 
उचित कार्यवाही शुस् कर दी है। जत्म-मृत्यु आदि सवधी ग्रॉक्डे एकत्र करने के लिए 
शीघ्र ही एक अ्रिनियम बनाने वाली है। विदेशों में मृत्यु होने पर शव को जताने से 
पतले मृत्यु प्रमाणा-पत्र (0000 (४८४॥07६2) श्राप्त करना पनिवायं होता है। 
जन्म-मरण | प्रादि वी सूचना देवे के जिए विकसित देशों में निशुल्क प्रोस्टक्षार्डों को व्यवस्था 
होती है | हमे भी उत्तर सुविधाए प्रदाव करने वी दिशा में कदम उठाने चाहिए । 


क्षषि समंक् (58770060ए7७ 5.9##2८3) 


कृषि समकों में तालय॑, कृषि क्षेत्र, उत्पादन, वन, पशु, मत्स्य पालत, कृषि भूल्य 
ग्रादि से है भर्थात्‌ जिन तत्यों का ऋृपि से प्रत्यक्ष या परोत्त सबंध है वह सभी कृषि समतकरो 
के प्न्तगत प्राते हैं ! इृषि समके भारतवप्र से कोडिल्य के समय से एकत्र पिएं 
जाते रहे हैं । 

क्षेत्र सममक कृषि-तषेत्र को दो भागों में बाठा गया है (१) स्थाई वन्दोबस्त के 
छेव तथा (२) ग्रस्वाई वच्दोदस्त केकत्तेत्र। प्रस्पाई बन्दोइस्त के ज्षेत्र उत्तर प्रदेश, 
पंजाब, मद्रास झादि हैं। इन ज्षेत्रों में भूमि सम्दन्पी प्र क पटवारी झ्यत्ा लेखपाल 
रखने हें | पटदारी गाव के सब ज्षेद्रे में घृमकर ग्रलग-ग्रजय फसल के ग्राधीर क्षेत्र 
बी जातकारी प्राप्त करते हैं। बय्ोकि इन सत्र प्रदेशों दा सर्वेद्ठाण हो चुका है भ्रव इनके 
फसव सम्सस्यो ज्षेत्रों के पअद्भू प्राल्त करता झत्यन्त सरल है। 

वैसे तो यह कहा जा सकता है कि इस प्रकार एक्शित अ्क स्या शुद्र होंगे 
परन्तु पटवारी बहुया स्वय निरीक्षण न॑ कर लोगो के करते से ही कृषि सम्पन्धी प्रविष्टिया 
कर लेते हैं जिसने सारे लेव अशुद्ध हो जाते हैँ। इस प्रसायधावी का निवारण इस 
प्रकार जिया जा सकता है कि कानूनगो जो लगभग पचास गाव्रों का निरीक्षक होता है 
समय समय पर पद्वारियों के काम की जाच करें! दूसरा घुकाव यह है कि पटवारी 
मा लेसापाल दा वाय॑ कुछ हलवा किया जाय ताकि वह भूमि कार्य की ही ठोक देखरेख 
क्र सरे। 

स्थाई दब्दोदस्त के केत्रो ( विहार, वगाल, उद्ोमा, उत्तर अदेश के पूर्वी भाग 


श्श्प साखियकी 
ध्रादि) में कृषि सम्बन्दी भको की लगाने झादि की बनूली के लिए तो प्रादश्यकता पड़ती 
नहीं है ग्रत गाव वा लम्बरदार या पटेल (मुखिया) हो प्रारम्मिक प्रक एकत्रित करता है | 
गाव का मुखिया इच्छानुसार अंड्छू एकत्रित करके परगनाधीश (5, 9, 00) को भेज 
देता है जो भपने भ्रनुमवानुमार उनमें फ्रेर-वंदंस कर जिलादीश को भेज देता है घोर 
जिलाधीश पपने झनुभव के श्रनुमार उनमें सशोयन कर थ तिम रूप दे देता है । 

इस हृष्टि से सेत्र सावन्धी प्रद्ो में बहुत कमो रह जाती है । सब्र वार्य बिना 
किसी उत्तरदायित्व तथा बिना व्यक्तिगत देखगाल के होता है । परिणामस्वरूप सब पल 
बास्पतिक होते हे । इनके भाघार पर फसल का झनुमाव लगाता केवल मानसिक सतुष्टि 
के लिए ही यधेष्ट हो सकता दे ग्रन्यवा शुद़्ता की कोई सभावना इन प्रड्धो में गद्ठी है। 

ग्ररधाई मत्दोदस्त के क्षेत्रों मे जो पद्धति चालू है उमे स्थाई बन्दोवस्त के छेग्रों में 
भो लागू व रता थाहिये गोर निरीक्षण प्रप्िकारों प्रतित्तित होते चाहियें ताकि वह प्रपने 
प्राधीत काम बरते वालो को भी समके एकत्रित करने की उचित रोति एवं महत्व समझा 
सकें । छ 
उत्पादन समंक; परम्परागत रीति (प:४8800० 00४०१) - 

इस रीति के ग्न्तगत कृषि निर्देशक ()0007 0० 58707॥0॥9)) द्वारा 
डुद्द क्षेत्रों मे होते वाज्ी फमलो के प्रद्धू लिये जाते हैं और उतकी भौसत निराल कर उसे 
पाच वर्षों वो प्रौसत मान लिया जाता है। भव इस पभौसत से सारो भूमि वो गुणा कर 
देत हैं भोर सारी भूमि की प्रेडावर के श्रक प्रात्त हो जाते हैं| सामान्य पेदावार से तालये 
है कि “ग्रोसत भूमि पर झ्योमत वर्ष में प्रौसत उलत्ति” । परन्तु 'भोसत मूमि"” तया "ग्रौसत 
उत्पत्ति! दोनों वा ही निश्चय वरना कठिन है ! व्यवहार मे ऐमा होता है कि कृषि 
निर्देशक प्रपनी बुद्धि तथा विदार के अनुसार चाहे जिन भूमि के टुकड़ों पर उसने होने 
वाली फसल कटवा वर देख लेवा है प्रोर पाच वर्षों की प्रौसत तिकाल लेता है ॥ यह 
प्रवेज्ञानिक, घनुचित तथा आमक है । 

इसके प्रतिरिक्त प्रोमत तो पराव दप॑ वी निश्चत कौ जाती है परन्तु भारत मे तो 
पान्न में से साघारएतया एक या दो वर्ष ही पच्छे होते हैं रोप में मक्ाल या बहुत साधारण 
फसल वी ही प्तम्मावता रहती है। साथ ही भूमि के द्रकड़ो का बुताव बिता किमी आभार 
के किया जाता है । भ्रत यह प्रौसत वास्तविक स्थिति का श्रतिनिय्रित् तही करती ! 

किसी वष में सामान्य वर्ष से कम फसल होते पर पटवारी थह तय करता है कि 
यह फसल सामान्य फसल का कौनसे; भाग है | इसे प्रानों में तय किया जाता है। जिसी 
व में बारह गाता फसल है टसका ताटप॑ यह है कि सामान्य फपन तो सोलह प्राना द्ोतो 
है प्रौर इस वप बारह झाता फसन है । कुछ स्थानों के लिए भो ग्रानों द्वारा फल का 
निर्धारण होता है। इम पद्धति को प्रादावारी प्रमुगाव (हक ४  गकक्षाहर्ई2ड) 
के है। महा भी प्रनुमान कर्लाप्री के पहुपात के कारए परिणाम शुद्ध गही बहे जा 
सबते । 

_ प्रब नई विपि के ग्रनुमार उपन्र ज्ञात वो जाती है । देवनिदर्शन रीति से फसल 
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बद़ाई मे प्रयोगी द्वारा प्रति एड दी छोदाप उप क्ात बर्ली जाती है । दस ठप्ड का 
दस दीप घल झा यही साम्शन्य उपर बड़लाता है। 

दस सव वा रण से इस पद्धति वो विख्गदीय नदी बड़ा. जो सकता । 

देव निदशन रीति ६ काव्य हम एफिक्ठ ॥0॥6वं )-यडे रीति 
सर्दवा अैज्ञाविक मोती गई दर । देव रीति के प्रस्काय प्रटयत सड़सी ज मे वे ईवैनिदर्शन द्वारा 
डुद गाव छाद विद जाते ८ धर ड्से रीति से विर ठा सवा मे मैं ख़ चूत विएजा है। 
उत सर्षा मे से बुछ द्वडे ( सपनग एक एयड वा ८५ भाग) घुत लिए जाते है) ठ ट्ुकर्डी 
के चारो प्रार तार या रग्यी वी बाढ़ खा दी हावी है । काज तैयार डी वर उे थी 
सिया जाता है. श्लौर इसे प्रवार रह ट्ूव के के गायूदित उल्दादन थी झौवत विराल सी 
रोती है | इस प्रैंरत ने ब्रावार पर सार छेत्र बी ददिवार जात सी बाला है । दस पद्धति 
दे ध्वतगत वसंत थी ने प्रानादारी ग्रयुमान खदात थी ब्रावरयकता है, ने जुमिती दिश रचा 
या बंटियापन वो महल ता ही ख्रावत्यक है। देव विदे्त थे श्रवाय है कारणएं बरिणाम 
सामायतया शुद् द्रात है । 

ट्रेव लिदेशत रीतिये झादर पर सर्व प्रथम प्रयाग भारतीय द्ुकि शा संस्धा 
(व (!93808०4 था #/77.!674| 70/% ३72) में |॥43-6 वी. रबी 
भी है? वी फाख वर बढ़ाये सा दरार प्रद्रय में डा० सुलाख द्वारा वर वी गई बाजता 
4 ध्रसगत विया गधा | 0/5-52 मैं खाद्य पता के श्र रर्ती 70 रठिगर छत के सवा 
मे द्रदू प्रात थे मारा सरार ने प्र देश विदेशत पदविया डी कया के प्रतुधात के 
दिए प्रवता विया है | खाद कातो ड प्रतिरिक प्रयकालानं जलस् मे भी ध्रदु 
प्रवाशित विश दो डे। 

ड्रबि विवञाग प्रति बर्ष कारों ससयरती बडुडा सीन वूवनितान (]"0॥/8 4०६) प्रकाशित 

करता है, पढ़ता थी। मे समय, दुगरा, बुवाई के बाद यथा हीगश। प्रात में काब सैयार 
होते मे पड़ते किया जाता है । दीती अजूवात थेद्र वबा उल्यादत ते सस्ते में 20 करना 
है; बारि में निस्‍्न थर्गां में ब्रद्ध प्वाशिव करते है । 

(]) प्रनाज़--7ट्रे, पाल, माता, खार यथा बाजरा, रादी व ही 

(2) दा पता, तर साया प्रत्य शाखे 

) निवद्न-तिक, मेडिकती, शार्ई, धरयो, ब्रतगी, प्ररगद़ वा बीज 

(4) रेशे--हवास, पटसत, मैस्ता 

(89) शयक्वारी, स्वर 

(0) प्रस्य-प्राव, हस्दार, एस्द्रा, पिर्म, काखझी विर्ध, प्रदर| 

भूमि-ठययाग समक (8छ8/#66* ठ वमते एछ्ता/5690) 

भुमि-दयदीग वा धर्य दे विडिय वाया दे दिए चरक्ि वात प्रयोग ॥ श्रमि-टयकरीग 
समर भारत डी ८0) प्रतिएित जृत्ि कै बारे में दावा है जि ( ॥॥0॥&॥ #/867- 
मिड 60086 -५४४, ] & ॥])/ मे श्काटित झिया जाता है। 9॥-52 # 
भृत्रि अयरीश सुपर विस 9 शीत में श्रकाशित विद झोते ई-+ 

है) व--वित्ी एवं सवारी बत 


भ६० सास्यती 

(2) अद्ृपीय घूसि--मइत, सटे, रेलें, नहर ग्रादि के उपयोग मेँ सी गई 
भूमि 

(3) बजर एव कृषि के अयोग्य भूमि--अहाड, रेगिस्दात झादि 

(4) स्थायो चरागाह और दूसरी चराने की भूमि 

(53) विनर पेड एवं उद्यानों के उपयोग में लाई गई गरूमि 

(6) इृषि योग वेशर (0प9ए४30]8 ७5४6) नूमि 

(7) बालू पर्ती ( 0ए77७४६ 09७8) भूमि 

($) दूधरी परी भ्रम (0987 शि0ए 95058) 

(9) शुद्ध च्षेब्रफत जिमें सेदी वी जातो हैं । 

कृषि-उत्पादन के सूचनाक (प८ड फेफाए०७85 रण 82 प्र्पॉतिएय 
ए7057८ाणा) * 

(!) ग्राथिक एवं साब्यिवीय सवाचक (हृपि एय खाद्य मन्झात॒य) के बॉयाजब 
द्वारा 949-50 को प्राथार वर्ष मातकर 29 बल्तुप्रोंके जो 2 दर्ग-वाघान्त श्रौर 
प्रखाद्याए-म विभाजित है, भामिक धूचताव तैयार डिये जाते है प्रौर मत्रातय वी मासिक 
पत्रिका '8 एश००ैघराए 5४07 7 उगञ09" और रिजर्व बैंक की वाद 
पिपोर्ट (प00907६ 008 0पप्न्‍शा०ए 6६ 77703008) में माला वे रूप में प्रशाशित 
हिए जाते है । 

(2) प्रन्तर्राष्ट्रीय घराथ एवं ढ्रपि सपझन (९.8 0.) की भारत सहित विक्षिलल 
देशों में हधि-उत्पादन के सूचताक (934-39) को श्रायार मातकर अपनी प्रिया में प्रा» 
शिन करता है । इसमे विभिन्‍न देसों के कृपि-उत्ताइन वी तुलना हो जाती है । 

(3) दिल्‍ली पे प्रकाशित शेते वाली गैर सरकारी सापवाहिक पत्रिका ईस्ट्न ईका» 
नामिस्द (४5657 /2०७080) भी ]936-37 से 939-39 के कृषि उत्माइन 
के औसत वो ग्राधार मानकर 4 वस्तु पर प्रायारित प्रति वर्ष दृधि-उययादत सुचनाक 
प्रकाशित करता था । 

(५) सिजिय बेंक भो 94९-49 को आ्राधार मानकर 7 बलह्तुओ पर प्रापारित 
वापिक बृपि-उत्सादा सूचनाक प्रकाशित बरता है । 

पशुघन सम्बन्धी अ क--पशुओ सम्बयी अ्रद्धू पद्यपाय गएना द्वारा ज्ञात 
किए जे हैं। पशुयत गणना का का रद प्रयम 97-20 में झिया गया था। गग्शना 
द्वारा जो प्रदू प्रष्य होते हैं उहें [70070 ॥॥58 5६06४ (60509) मारतीय 
पशुपत गणना) में प्रकाशित किया जाता है। इस प्रतारात में विभिल्त रादयों द्वारा प्रयोग 
में लाते जाने वाने कृषि मम्दस्द्ी बन्त्रों का नी झादणत दिया जाता है । परुम्नो रो गणना 
बने का कार्य भी झस्यई बन्दोइस्त क्षेत्रों में पटवारी तखा स्पाई बस्दामम्त के चेत्र में 
पिशेप सरकारों कायकेताफ्रों द्वाराक्िया जाता हैं।नगरों में नपरप्रात्रिए यह कार्य 
करती है । 

96] की पग्मु रख्पता के अनुम्गर मारत में 33,65,000 पु थे, जिनमे 
7,57,000 वंज-ग्ाउ झ्रादि, 5,,000 मैस आदि व 0,7,000 भरे, बत रिया, 
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घोड़े, सबर ग्रादि थे | 955 व /5 में मारत में पशु सस्या क्रमश 30,65,:00 दे 
29,60,000 थी 

गछवाशा (5685870४ 56705625 वामी प्रवाशन में दूध, मउखन, घी, 

मास, झरटे छात्ें सपा ऊन के सम्दन्य मे भी अद्धू प्रवाशित क्य जाने हैं। दम प्रवाशन 

में पशुय्री का तीन वर्गी मे विभानित क्रिपा जात्य है-।) 30502&-गाय्रमैस देव झादि। 

(2, (2श065- नेद, बबरी, घोड़े, गपे, ऊट, ऊबर, भूमर प्रादि 

(3) अन्य--समुर्गों, बतऊें, विडिया झादि । 

बन समक 047-5 ने बनों सम्बन्धी अड्ू ॥8ताथय ह 07९96 50888 
$४/9 मे प्रवाश्त ज़िय जाते हैं । इसमे वनों के उत्पाइन, तब तथा सम्ब्यित उद्योग, 

प्राप ब्यूय तथा यना सम्बन्धी बस्लुओ्रों के दिंदेशी स्थावार सम्बन्धी झक उपरब्ध 
हात हैं । 

वन-उत्पादन को निम्न वर्गों में विभाजित जिया जाता है - 

(3) गरफ९ए, (2) शि०प्जावे ए००१, (3) 709 कप 3६६०४ ७००१ 
(4) ए७%००९, (9) (७०४५००५ ७०५३, (9) $(श०ण (७९४६५ 970०00९७ 
बाँस, बेत, गोद, छाप्र धादि। 

केत्रकत (7०७) के श्नुमार वनों को निम्न तीत वर्गों # विभाजित किया 
जाता है -- 

(]) रक्षित बन, (2) सुरक्धित बन, और (3) वर्गीयद्वत बन । 

कृषि समकों को उमिया -हपि रुपयों वी निष्नविखित कमियाँ हैं-- 

(१) अशुद्धता -- इपि सम शक शुद्ध हों होते वयोहि उनके संप्रहरर्ता 
इस ब+ के (िए उपदुत्त नही है । साथ हो प्रारम्मिव श्र को के विश्लेषण के लिए वैज्ञान 
निक रीतियो का प्रयोग भी नहीं किया जाता । 

(2)अ्रपृर्ण ता --कर्ट प्रवार के झ्रक वई स्वानों पर प्रकाशित होते हैं श्रोर उतमें 
हुग्यता नही होती । उदाहरण स्वरुप दनो सम्बन्धी ब्रक रैप्रतै।0त 707९४ 5089० 
४09 वया वाक्य 38700ए677७ 55568६03 दोनों प्नेत्ाओं में प्रताशित 
हीत हैं परन्तु उनमे प्र होता है वारण कि अन्तिम पत्रिज् में बढ श्रपूर्णं हैं) इसके 
अधिरिक्त बहुधा बुछ कत्रो के श्र क बहुत समय तक 5काशित ही नही विये जाते । 

(3) प्रकाशन में द्वेर--वहुध्रा जब ब्रक्क प्रकारित होते हे तय तब वह बहुल 
पुराने तथा तृरसा के ब्योग्य रह जाते है। दो तीन दर्प के पश्नाद्‌ प्रदाशिव होने बाले 
अ्रको का म्हत्य कम हो दाना स्वभादिक ही 

(४) इन वध्षियों के ग्रतिरिक्त छुश्रपरत्र तथा पसतरों के सम्दघ में झनुमाद दहुया 
आम एवं वापनिक होते हूं वयोति बह शुद्ध त्य्यों पर आप रित नहीं होते । 

उपरोन्ध कमियों के अतिरिक्त सारणोयन में बसी, परिमाषा प्रौर वर्गोवि रण में 
समानता की कमी, प्राथमिक सूचह-सस्था, समन्वय की रमी, आयोजन एवं समन्वय की 
कमी भी ध्यान देने योग्य हैं । 

गत वर्षों में भारतीय वृदि शोद सस्या, भारत रुखार ने दृदि दिझूय तथा 





प्र्र्र साहियकी 
आरतीय सास्यिद्रीय विद्यालय द्वारा कृषि-अ्र को का प्रत्राशत प्रधिक वेज्ञानिक झाबारों 
पर होते लगा है। 


ओदधोगिक समंक(0वेएछाक 50868 ) 

एक हृषि प्रधान देश होते के नाते भारत में ग्रौद्योगिक विकास सम्बन्धी भक के 
प्रकाशन की गोर कभी विशेत् ध्यान नहीं दिया गया ॥ दितोव सह्युद्ध से यूर्व लगभग 
शुक दजैत उ्योगों के सम्बस्ध भे प्र के एकत्रित किये गये थे ग्रोर वह उद्योगों द्वारा स्वेच्या 
से दी गई सूचनामो पर झायारित ये । 

मारत भे प्रौद्योगिक समर्े की पूर्ण जातकारो के लिए इन्हे निम्न तीत वर्गों मे 
विभाजित किया जा सकता है -- 

() उत्पादद और लागत के समक 

(9) शक्ति (९०0७४) उपभोग के समक 

(3) साप्रान्य समक (9069 90%78008) 

(]) उत्पादन श्रौर लागत (0प४9ए५ 800 (0050) --के संमक 942 
से पहिले तो बहुत हो भ्रपर्याप्त थे । 046 में निवित माल की वायिक गएाना चालू होने 
के बाद स्थिति में कापी सुदार हुमा हे | घूती-क्पश मिलो के उत्दादन समक सबसे 
डुराने है । इन समकी को सूतों उद्योग (ममक) ग्रधिसियम, 926 के श्ररागत एकत्रित 
किया जाता हैं। श्रोौद्योगिक भमत्रों वो सचानक के दार्यानिय के द्वारा प्रति भाम १०एधफ 
8घकाइ९8 रण (0०६09 9एफ्फ्रांणह 2४४0. फ्र6३शंफह व [प्रतातरत 
3 में प्रदाशित किया जांदा है। 

(१80 के द्वारा प्रकाशित मात्तिक पत्रिका 'ैणाफराए 5908 0 
7700ए८६४0॥ रण 8७४०४४१ 77940572709 7 7ग्रधा& में जूट, कागज, 
इस्पात, चीदी, भीमेट, पैट्रोल, माचिस, मिट्टी का तेल, गेह, आटा, रगनेप्र श्रादि के उ्ा- 
दन समक दिए रहते हैं । इसमे 9] उद्योगों के समक स्वेच्दा से प्रकाशित होते हैं । 

गण 505९5 808६०, जो (28 0 के द्वारा निकाला जाता 
है, में भी उपरोक्त उ तादत समझो का साराश दिया जाता हैं । 

76 07 & 8 कजकत्ता है प्रकाशित साप्ताहिक ॥%8 790/89 पफ़ात8 
४00७9 में भी प्रोद्योगिक समक का विवरण दिया जाता है। प्रत्येक्ष राज्य में चीनी 
का कितना उत्पादन व किनता रहतिया (8000: ) है, इस पढ्निका में दिया जाता है । 

(2) क्षक्ति उपभोग के समंक +-घतवाद से खानो के मुख्य निरीच्क के द्वारा 
प्रयशित कए॑ए 5799 ० शिप्रा९३ एणवेद्काणाव क्र ँहवैं।७ में 
दिये जाते है (95] मे इसे उद्योग-व्यापार पत्रिका "में मिला दिया गया है ) इसके 
प्रतिरिक्त उपरोक्त पत्रिदा में सूती, कटपोस, जूट, चीनी द लोहा एवं इब्यात निर्माण के 
रूमक भी दिए जाते हैं । शक्ति दा कुल उत्पादन प्रौर कुल उपयोग दिया रहता है । 
सेकित शक्ति के समक पर्याप्त हहीं होते है । कई सस्याप्रो द्वारा उसादित शक्ति के धरक 


भारतीय समक भ्र्३े 
इसमें सम्मिलित नहीं किए जाते है। शक्ति उपभोग के समक भारत सरकार के विद्युत 
ग्रयुक्‍त द्वारा भेजे जाते हैं । 

(3) सामान्य समव --इसमे हम फैक्ट्रयो वी सस्या, विनियोजित पू जी झादि 
के समको वा ग्रध्ययन करते हैं । यह सब सूचना तिम्न प्रकाशनों परे वाविक रुप से प्रकाशित 
करी जाती है -- 

(अ। श्रम सस्यान (६ [8००77 ठिप्राछ्याय ) द्वारा प्रकाशित ॥॥80 
व्रत] प्रकंचक गिडव 90968 व 770% 

(ब) श्रम सस्यान द्वारा प्रकाशिव 550805663 0 [7३४०४०7708 ए गावाब 

(से) केद्धिय सास्यिकोय सगठन (08 0) द्वारा प्रकाशित 59800! 
4 09070+ 

(द) वित्त मत्रालय द्वारा प्रकाशित ( सि6900 058 600 छ0फगयह 0 
ब०9७६ 9600], (१0०7१ए७७॥९8 १5 [900७ ) 

049 में भारत सरकार ने [ए005070 560088709 0 (प्रौद्योगिक 
समक अधिनियम ) पारित जिया जिसके द्वारा भारत सरकार को उद्योगों से पड़े, 
एकत्रित करत का प्रथिकार मिल गया । इस ग्रधिनिय के द्वार सरवार विभिन्‍न उद्योगों को 
प्रश्नावलिया भेज सकती थी और उद्योगो के लिए उनका उत्तर देना प्रतियाये था । 
डनर ने देंगे पर जुरमाने की व्यवस्था थी। इसी नियम के भनुसार 9406 से निर्मित 
माल की गणना ((07रशञ5 छत 3 ए9०६प783 ) करवाई गई । 059 से झोयौ- 
गिक समक (2 5 0 के निदर्शन में )प 8 8 द्वारा संगराना एवं निदर्शत रीति पे एक 
क्ए जा रहे हैं । इन्हे वाधिक पत्रिका & 5 मे प्रकाशित कियाजाता हैं। 

इस प्रकार की गछाना ग्रब प्रतिवर्ष प्रकाशित वी जाती है। संगठित निर्माण 
उद्योगी को 63 वर्गों मे विभक्त किया गया हैं. इनमे से 29 वर्गों मे देश के प्रमुष दृहदा- 
कार उद्योग हैं जिनका विवरसत प्रकाशन में रिया जाता है ( प्रकः सग्रहरण सम्बन्धी भधि- 
नियम ऐसे समस्त कारखानों पर लागू हैं जिनमे 20 या प्रध्कि ध्यक्ति काम करते हैं । 
दूसरी दशा में मह उन कारकानों पर भी लागू हैं जिन में 0 या अधिक व्यक्ति काम 
करते हो प्रौर कारखाने में शक्ति वा प्रयोग किया जाता हो । 

प्रत्येक उद्योग की राज्य अनुसार मूचना मिलती हैं. क्योकि राज्य सरवारो द्वारा 
हो प्रश्टू मकलित करवाये जाते है । इसमे सम्बन्यित सरकारों प्रकाशन में उद्योगों की पू जी, 
श्रम, कच्चा माल, ई धन या शक्ति उत्पादन प्रादि प्रदेक प्रवार की सूचयाग्रो का समावेश 
रहता है । इस प्रकार उद्योगों सम्बन्धी महत्वपूर्ण सामग्री इस प्रत्राशन से उपलब्ध होती है । 
परन्तु सबमे बडी वम्ती यह थी कि प्रभी तक केवल 20 उद्योगों ब। ही समावेश इछ्त 
प्रकाशन में किया गया था । 

श्रीद्योगिक उत्पादन सम्बन्धी समंक --उद्योगो का वाधिक सर्वेक्षण 
(4.8 ] ;) वर्ष में एक बार प्रकाशित होती है परल्तु बेनद्रीय साशियकीय सगठन (05 (3) 
प्रतिमास लगभग 90 उद्योगी के उत्पादत सम्बन्धी प्रक प्रकाशित करता है।यह पक 
उद्योगों द्वारा खेच्छा पूवंक दिये हुए होते हैं । 7 ०गरफ्तिा> 84ध&%ार8 ० #:0ता6- 


५६४ सास्यिकी | 
807 ए 808850 ]890%॥77९$ ० [॥ 33% में दिये गये 90 उद्योगों को तोन 
भागो में वाटा गया है -() सात जोदवा (3) माल निर्माण बया (8) विद्युत प्रकाश 
और शक्ति । परन्तु, क्योंकि यह स्वेच्छायूवक दिए हुए ग्रक होते हैँ श्रत इतबी विश्वलनीयता 
सदिय है । 

भालींय व्यापारी विश्वसनीय ग्रक प्रश्शित होते नहीं देना घादते । इसका एक 
प्रमाण भारत सरकार को तव मिजा जब्र 952 में सरकार ने विश्लित्त उद्योगों से देशी 
हथा विदेशी क्मंत्रारियों के प्र्न्ध में ब्योरा मागा | बहुत कम्र उद्योगों ने यह ब्योरा 
दिया । श्रत्र 7953 में भार एवार ने 00॥ह2८ण0 6 8008805 4८६ 
(सम साहए अधिनियम) पारित किया जिसके द्वारा सरवार किह्ी भी उद्योग से निस्‍्न- 
लिसित जियो पर सूचनाएं माग सकती है। इस अधिनियम को खागू करने के लिए नियम 
(7पो७5) 900 में रन कर तेयार हुए भोर इहे 2060 में लागू किया गया । 

(१) डिसी उद्योग सम्कधी कोई विषय | 

(2) किछी व्यापारिक झष॑वा झोदोगिक सत्वन सम्बन्धी कोई विपय | रे 

(8) बस्नुप्रो के मुल्य, उपस्थिति, प्ारिश्वमिक, वेरोगगारी, कार्य पन्‍्टे, विवाद, धरम 
मत्याण सम्बन्धी कोई विषय । 

इस अधिनियम में [042 का औद्यौगिक एमक झधिनियम मिला दिया गया हैं । 
इस प्रधितियम द्वारा सरकार प्रब देश विदेश से व्यापार करो वाली किसी भी सस्था, चाहे 
बहू बेक हो या स्टोक एक्सचेंज, कोई भी सूचना मौग सकती है । 

श्रौद्योगिक यूचनाक ()त00%09) गतै0७९ एके 

ओोयौगिक सूच्रताक सरकारों एवं गैर सरकारों सस्याप्रों द्वारा तैयार किए गाते 
हैं। सरकारों मूचगाक 0,6 0 द्वार तंगार किए जाते हैं श्रोर गैर सरकारी सुधवाक 
साप्ताहिक पत्रिकाए 99॥850 ०७०थ०॥॥७४ घोर (0७७७3 द्वारा । 

]-सरकारी औद्योगिक उत्पादन का सूचचाक -0 8,0 दवा यह सूघनाक 
986 के प्राघर-बप पर प्रति माह तैयार किया जाता है । इसमे 20] बस्तुव शामिल है 
जो 3 पमृहो मोर 20 विभागों में जाठी गई है। यह )रण्ाण[ए 80009ा०ड त॑ 
एसक्वेप्रक्राफा ०( 806०९ [रतेफदा88 हद छत प्ले प्रकाशित सामग्री वे 
प्रापार पर तैयार क्या जात है। उद्योगो का बगकिरिण भी बही है जो बाविक निित 
माल थी गणुना का हैं । 

प--ईस्टर्न इत्ॉनामिस्ट' का ग्रौद्योगिक उत्पादन सूचनाक -८प्रगस्त 
98 मे, प्रगस्‍्त 939 में समान होते वादे बष के झावार पर प्रतिपाम तैयार किया 
गया उद्योगों का वर्गीतरुश व भार निम्नलिसित थे । 

उद्योग भार 

(क) वस्त्र 

(0) भारद में क्पांस-उपमोय 40 
(30) जूट-निबित भाल ॥॥॥ 


भारतीय समक भ्दर्श्‌ 


(ख) ई धन एवं शक्ति 0 

(ग) प्रन्य 

(3) इस्पात-पिएइक ( 5069 ॥78098 ) 8 
(0) कब्चा लोहा प् 
(त) कागज व 
(ए) माचिस $ 
(४) रग लेप !॥ 
(४॥) गन्बक का तेजाइ ह 
(शा) सीमेल्ट 8 
/ए१ग्) चीनी 30 

400 


मूचनाक के बनाने मे भारित युद्योतर म-यक का उप्रोग छित्रा गया। तोतों 
सपूह्दी के जिए व साम/न्य सूचताक ग्रतग अनग बनाए जाते थे। केवव १३ वस्तुप्रों पर 
आपारित सूचना समझत व्तुप्रो का प्रतिनिविख नहीं कर सकती झत वस्‍्नुओ्रों की स्पा 
बढ़ाती बाहिए। 

पा कैपिटल का श्रौद्योगिक क्रियाशो लता (74080 &०४ए/) 
सू चताक -“7/तकता से अक्राशित साप्ताहिक पत्रिका “कप्रिटल” भाव 938 ते 
से प्रतिमाह ग्ोद्योगिक क्रिपाशोलवा का सूचनाक प्रकाशित करता प्या रहा है। विभिन्‍न 
मद व उनके भार निम्तलिखित हैं -- 


(अर) प्रौद्योगिक उत्पादन भार 
(7) कपास निर्मिविया 9 
(॥0) जूट निमितिया 6; 
(7) इस्पात पिएडक ( 5860] [08083 ) 
(५) कब्चा लोहा (?)8 7707) 8 
(४) सीमेन्ट 6 
(ए7) कागज मु 8 
(प्रा) खनिज उत्पादन 
(0) कोयला 7 
(३) भारित वेगनो की सझ्या 94 
(ई) वित्तीय समक 
(।) चैक समाशोषन 290 
(उ) परिचलन मे पत्र सुद्रा 6 
(ऊ) विद्युत उपभोग प्र 
300 


उपरोक्त मोमेन्ट मूचनाक 939-30 मे 046-47 तक बन्द हो गया था। 


५६६ साहियी 

अब जनवरी 2948 के ग्रा्टर यर एरदरी 948 ये यह करिर घालू कर दिया रया है । 
यह सेदडन्क है कि सरकार द्वारा ग्ौद्योगिक क्रियाशीदता का कोई सूचनाक तैयार नहीं 
किया जाता है । 

(7) ग्रौद्योगिक लाभ के सूचनाक-डित्त मयालय के कम्पनी प्रशामन 
विभाग द्वारा 955 को आधार दर्ष माद बर समस्त उद्योगों दो 0 वर्गों में विभक्त बसस्‍्के 
यह भूचनाक तैयार किया जादा है व 

भूल्य समके 
(?7०8 8589508) 

भारत में मृस्यों स्म्दस्खी रूमकों वा प्रदाशन कई सरवारी तथा श्रवेकों निगी 
पत्निवाग्रो द्वारा किया डाठा है | 

फसल के भूस्य--इ पके को फसल के समय जो विक्रय मूल्य मिलता है दह थोक 
मुत्य है जो क्रेता द्वारा दिया जाता है ! बुच राज्यों में तो यह मून्य बुछ चुने हुए बाजारों 
के मूत्य माते जाते थे तया बुछ्ठ राज्यों में थोक मूल्य थौर कही कही फुटकर मूल्यों को 
महत्व दिया जाता था । उदाहरणत झामाम में फसल के समय के चार मण्डयों के थोक 
मुत्य, बस्बई में फुटव र सूय तथा वगाल में दो ठीत मरणड्यों के छुटकर मूत्य, लिये 
जाते थे । यह मुत्य 046-47 रुक 70799/ #&87०प्रोएएएशे 500॥8008 मे, 
जो अर्थ स्पस्यिकीय निदेश्क प्ररुण्शित करता था, में दिये जाते' थे। यह समान आ्राघार 
दर सग्रह्दीत न होने के कारण दास्‍्तविक मृत्यों का प्रतिनि्दिजित्व न्ही-क्स्ते थ। 
प्रत 950 में एक नई योजना बनाई गईं । 

इस योजवा के घनुमार फसल्ी मूल्य ( 78778७६ 07088 ) वह औसत थोक 
मूल्य हैं जो उत्पादक को प्रपनी फसल गाव में ही फसल के समय बेचने से 
प्राप्त होते हैं । भौसत दिकाछने वी रीति यह है कि जिब्े के बुद्ध प्रतिनिधि गाँवों मे 
बिके हुए लगभग एक ही प्रवार के माल के मूल्य हर शुक्रवार को एक्त्रिद कर उनवी 
प्रोए्त ले लेते हैं ) यह डिले का प्रतितिषि या औसत मूल्य होता है। प्रत्येक शिल्ले के 
प्रोसत मत्य को उत्त जिले के उत्पादत के ग्रनुपात में भार देकर सारे जिलो बी औसत 
निवाल लेते है । यह राज्य का सम्बन्धित हृषि पदादे का झौसत मझूत्य है । बुद्ध राज्यों ते 
इस पद्धति का प्रयोग झरम्म कर दिया है 

इस पद्धति में सदसे दडी कमी यह है कि कृषि बस्तुग्रों में प्रकार भिस्तता 

(पश्ञाशंड) बहुत है ग्रत जो मुन्य लिये जाते हैं वह प्रत्येक प्रबार का उचित 
प्रतिनिधित्व नही कर सकते | दूसरी कठिनाई यह है कि इन पून्‍्यो के ग्रक एकत्रित 
करने का काये करने वालो कोई सुगठित सस्या प्रत्येक राज्य में नहींहै। झत ग्रक 
सग्रहगा शुद्ध एवं विश्वेसदोीय नहीं हो सका ! इसके अतिरिक्त इन श्रवों के पर्षाप्त 
स्रारणीयन, क्िलेएश जगा एक न हो कोई शदपशा इफेफ़ों राज्यों शेज्हीहै। हुवे 
राज्यो ने ग्रदश्य ही साहियतीय विभाग आरःभ क्ये हैं परत्तु उनका गठन सुहृढद एव 
वैज्ञानिक आधार पर करते की आवश्यकता हैं । 

इसके ग्रतिरिक्त ग्रोयोगिक तथा निश्चित माल के मून्याक भी अनेक पत्र पत्रिवाम्रो 


भारतीय सम ५६७ 
में प्रकाशित होते हैं | उद्योग-व्यागार पत्रिका तथा रिजव॑ बैक वुलेटिव (मासिक) में 
कच्चे माल, निर्मित माल, चाय, तम्याकू, चीनी आदि अनेक वस्तुएं तथा सोना, चादी, 
भनेक कम्पनियों के श्र शो एवं सरकारी प्रतिभूतियों के मल्य प्रकाशित किये जाते हैँ । कई 
राज्यों के गजद तथा अन्य प्रकाशन भी राम्यो के कृषि पदार्थों, प्रतिभूतिया ग्रादि के मूस्य 
प्रकाशित करते हैं । 

देशनाक--रिजर्व बैक बुनेटिन प्रतिमास उत्पादत, मूल्य, बैंकिंग व्यवस्था पब्रादि 
के सम्प्रस्थ में अनक प्रकार के देशनाक प्रकाशित करती है | इनके साथ ही जीवन तिर्वाह 
दशनाक तथा प्ोक मूल्य देशनाक भी प्रकाशित किये हाने हैं। यहा हम महत्वपूर्स 
देशटाकों का हो बणान करेगे | 

इकॉनॉमिक एड्वाइजर का थोक मूल्य देशनाक (00806 /वए7- 
80773 ५+४४०!७५०४७ ?)706 [7805 7 प्रा॥७7 )--इकनॉमिक एडवाइजर द्वारा 
947 में पूब॑ 23 बस्लुझों के मून्य समाविष्ट कर एक देशवाक तैयार क्या जाता था 
जिसका प्राधार वष आस्त 939 था, परतु इसम कुछ महत्वपूर्ण मद्दो के सम्मिलित ने 
स्यि जात के कारण इसमें एरिवर्सद कर दिया गया और जनवरी 947 से एक नई 
योजना के झनुसार एक नया देशनाक प्रस्तुत किया जाते सगा जिसमे साथ पदार्थों का भी 
समा+ किया गया | यह देशताक पाच भागों में बटा हुम्ना है जिसमे 78 वस्तुएं 
सम्मिलित है । यह प्रति मृप्ताह प्रकाशित क्या जाता है । साप्ताहिक मूल्यों का ब्राधार 
शुक्रवार ग्रथवा कोई स्तमीय का दिन रहता हैं । देशवाक को ग्रधिक प्रतिनिधि बनाने के 
लिए इसमे एक हो वग की अनतेको वस्तुएं सम्मिलित कर फिर उनकी गुणोत्तर मध्यक 
निवाल ली जाती है । यह गुख्योत्तर मध्यक ही देशनाक तैयार करने भे उस वर्ग का 
प्रतितिप्रित्व करती है। देशनाक तेयार करे में कुल 228 मृूष्य उद्धरणो 
((७०४७॥४४07७) का समावेज्ञ किया जाता है । 

इस देशनाक में निम्नलिखित वर्ग तया भार दिये जाते थे । 


बये भार 
]-खाद्य पदाथ 3] 
2-प्रौद्योगिक कच्चा माल 38 
3-प्रद्ध। निमित माल ४2५ 
4-निमित माल 30 
5$-बिद्रिय 4 


इस देशनाक के सर्वोत्तम होते हुए भी इसको लीक आलोचना की गई] यह कहा 
गया कि इसमे वस्तु वर्गों को जो भार दिए गए वह बहुद पुराने तथा अनुपवुक्त हैं। युद्ध 
काल के बाद उद्योगों का विकास बहुत हो गया है । कृष् मूच्यो मे भरी बहुत परिवर्तन हुए 
हैं भोर उतवा महत्व भी बढा है। वस्तुओ्नो की सख्या का चुताव भी ठीक नहीं किया गया 
है । खाद्य पदार्थों को प्रन्य दस्तुओं से ग्रधिक महत्व देने की भी झालोचना की गईं । 

इन सदर बातों को ध्यान में रस कर इहानामिक एडवाइजर ने कुछ समय पूर्व ही 


भ्र्द्ष साहियती 
देशनाक मै कुछ परिवर्तन कर दिया है। पहला परिवर्तन तो यहू है कि झाघार वर्य 
939 के स्थान पर 952-53 मात लिया गया है। नेए देशनाक में 78 वी 
जगह 42 वह्तुए रहेगी तथा उतके प्रलगर ग्लय 555 मूल्य उद्धरण पिये जायेंगे | तमे 
देशनाक में वग विभाजन में भी परिवतंन कर दिया गया तथा भार भी बदल दिए गए है। 
इक्ानामिक एड्वाइजर का नवीत 
थोक मूल्य देशनाक 





वंग भार 
( ) जाद्य पदार्थ 504 
(2 ) शराब तथा तम्बायु श्र 
(3) ई धन, शवित, प्रवाश तथा तेल आदि 30 
(4 ) औद्योगिक कच्चा माल प55 
(5) निर्मित माल 290 
(प्र) माध्यमिक झ्ौद्योगिक उत्पादन 249 
( व ) तैयार माल 4 
3000 


नई # छला में गुणोत्तर मध्यक के स्थान पर भारत समान्तर मध्यक का 
प्रयोग विया गया है और विविध वर्ग को हटा दिया गया है । 
उबत देशनाक के झ्तिखित भारीय 7.007 3९ द्वारा श्रमिकों के 
जीवन निर्षाह तग्बस्धी देशनाक भ्रकारित क्ये जाते है | रिजव बैक पभाफ इ्डिया द्वारा 
प्रति मास निर्वाह देशनाक, वस्तु मूत्य देशनांक, उत्पादन देशननांक, प्रतिभूति भूल्य देशनाक, 
विदेशी व्यार देशताक, श्रमिक वर्ग निर्वाह व्यय देशनाक तथा भ्न्य भनेक क्षेत्रो से सम्बन्धित 
देश्नाक रिजव॑ दैक बुलेटिन मे प्रवाश्ति किये जाते हैं । बर्तु मूल्यों सग्ब्धी देशनाक 
उ्योय व्यापार पत्रिका ( मासिक ) मे भी प्रकाशित होते हैं। 
फुटकर भूल्य ( मेश॑॥] 77088 ) 
निम्त केद्दी के देशनाक ग्राघार बे 949 पर दो भाधाश्रो मे तैयार किए 
जाते हैं-- 
लेबर ध्यूरो माला 20 केद्ध 


राज्य माला 24 केन्द्र 
( ग्र ) लेबर ब्यूरो माला (80769) 
राज्य केद्ध 
आप्ताम ] गोहारी 
2. सिलचर 


3, विवयुस्िया 


शब्द 


आरतोय समंक 
बिहार 4. जमशेदपुर 
5, देहरी सोन पर 
6 मुगेर 
7. रिया 
महाराष्ट्र 8 अ्रकोला 
आध्य प्रदेश 9, जबलपुर 
]0 भोपाल 
]7, सतना 
सद्रात 2, चाय केद्र (072४0 एथ॥6768) 
मैसूर 3, मरकारा 
उडीसा 4 बरहामपुर 
१5 कटक 
पजाब 6 लुधियाता 
राजस्थात $7 अ्रजमेर 
]3. ब्यावर 
प० बंगाल १9. खडगएुर 
क्ब्ली 20. दिल्‍ली 
( व ) राज्य माला (80808 ४७७९७) 
राज्य केन्द्र 
ग्रन्‍्भ्न प्रदेश . हैदराबाद 
महाराष्ट्र 2 बम्बई 
3, शोलापुर 
4. जलगाव 
5 नागपुर 
सौराष्ट्र 6 झहमदाइाद 
मद्रास 7. मद्रास 
मैंगूर 8 मैपुर शहर 
9. बैगलोर 
0 कोलार स्व क्षेत्र 
केरल 70. विच्रर 
१2, इर्नाक्यूलम 
उत्तर प्रदेश 3 कानपुर 
प० बंगाल 34- कलकत्ता 


उपरोक्त देशनांको वी सबसे बडी कमी यह है कि इनके भ्राधार वर्ष अलग-अलग 
है, जिससे एक सामान्य व्यक्ति गलत अर्थ लगा रुकता है। झलग-अलग केद्धी में वस्तुभो पी 


न सोल्यिती 
सस्या भी मिल-मिल है । मूंच्य उदरण (२४०४ ४078) प्राप्त करे के तरेक्षे नो 
समान नहीं है। इन व्यरणों मे इन देखताकों ढ्ो तुला करता बठित है। प्रव प्रयन्‍त 
किए जा रहे है हि इनका आपार दर एक हो हो। 

लेबर व्यू को अखित मारतोय अन्तरिम श्रोयत धमिक वर्ग उपभोग 
मूल्य देशनाक (४00 फ्रेफ़ाशए गज 38प83 ४ व गत 
22358 ए 07४प5 0।४७ एण78००७७४ ९08 [70०5 'रपश7) - 
904 से 9++ के झ्ागार दर्द पर हो प्रातारित लेदर ब्यूरो द्वारा प्लौद्योगिक श्रमिक 
दर्ग के लिए झधित झारीय उपनोद मूच्य देशताक तैदार जिया झाता हैं | प्रव 
इस देशनाव का प्राघार वर्ण 949 कर दिया गया है तात्रि इसकी लेबर ब्यूरो 
छारा ही दैदार विए गए झछिल भारतीय श्रमित्त ग्जदूशी देशवाक से 
हुतता वी जावे । इस देशनाक को तैयार करे में [5 लेदर ब्यूरों के वेद तया राज्य 
अर द्वपा के 9 वेन्द्र सम्मिचित रिये गए हैं। इस देशनाश वी बताने दी प्रणानी भी सरल 
है। प्रत्येक्न बेस के ग्रन्िम देशनाक को जोड़वर उसका भारित स्रमास्तर मध्यक निशाल 
लिया जाता है। भार प्रत्येक केट में प्रोदयोगितर अमिक संख्या के ग्रायार पर दिए जाते है । 

अदखित भारतोय श्रटिक दर्ग के उपभोग झच्य देशनाक वा कोई विशेष महद् नहीं 
है क्योकि इसमें फुंटऋर शूचों के ध्रायार पर देखनाक नेदार किया जाता है ग्ोर भषग 
अत्ा केन्द्र पर श्लमिकों दो खात-पात, रहते रहते भिल्‍्े मिल होठा है । उपसोक्त मिलवायों 
के कास्ट इस देशतोक का प्रयोग सोखिड होजाओा है। धोच ही यह देशवाक 2950 के 
आपार दर्ष पर मैयार क्या जाते लग्गेया । 

सेबर ब्यूरो के द्वार/ मरक्ञाण (वुर्ग) के चाय बायातों के श्रमिक्रों के निए एंक 
झरवरिस डौवने निर्वाह देशलाक 7949 के झायार दर्ष पर भो तैयार क्या जाता है +- 

लेदर ब्यूरो के अतिरिक्त कु राग्य सरकारें भी प्पने प्रतने राज्यों के श्रमिकों 
का जोदन त्विटि देशटाक तंपार करदी हैं दितमे इम्दई द कानपुर वे श्रमिक वर्ग के 

जीवत तिर्दाह देशदाक उच्तेसनोय है। 

बखई श्रमिक वर्य का जोदन निर्वाह देशनाक-दसख्बई राज्य के श्रन 
विश्यय द्वारा यह देशनाक 92] मे हैदार किया जाता है भव इवका झायार वर्ष म्रास्त 
]949 कर दिया है। इस में दल्नुप्रो के दर्गों द मार को समस्या निम्त प्रकार है-- 


दर्ग इस्तुप्रो को सल्या भार 

१. छाद्यान्र 23 47 
२. ईधव व प्रकाश + हा 
३, दस्त 6 दर 
४. मदन क्दिया न. भ्छु 
४ विविक दर व4 
45 छः 


इाप्दई के 2 मन ह७+ 
इस्डई रह र के दल श्रकिक्त तिदानो दौ रंब्या वा ३ प्रतिशत न्वाइन्व बेकर छे हुए 


भारतीय समक श्छ१ 

प्रद्देक परिवार के आय व्ययक का सर्वेक्षण किया गया है| वम्बई शहर की 2 श्रमिक 
चस्तियों मे प्रत्येक में से दो छुदी हुई दुदानों से फुटकर भाव प्राप्त किए जाते हैं । कपड़े 
के मूल्य वम्बई वी चार चुटो हुई मिलो में प्राप्त किये जाते हैं. ओर मछरी, वेग, लौकी 
के भाव म्यूनीमिपेलिटी से प्राप्र होते हैं । 

कानपुर श्रमिक वर्ग का जीवन निर्वाह देशनाक -- 

उनर प्ररेंश के थ्रम विभाग द्वारा यह देशनाऊ अब 949 के पग्रापार पर तैयार 
क्या जाता है ।कुत्र दस्तुए 5 वर्गों में विभाजित हैं जिनके भार जिम्द हैं । 


वर्ग वस्तुओं वी सब्या भार 
] खाद्यान्न 84 44 
2 ई घन का प्रकाश 2 6 
3 वन्त्र ह। 8 
+ मकान किराया ४ 7 
5 विविध 5 6 

2] 69 


प्रत्येक शनिवार को कानपुर की श्रमिक बस्तियों में से छुनी गई 0 दुकानों 
में फुटकर भाव प्राप्त क्ये जाते हैं । 
निम्न राज्य-सरकरें भो अपने यहा के श्रमिकि-वर्गों का जीवन-निर्वाह देशनाक 
तैपार करती हैं जो वगञतेशय !,80००ए7 20ण०ण०) मे प्रकाशित किए जाते हैं । 
न्यून-वेवन प्राप्त क्मचारियों ग्रामीण जनता के बेद्धो 


के केंद्रो वी सख्या की सल्या 
मंमूर 
मद्रास हि 8 
क्रल १॥ 4 
आन्ध्र प्रदेश ड्रे 4 


उपरोक्त के अ्रहिरिक्त निम्न राज्य सरकारें उपभोक्ता मूत्य देशनात्ो की अभितव 
( 7९८९॥$ ) शट खतरा पत्राशित करती हैं -- 
पजाइ--पटियाला, सूराजपुर 
मय प्रदेश-इन्दौर, ग्वालियर 
बंगाल -- पलकत्ता-श्रमिक वर्ग और मध्यम दर्ग-आसनसोच । 
ढाबुरा और मिदनाएुर क्षेठ, वीरभूम केश, मालदा, प दिनाजपुर छ्षेर, 
नाडिया, मुशिदादाद द्वेत्र, आमरनसोल और रानोगज छेइ्न-थ्म्कि वर्ग 
आसाम-- चाय-दागानो के श्वमिक दर्ग-दादल व आटा-मिलो के थमिक । 
आयर वप 952-53 पर झआावारित भारत सरकार ( उद्योग एवं वाणिज्य 
मस्वाल्य ) के झायिक सलाटकार द्वारा 25 इस्ठुओ के थोद मूल्य देशनाक भी प्रति सप्ताह 
अ्रकाशित क्ए जाते हैँ । 


भ्रूछए सास्यिकी 
हाल ही में श्रम ब्यूरो द्वारा ग्रोचोगिक श्रमिकों के लिए उपभोक्ता मूल्य 
देशनाक की नवोन श्ट्बता 2960 के प्राघार वर्ष पर चालू की गई है। यह देशनाक 
50 केद्वों के लिए तैयार किए जाते है जियमे 32 कारखाना केद्र, 8 खनिन केद्ध व 20 
रोप-बन केद्ध हैं ! 
मजदूरी समंक ( एए४8०8 909888063 ) 
मजदूरी सम्दस्वी भ्रद्धों को दो भागों में बादा जा सकता है ( ) इषपि मजदूरी 
समक तथा (2 ) औद्योगिक मजदूरी समक | 
कृषि मजदूरी समक --905 से पूर्व मजदूरी सस्वत्थी प्रद्धू कुशल या 
प्रकुशल श्रमिकों के लिये प्रलग-प्रजग राजकीय राजपत्रो में छापे जाने ये। यह कुछ 
घुने हुए जिनो से प्मन्वितर होते थे भोर छ माही प्रडाशित किये जाते थे। कमी-कंग्रो 
मजदूरों स्दस्धी मद सामाजिश तथा ग्रामोण जाच समितियों रा मी उपणब्ध कराये 
जाते थे । 905 के पश्चात्‌ प्रदेवाविक पारिश्रमिक बड़ प्रकाशित करना बइ करने का 
निश्चय किया गया ग्रोर भारत सरकार के आदेश पर मद्रात, उत्तर प्रदेश तथा परजाध ने 
ग्रामीण तथा नागरिक मजदूरी के पंचवर्षीय झड्ड प्रकाशित करते भ्रारम्भ किये तथा बम्बई 
और मध्य प्रदेश ने बापिक मंद्धो का प्रकाशन प्रारम्भ क्रिया। यह अ्रद्धू भी प्रविक 
विश्वसनोय नहीं थे । प्रव 99 में इनमें धुत्रार किये गये । 
9$0 मे खाद्य तथा कृषि मस्ॉलय के अंयीत भ्राविक तथा साह्यिकीय निर्देशक 
( 9090007 0( ग्िव०णा०प्णा०3 छणवे 55303009 ) ने राज्य सरकारों के 
परामर्श से एक नई गोझना बनाई । इस योजना के मुख्य तत्व निम्नलिखित है-- 
() कृषि मजदूरों को तिम्तलिलित वर्गों में निभानित किया गया है.-- 
( ) कुशल श्रमिक 
(अर) बढई (ग्रा.) लोहार (इ ) चमार 
(॥ ) खेतिहर मजदूर 
(70 ) झअन्य कृषि मजदूर 
(7 ) ग्रडरिये 
(2) वर्ग (४ ) (2४), (78) में स्त्री, पुद्ष तथा बच्चों को मजदूरी 
झलग अलग दी जाती है | 
(3) ऐसे व्यक्तिगों मे सम्मस्तित मजदूरी दी जाती है जो दैनिद प्रिथिमिक 
पर नियोजित किये गये हो तथा बंगद ग्रथवा सामग्री के रूए में घुगतान 
प्राप्त करते हो । 
(4) खासिक अड्ू एकत्रित किये जाते हैं और सम्बत्वित मास की सर्शाधिक 
प्रचलित मजदूरी ली जाती है । 
(5 ) मजदूरों जिलावार गिनी जाती है तथा प्रत्येक जिले के एक ऐसे भाग 


की इति मजदूरी के अड्डू लिये जाने हैं जो स्द का प्रतिनिधित्व 
कर सक्ते | 


भारतोव समक श्छ३ 
(6) जितो से प्रात अद्धू एकत्रित करने के परचाव्‌ आउिक तथा साब्यित्रीय 
निर्देशक को सौंप दिये जाते है । 
वणवाब्ाय हैहएाटप्रॉधपाणं ज३8० ५६503 ( 950 ) के पहने भड्ू 
योजता के अनुसार !+ राज्यों से प्रात अड्डू प्रकाशित क्ये गये 
950-5] में एक कृषि मजदूरी जाच समिनि की नियुक्ति की गई । केन्द्रोय श्रम 
मन्त्रातय के दाप्रान में निमित इस समिति ने मादे देश को 23 इक्ाइप्रों में दाटा तथा 
देव निदरशन द्वारा चुने गये ९3 गावों में जाच की गई | इसकी जाच का परिणाम हुए 
<णंध्प्णं १४५98 पा [004 ६४०! 7 में प्रकाशित क्या ग्रा। समिति के 
प्रतिवेदन के अनुसार 'अ' भाग के राज्यों थे उड़ीसा में कृषि मतदूरी सदसे कम प्रात 
बारह ग्राना ( 75 नए पैसे ) प्रतेदित थी। इस प्रक्तारत में कृषि मजदूरों की झ्ाय, 
निर्वाह व्यय, झूगा आ्रादि के सम्बत्ध में विस्तार से विवरण दिया गया है | 955-57 की 
द्वितीय हृषि-मजदर जाच समिति की निफारियें भी श्रव उपलब्ध हैं । 952-63 में तृतीय 
जाच भी सम्पत्त की गई है 
औद्योगिक मजदूरी मर्मक ( ]700४&४79) छ85९४ 8/385808 ) 
यद्यपि ग्रौद्योगिक मजदूरों मे अ्रत्िक संगठन है और उद्योगों वे कार्यालय से भी 
मजदूरी मम्वस्थी विवरण प्राप्त हो सकता है फिर भी प्रौद्योगिक मजदूरी समक सत्तोपजनक 
नहीं हैं क्योकि मिलन मिन्‍्त कारखानों में मजदूरी देन की प्रदधि भिन्‍त है, यहा तक वि 
एक ही कारणाने में कुद्ध मजदूरों को स्राउें तथा बुछ को दसवें दिन मजदूरी मिलती है । 
दूमरी कह्ताई यह है कि मजदूरी देने की पद्धत्वि कही समयानुसार हवा कहीं कार्या- 
नुमार है। दममे भी कहीं कही रूमय तथा काय दोनों के झनुमार मडदूरी दी जाती हे 
प्रौर एक ही वर्य के मजदूरों में भी हुछ मजदूरी समयानुसार त्या क्ुठ् को कार्यानुमार दी 
जाती है। तोपरी कठिलाई यह है कि विकिन्न मजदूरों के पद या ताम में ग्रल्तर है। एक 
कारखाने में काम करने वाले मजदर को जो नाम दिया गया ह दूसरे में वह नाम किसी 
दूसरे काम के विए दिया गया है। अत कामो के काम में भी एक्कूपता नहीं है। इन 
सब कटिताईयों के कारण आऔद्योगिक मजदूरी के ग्रद्ठों मे गड़बड़ रहती है। इनमें 
शुद्धता तभी आ सकती है जबकि नामों तवा मजदूरी की प्रदधि के प्रमार निश्चित 
कर दिये जाय । 
उद्यागों में काम करने दाले श्रमिक्रों की मजदूरी सम्दयों कुछ ग्रछू मारतीय 
फंकटरी एक्ट के बापिक कार्य की एिपोर्टों में मिलते हैं जो राज्यों द्वारा प्रकाशित 
की जाती हैं। वापिक निमिद मान की गराना में भी दिविप उद्योगों में दो जाने वाती 
मजदूरी के समक एक्तत्र किए जाते हैं। राज्यों के श्रम-राजपत्र नी बुछ प्रट्ट पत्राश्ति 
बरते हैं| बुद समय मे लेबर ब्यूरो (7/990प7 छेप7९७ए ) ने भारतोय फेक्टरियों 
में काम वरने वाके श्रमिकों वो महदूरी के देशदाक़ प्रकाशित करना आरम्त क्या है। 
एखरी 953 में यह देशनाक सर प्रयम ईन्डियन लेबर में प्रक्मशित क्यो गये । 
शज्य मरकारों द्वारा भी इसी प्रकार के देशताक औदोयिक श्रमिरों, मच्य वर्गीय जनता 
दया राजकीय क्मंचारियों के सम्बन्ध में प्रकाशित किए जावे 

















प्रूण्ड साल्यत्री 
र उपतोक्त देशनाक वापिक हैं बचा शीत वर्गों में विभाजित हैं, जो निम्न हैं“ 

()) प्रत्येक राज्य के सद उद्योग. .- की 

(2) सब राज्यो के अत्येक उद्योग, ठेया 

(3) सब राज्यों के सब उद्योग, _- 

इस देशनाक का प्राघार दय घद 949 है। लेबर ब्यूरो इपते सम्बस्तित तश्याक 
छ४जणशा ए ए४8९४ $०५ 95 के प्रन्तगंत्त एकत्रित करद्रा है। झत- यहू उन 
एँक्टरियों सम्दन्धी प्र क हो देता हैं जित पर मजदूरी मुगतान ग्रविनियम लागू है। ग्रव 
जेवर ब्यूरो ने जीवन निर्वाह व्यय देशनाकों के लिए ग्राघार वर्ष ]949 नियत कर 
दिया है ताकि श्रमिकों को प्रार्य व व्यय की तुतता को जा ख़के । 
व्यापार समंक ( स्ते8 9:5084805 ) 
ब्यापार समक ग्रन्य समको को भावि दोपपूर्ण नहीं हे, इनवा सप्रहण 
कक्ृ्‌फ्क्राश॥४ ० 0%7एफएंशडढं३ 77/श)89708 200 _ 53908, 
(08॥0ए(६७ द्वारा किया जाता है। ब्याप्रार सम्ब्धों प्रक निम्तनिखित प्रकाशनों पं 
उपलब्ध हो सत्रते हैँ :-- । 
(0) १०थाए , 50809 6 ध6 एठ्शंहा पफड08 0. जवान 
(मांप्तिक) 
(9) 3700फ) 809000676 0 069 #0:०5० 883-0०च७ ४0०७. 0 
750॥5 (आरपिक) 
(8) 8४७#करांठ5 णें ए0रभह्ठए० 823-00579 "५३१७ 0 [005 एक 0०० 
#ए68 छग्वर्ते टघ776765" ७7835 (मासिक) 


(4) 0ए5॥098 #7वव. रिघ्शा5७ पि0एशाप७ 50॥8फ७ाड ् वाया 
एाज्नीकत (मासिक) 


(85) 86००३ #९0३॥76 ६७ (98 ००5६४४४ 77909 8७३ पै:९943807 
ए [त09 मासिक 
[0) 46००पण४ उशे+धाहु ६0 06 १7890 ( को व प्रेच्छा 0०) 
पुप०१6 0 ग7005 ( मासिक ) पु ५ ९ न व 
(४) 8छा5ध ५ 805082२४ 0 9त5 ह 
उपरोक्त प्रकाशतों के ग्रतिरिकत सेफ 00003 7७0० 5४8६&॥809, 
पि&र099् ४ पफ्ात6 0६ ]गवे।8 प्ादि अन्य सरकारों श्रकाशनों में भी व्यापारिक 
सप्रंक उपलब्ध होते हें । रिजद बैंक बुत्ेटिन (मासिक) तथा उद्योग व्यापार पत्रिका औरर 
पृष्ताउ० ""्नपे० 32०77४७ भी महत्वपूर्ण भक प्रकाशित करते है | झपने तामाः 
नुमार बुद्ध प्रकाशन तो विशेष प्रकार के ध्यापार के पक हो देते है जैसे दरुपा 8 तथा 
8 पा में क्रश तटीय व्यापार दया .ऑन्‍्तरिक ब्यापार साम्वस्धी प्रक प्रकारित 
क्लेहै। , रत 
/ .._ ापास-समर्ती को हम मध्ययन के लिए दो भागों मे विश्राजित कर सकते है-* 
3 विदेशी व्यापार समक झोर 2. प्राल्तरिक व्यापार सप्क्र। विदेशी व्यापार समक 


आरतीय समेक प्रज्य 

में जल, थल एवं वायु द्वारा हुए विदेशों से व्यापार के समक सम्मिलित किये एाते हैं व 
आन्तरिक व्यापार समक में तटोय (20984!) एवं देश के प्रन्दर जल, रेल व सड़क से 
होने वाले व्यापार के समक सम्मिलित होते है । 

विदेशों व्यापार समंक --पहुले वैदेशिक-व्यापार समक 2060एग5 
०४08 ६0 76 7707080, 383 ये. 47-0079 7506 'पं&ए83- 
नणा 6 [7078 पघोर 4000ए76 रिशे5धंघह 80 6 7909 0 7णता& 
ए9 90व ज्ञाए। क07थट्ठा4 00प्र/॑ण85 नामक पत्रिक्राप्नों में प्रकाशित किये 
झाते थे। प्प्रेल 7952 से भारत के ईरान, वर्मा पाकिस्तात और अफगानिस्तान से होते 
जाले स्थलीय व्यापार के समक भी उपरोक्त ( प्रथम ) पत्रिका में मिलाकर उसका नाम 
46000 9808 $0 06 07987 (889, 40 छत !870) १"४१७- 
46 570 'प४घां8७607 0 पतता& कर दिया। अप्रेल 956 से पत्रिका के नाम में 
(869, 47 800 ,&70) शब्द भी भी हटा दिए गए। 

वैदेशिक व्यापार समको को प्रकाशित करने की विरि में 957 में निम्न मुख्य 
परिवतंन किए गए है। 

(7) पत्रिका का नाम &000णआा४ सेशेाए8 ॥0 009 75७8० ४४0७ 
श्यते पिडएाएआा07 0 व08 में बदल कर '00४शए 5#प#08 0 6 
07085 77806 0 ]708 कर दिया गया है। 

(2) पहिले वेदे शिक व्यापार समक वित्तीय वर्ष (प्रप्ने ल-मार्च)के भ्रनुसार प्रकाशित 
किए जाते थे, लेकिन 957 से केलेएडर वर्ष (जनवरी-दिसम्बर) झ्पना लिया गया । 

(3) व्यापार-वर्गीकरण में भी परिवरततन कर दिए गए । पहिले केवल 77 वस्लुओ्रों 
को वर्गॉकरए किया जाता था, लेकिन जनवरी 957 से 4890. दस्तुमो का वर्गोकरण 
आरतीय-बव्यापार-वर्गक्रण (00 पए७४0० 0]88&70900) जो प्रमा- 
पिंत अन्तर्राप्ट्रीग-व्यापार-वर्गीकरण ( 5870470 0074० 7:89 
(2075803905 ) पर आधारित है, के प्रतुमार कर दिया गया । 

(4) पत्रिका में सब्र देशो से होते दुज़े व्यापार सस्दस्यी सस्क प्रकाशित किए 
बाते हैं लेकित नेपाल, तित्वत, भूदान, सिक्किम, भर इमत-निकोद्रार लक्काईवी, मिनीकोय 
ब आमिनदेवी द्वीप समूहों से किया व्यापार उपरोक्त पत्रिका में न दिखा कर वैधताओए 

7809 7०प:७७| साप्ताहिक पत्रिका में मासिक रूप से प्रकाशित किया जाता है । 
नेपाल से वायु मार्ग द्वारा होने वाले व्यापार के समक तो )र्ध070ए 5908003 ० 
#06 9'07श87 75०8७ 06 रघता७ मे ही प्रकाशित बिग ज़ाते है ।.“#_ 

(5) पहले सम्बन्यित मास के समक, वर्ष के शुरू होने से सम्बन्धित माय तक के 
श्यापार के ध्रमक व पिझते दो वर्षों में तत्मम्बंधी मास में हुए व्यापार के समके प्रकाशित 
किये जाते थे, लेक्नि जनवरी 957 से नया वर्गीकरण होने के कारण उपरोक्त 
प्रथम दो प्रकार के समक ही प्रकाशित किए गये । झद तीतरी प्रकार के समक ओ प्रक्ा- , 
रित्त होने लगे हें । 

(6) पहने 8000एण६७ .र9]34808 $0 70. #०7/शहम पाक शाव॑ हे 
गरचशा88000 0९ [00!8 नामक पत्रिका एक ही माग में निकाली बागी थी, लेडिव 


प्७६ साह्यिकी 
जनवरी 997 से ७(०७कगोए 9६७8त5॥28 0 06 70:छे६ए 77808 रण पतवा5 
दो भागों मे प्रकाशित की जाती है और उत्तके साथ एक पूरक पत्रिका (57एएऐ ७0०7) 
भी होगी है। प्रवम भाग में. निर्यात और पुन, वि्यात के समक दिए जाते है झोर द्वितोय 
भाग में झ्रायात के समक । 
प्रायाव उस देश से माने जाते है जहा से कि मात वास्तव में भेजा गया है और 
वियाति उन देश के मे जाते हैं जहा के निए मात्र वाल मे प्रेषित किया ग्रया है। 
आयात जकात-प्रधिकारियों द्वारा मजूर 38 ० 979 से मातुम विये जाते हैं मौर 
निर्यात 8श9छण6 ही से । केवल व्यापार के लिए झ्रायाव झौर निर्यात माल के 
हो समक प्रशाशिव किये जाते हैं! शुद्ध मास का तोल ( वारदाना को घटा कर) प्रतुमार 
दिया जाता है और उसका मूल्य निकदनम वडी भन्‍्डी में उस दित के नकदी थोक भाव के 
लगाया जाता है । 
आन्तरिक ब्यापार (7900 77५३७) 
आ्ान्तरिक ध्याप्ार रेल, सडक व वरियो द्वाए किया जाता है। यह खेद वी बात 
है इन दिलों सडको पर ट्रकों द्वारा मात्र लाते व ले जाते वी मात्रा में श्रचुर वृद्धि हो जाने 
पर भो सरकार इन समझो को प्रकाशित तही बरती हैं। रेल व नदी से होने वाले व्या- 
पार के समक मासिक पत्रिका ॥0000703 शिगरेकगढ़ 00० 8 वयशत (दी 
300 छाए०7 00776 ) पते 0 508 में प्रकाशित होते हैं। रेल से होने 
वाले व्यापार के लिए सम्पूणं भारत को 36 व्यापारिक खण्डो में विभाजित किया गया है । 
नदी से होने वाल्लें व्यापार के निम्न खण्ड बनाए गये हें--वलकत्ता, ग्लासताम, प० बाल 
(कलकत्ता के प्रयावा) विहार व उत्तर प्रदेश । उपरोक्त पत्रिद्ञा से विम्न व्यापारिक 
समक ज्ञात किए जा सकते है । 
ग्र--एक राज्य दूसरे राज्य के ब्यापार के झाकड़े । 
ब--एक बन्दरगाह के दूपरे वन्दरगाह से व्यापार के ग्राकडे 
स--एक राज्य के बन्द रगाह से व्यापार के झवड़े ॥ 
तटीय व्यापार समक माविक पत्रिका ॥000798 छहिलं॥80०8 $0 ४86 
(0०88४978 पशयवे8 पे ऐंकग्हु्00 ता गते$ में प्रकाशित होते हैं । 
राष्ट्रीय आय समंक ( ए४४०78) [0078 895९5 ) 
किसी देश वी राष्ट्रीय ग्राय से वहा को ग्राविक प्रगति का प्रनुमात लगता 
हैं क्योकि यदि यप्ट्रीय माय क्रमश बढ़ रही है तो स्वाभाविक रूप में देश का ग्राधिक 
विज्ास हो रहा है। यहा केदल यह देख लेता होगा कि उसी काल में मुद्दा प्रसगर बहुत 
अधिक तो नहों हो गया है। वास्तव में राष्ट्र को एक निश्चित अवधि में उत्पादित 
मगस्त वस्तुष्नों तथा सेवाग्रो का योग हो राष्ट्रीय प्राय होता है। इसमे से दोहरो 
गएना वाली वस्तुएं ठघा सेवाएं निकाल देतो चाहिए । 
राष्ट्रीय भाव की जानकारी भारत सरीखे झ्विकृसित देश के लिए झउत्यविक 
महत्वपूर्ण है क्योकि राष्ट्रीय झ्लाव की मात्रा के ऋ्यर पर भाषिक नीति का निर्माण 


भारतीय समक श्र७७ 
करना होता है । राष्ट्रीय ब्राय क्योंकि अनेक तत्वों का बोग फद होता है ब्रव यह भी 
जानना प्रावश्यक्र है कि कौत से वर्गों मे निरनर वृद्धि हो रही है भ्रीर कौन से वर्गों मे 
झाय वा विस्तार गिर रू है। इस जातकारी के आधार पर विशेष छ्वान दिया जा 
सकता है तया देश की सर्वा गीण उन्नति की जा पकती है। कर व्यवस्था का आधार 
भी श्राय है । जित वर्गों मे झ्राय का वाहुल्य है उत पर कर-भार बढ़ा कर दूसरे वर्गों का 
भार हल्का करता ही प्रजातत्त्र की सफतता है | अत राष्ट्रीय क्राय की जानकारी राष्ट्रीय 
हियो के लिए प्रनिवायं है । 
राष्ट्रीय श्राय ज्ञात करने की विधियाँ--राष्ट्रीय प्राय ज्ञाव करने की घार 
रीनिया हैं --+ 
() उल्ादन गणना विधि ( 70068 36003) 
(2) आ्राय गशना विधि (00768 9/७॥0व) 
(3) ध्यय गणना वियि (छिडएथआवा।07७ ७॥0०व) 
(+) सामाजिक लेखा विधि (80७७॥ &00०ए७॥गा४ 300000) 
प्रथम विधि यह है कि देश के वापिक उत्पादन का योग लगा कर उसमे से छ्लास 
( 7099700%४07 ) घटा दिया जाता है। विदेशों से प्राप्त आय भी दसमें जोइवा 
श्रावश्यक्र हैं । कुल उत्पादन को मात्रा विभिन्‍न उद्योगों के उत्पादनों को एकत्रित 
करने से ज्ञात हो सकती है प्र व्यापार भतुलन मे बुल विदेशी भ्राप का ज्ञान हो सकता 
है । भा्शन तथा उनके सहयोगी अ्रमंशास्तियों ने राष्ट्रीय प्राय जानने की इसी पद्धति 
वा ग्रनुमरण किया है। 
दूसरी विधि यह है कि प्रति वी झाय को जोड़ [विया जाय, वह राष्ट्रीय प्राप 
होगी । प्रत्येक व्यक्ति वी भ्राय का योग जादता दहुत कठिन है परन्तु व्यवसाय के अनुसार 
प्राय जातने में उतनी कठिताई नहीं होगी । देव निदर्शन द्वारा विभिन्‍न व्यवसायों के व्यक्तियों 
की ग्राय जानी जया सकती है । इसके अवादा झाय कर विभाग को आयकर देते वालो वी 
जानकारी रहती दै | साथ ही झ्लायकरन देने बालों वी श्राप का वह प्नुमाव लगते है । 
प्रत थदि इन दोनो वर्यों की ग्राय जोई दी जाय तो वह राष्ट्रीय श्राय होगी । परल्तु इन 
सब विधियों में हों एक कठिनाई उत्बन्न होती है। ददमे प्रवश्य ही कुछ ग्राय दो वार गिन 
ली जायगी । यदि एक दीन 2000 ₹० कमाता है अर वह व्यक्ितगत काय के लिये एक 
नोक़र को 50 २० मासिक दंठा है तो बुल ग्राय यदि अलग प्रवग गिनेंगे तो 2050 रु० 
होगी परम्तु यह अशुद्ध है । दोहरी गणना किये विदा ही सम्पूर्ण आय का मोग राष्ट्रीय 
आप है । 
तीमरी बित्रि के प्रतिपादक फ्शिर महोदय हैं जितया कदता है कि दास्तव मे प्रति 
वर्ष दे शवासियों द्वारा जितना व्यय और विनियोग एस बचत किया जाता है उसका योग 
ही राष्ट्रीय झाय है । परन्तु व्यय का ब्रनुमान लग,ना ग्राय की जानकारी प्राप्त करने से 
कही अधिक कठित है। इन विजियो मे पहली और दूसरी विधि का ही अधिक प्रयोग 
क्या जाता है। 
पु सामाजिक तेखा विधि (5004 #९८९णाएगढ >६४०व) के जन्‍्मद्ाता 


श्ष्प कि साह्यिकी 


केम्ब्रिम विश्वविद्यालय के प्रोफेसर रिचा्ड स्टोद (शिणं॥४० 99006) हैं। इस विधि 
में किसी दोश के वासियों के सवालेन दे न को कई वर्गों में विभाजित कर लिया जाता है ! 
फिर सभी वर्गों भे होते वाली लेन्‌ देत सम्बन्धी रखे लातो को जोड़ कर शाष्ट्रीय धाय , 
जात करली जाती है। भारत पं इस विधि का प्रयोग भगी सर्म्मव नहीं है ॥ यह तभी 
सम्भव हो सकेगा जब कि प्रत्येक व्यतित शिवित हो प्रौर लेत-देत का पूर्ण लेखा 
रखता हो । 5 कक 5 की 

राष्ट्रीय भ्राय की जानकारी करने में केवज उन मर्दों का ही लेखा किया जाता 
है जो मुद्दा में नापी जा सकती है। नि शुल्क सेवाओं को राष्ट्रीय श्राय झागणत मे कोई 
स्थान नहीं है| इसके अ्रतिरिवित श्रवैवानिक अषवा चोर-वाजारों द्वारा प्राप्त प्राय को 
राष्ट्रीय श्राय मे सम्मिलित नहीं किया जाता | दीसरी महत्वपूर्ण बात यह है कि कमी कभी 
महू निणंय करना कृठित होता है कि कुछ विशेष मर्दों से प्राप्त आय को कौर्न से वर्ग वी. 
प्राय में सम्मिलित किया जाय वयोकि राष्ट्रीय प्राय तो प्रति वर्ष हो ज्ञात की जाती है | 
राष्ट्रीय आ्राय भे देश सेवा, राजनैतिक कार्य, तथा श्रग्य कार्य, जो महंत्वपुर् तो है परलु . 
वि शुल्क है, सम्मिलित नहीं किये जाते ॥ हर 

भारत पे राष्ट्रीय श्राय ज्ञात करने सम्बन्धी समस्याए-- 

(१) अ्पूर्ण 'समक--भारत में श्री्योगिक तथा कृषि समक पत्मन्त च्यून सात्रा! 
में उपलब्ध है था अनेक केक ऐसे हैं जिनके सम्बन्ध मे प्नक प्राय. नगएय हैं। कुछ 
वृहदाकार उद्योगो के समक भत्रश्य ही व्यवस्थित रुप से प्राप्य है परन्तु लधुकाय अनगिनत 
इधोग हैं जो प्रामो में स्थित हैं. तथा जिनके उत्पादन की मात्रा हया समस्याझो के विषय 
मे कोई लिछित ग्रक नहीं मिलता हैं । इत सव कठिनाइयों के कारण राष्ट्रीय श्राव बी; 
बास्तविक जानकारी करना बहुत कठिन है। 238६ 

(२) वस्तु विनिमय-भारतीम ग्रामों में अब भी क्रय-विक्रय बहुत कुछ वस्तु 
द्वाय होता है। झत इस प्रकार की आय को जो बस्नु विनिमय द्वारा प्राप्त हुई है 
राष्ट्रीय श्राय में सम्मिलित करना तो आवश्यक हैं पर तु ऐशा फरना बहुत कठिन है। 
इन प्ैवाप्ो का सूल्याकन करना कठित होता हैजहा परास्श्रिमिक्‌ मुद्रा के रूप में तही दिया 

जाकर भोजन, वस्त्रादि के रूप में दिया जगता है। बे] हु 

(३) व्यावसायिक विभाजन --भारत में व्यावश्ायिक विभाजन करना प्रत्यन्त 
गठित है । बुछ ब्यक्ति एक से भ्रधिक व्यवसाय करते हैं| लघुकाय उद्योगों में सलग्त ध्यक्ति 
प्रधिकतर लेतिहर है। झत प्रत्येक व्यवसाय की श्राय के सम्बन्ध में श्र क एकब्रित करता 
डा म है नयोकि कितनी श्राय को किस वर्ग' में रखा जाय यह निरंय करना देढी 

र्॒है। - 

(४) जनता का असहयोग --भारत में बहुत कम उपभोक्ता गाय ब्यय 
का हिसाब रखते है। व्यापारियां वी भी पलग अलग केत्र भें हिसाव रखने थी पद्धति 
झलग झलग है । भाषाओं की मिनता द्रया रीति-रिवाजों'की बाधाएं भी हैं। अधिकाश 
व्यक्ति अपने हिसाव श्रकाशित नहीं इरना चाहते, प्रश्नावलियों को समझते नहीं तथा 
उच्तर देने दी चेष्टा नही करते । इन स्व कारणों से समक स॒ कूलन मृत्मविक कठिन है 


भारतीय समके भ७६ 

भारत की राष्ट्रीय झाण के अनुमान --भारत मे समय-समय पर भिल- 

जिले व्यक्तियी- द्वारा राष्ट्रीय श्राय का ग्रनुमान किया गया हैं। राष्ट्रीय आय भागणन 
सम्बन्धी दुछ्ध भ्रक तीचे दिये जाते है 


! '. भारत की प्रति व्यक्त राष्ट्रीय श्राय 


प्रनुमान कर्त्ता चर्ष प्राय (३० में) 

] दादा भाई नौरोजो १%7 - 6$ 20 
2. क्रोमर गौर बाखर 5५2 दर 
3 विलियम डिग्ी 993 - 99 75 
4 लाई कजेन 7900 30 
$ दी एन शर्मा प्गा ड्0 
6 बकील तया मुरंजन १970 - ॥4 8 
7. वाड़िया श्रौर जोशी ]73 - + 445 
8, शाह झोर खम्बाता १92] - 22 १4 

9 फ़िन्डले शिराज 922 प07 
१0, डा दी. के पार वो राव १93! « 32 65 
१0, डा वी के भार, दी राव १9428 + 45 ग+ 


उपरोक्त तथ्य तुलवा के लिये उपयुक्त नहीं है क्याकि इनके अनुमानों के आधार 
भिन्न-भिन्न रहे हैं तथा विभिन्‍न वर्षो में वस्तुप्रो के भावों मे भो बहुत प्नतर रहा है। इस 
सब प्रनुमातों में डा० राव के प्नुमान प्रघिक वैज्ञातिक तथा विश्वसनोय माने जाते रहे हैं 
वयोकि ड्रा० राव ने प्राय गणना रीति का प्रयोग किया जिसे उन्होंने ग्रायकर स व थी 
भ्रको का प्रयोग करने के प्रतिरिक्त तिजी क्षेत्रों से भी प्रक इकटठे किये प्रौर उन्हें 
परिस्थितियों के प्रतुमार छुघार कर प्राय गएता करने में काम्त मे लिया। 
अगस्त 949 में भारत सरकार ने एक राष्ट्रीय आय समिति नियुक्त की | इसको 
प्रतरिम रिपोट' प्रप्न ल 949 में भोर श्र तिम रिपोर्ट फरवरी 954 में प्रकाशित हुई 
इसकेद्ाारा 948-49, 949-50 श्रौर 950-57 की राष्ट्रीय आय का प्रतुमान लगाया 
शया प्ौर इसने साघारणनमा डा० राव की श्राथ स्‍भागणत की पद्धति को ही कुछ स शो* 
प्वित रूप में प्पनाया है ! 
है राष्ट्रीय प्राथ समिति ने 98९-49 की कुलकार्यों शक्ति का प्रतुमान लगाया तथा 
यह ज्ञात क्या कि यह क्नि-किन व्यवसायो मे बटी हुई है । उद्योगों का वर्गीकरण क्या 
गया ग्रौर कृषि तथा सेवाग्रो को मे! उद्योग की परिभाषा के अन्तर्गत लिया गया । सीमति 
ने उद्योगों का उत्पादन स्‍पलग ज्ञात किया तथा घरेलू सेवाओं तथा ब्यवसायों का प्रलग । 
इस प्रकार राष्ट्रीय प्राय के समस्त स्रोतों को भिन्‍न मिल वर्गों मे बाटा गया है । उत्प दन- 
विधि का प्रयोग, समिति ने विम्त साधनों की झाय ज्ञात करन के लिए श्या-(7) उद्योग, 
(2) कृषि, -(3) पशु-पालन, मत्य्य-यालन भौर वन-उद्योग पौर (4) खनिज उद्योग । 
प्राय-विदि का प्रयोग निम्न साधनों को प्राय जातन के लिए किया -(7) बातायात (3) 


भ्रद० सांह्यिकी 
व्यापार (3) सरकारी प्रशासद झौर अन्य सेवाएं (4) कलाए श्ौर (5) प्रत्य व्यवसाय 
एवं घरेलू सेबाए । 

प्रभी ग्न्य देशो की भाति हमारे देश में इतने ग्रास्डे उपलब्ध नहीं हैँ कि झाय झनुमान 
की विविध रीतियों से प्रलग-अलग अनुमान लगा कर उतकी एक दूसरे से पुष्टि दीजा 
सके । सब विधियों को मिलाकर हो झाय का अनुमान कर पाना स भव हैं। लेकिन प्रव 
इस दिशा में उचित प्रय॑त्त किए जा रहे हैं | 

नीचे राष्ट्रीय ग्राय समिति द्वारा प्रकाशित अन्तिम भ्क दिये गए हैं. जिनमे 


उद्योगों के वर्गाक्रण का भी ज्ञान हो सवेगा और झ्राय की भी जानकारी प्राप्त हो 
जायगी । पु 


झौयोगिक आधार पर भारत की राष्ट्रीय आय 
(00 करोड रु० रे एक अब्जा मे) 








मद आय (960-60).._ योग 
छ््पि 
(!) कृषि, पशुपालन और सहायक काम 6660 
(2) वन ह 320 
(3) मत्ध्य पालन 07१0 68 50 
खनन, निर्माण तथा घरेलू धन्धे-- 
(7) छतन,., 70 
(2) फैक्टरी मविष्ठान न 4 60 
8) बधु उद्योग _3 70 28 00 
वाणिज्य, यातायात झ्रौर सवहन-- ॥ 
(7) से वहन 070 
(2) रेलें 380 
(3) स गठित अधिकोपण तथा बीमा ,50 
(4) प्रन्य व्यवमाय तथा यातायात ]4 80 24.70 
अन्य सेवाएं -- 
(!) पेशे और स्वतन्त्र कला 790 
(2) राजवीय सेवाएं 30 20 ध 
(3) परेलू सेवाए 2.0 
(4) गृह सम्पत्ति 550 25.70 
कुल आय 346 90 प 
विदेशों से कुल आय > 060 
कुल आय 46.30 





प्रति ब्यक्ति नुल आय 3297 स्पय 


कआापय समित्रि द डईन्‍्द्रेओ साख्यिओ 
झाय के विम्ने झनुसाव उ्यए सर दै-- 





दुच झाव प्रदि ऋत्ति बार 








करोड ६० में) (६० में) 

६550 2७53 

ब्जच्ट 257 6 

& 55) श्ध5 

9,!00 25१3 

9,550 287 

8953-5$ १3,033 265 2 
954>865 9,250 खा. 
355$->56 ॥0,+53 शगा3 
4355-57 ]0,/00 & 35. 
957-5 30,572 257 3 
495<--53 व,657 250 [ 
959-60 99 2722 
4950-6( ]2,750 2337 
495]-62 73,620 23उ + 


आपरेवा प्रवृतात 494$-89  दून्पों के प्रदुकर ई। चादू मूरों के पनुनार 
१96-62 वो ठति ऋरितर सा्धीद झा का ग्रनुनात 323 7 दाए है। 

निम्त ताकि में झीे गईं भारत की झाथ्टीर श्राप वी प्रच विदद्धित देखों जी 
शद़ीप श्रात मे हल करते पर छात्र होता ई कि हमे हमे ओइब-्व्रर बढ़ते के जिर 
मससक प्ररत +रने बांदिर द्व्श्‌ यो 





द्य दप दया क्ति शाय 

४ (5० में) 
मारतदप 495] - 62 ३329 
पाकिस्वात ]955 « 5 249 
दमा 955 26 
सका प957 557 
जाने 957 ,299 
खूपीवेरट 95३3 4,633 
प्रास्ट्र विदा ]953 5,व्टा 
$ गे पप53 है 
कनाडा पफदर गट 
संयुक्त यगय अमेरिश्य 4959 70,%0॥ 
स्वेइन 95$ 6,670 
श्विटयर्सोएड 955 6 37 
पान्य व95$ ३,925 


खशच्छीर ग्राप सभिति को लाभ सर्द सिद्वरियों कार 
हुद्र समर पढने ही एक गाठ़ीय आद संताइब्यर खझेतरि को दिदुनि 





हि 
१०] 
ही, 
७ 


भ््फरे साह्यिकी 

राष्ट्रीय भराय सम्बन्धी तकरीकी मामलो पर सलाह देती है। टाज्यों (58065) की 
वाधिक आय के अनुमान भी अर किए जा रहे दया अन्य शोयकाय भी हुमा है। एक 
राष्ट्रीय भाव ससवा (४07० 790090 वाक्काएए/80) बनाने की भी योजदा है । 


राष्ट्रीय निदशन अधीतृण (॥३४०) 80079 शए ४७) 

भारत में समक का अ्रभाव सदा से रहा हे। पंचवर्षीय योजना के सिये श्रको 
के प्रत्यपिक महत्व को देवते हुए भारतीय प्रवात मत्री श्री जवाहरलाल गैहरू के सक्रेत पर 
प्रो० प्रशान्तचद्र महालनोबिस ने एक राष्ट्रीय निदर्शन अधीद्वण की योजना बताई हो 
भारत सरकार द्वारा शववरी 950 मे स्वीकार बर ली गई। तेदनुमार विचे मत्रांसय॑ 
के ग्रत्गंत एक सैंप्ट्रीय निद्शन गरशीयण निर्देशवय (07008074/0 0 ऐप#00क] 
800908 शिए7४8३ ) की स्थाप्दा ही गई जिसका काय दैव निर्दात के झाघार पर 
सामाजिक तथा झाधिक समक एकत्रित करता है । 

अधीकण द्वारा जनता से दातचीत द्वारा सूनना एकत्रित की जाती है। प्रत्येक 
जाब करने वाले को धर घर जाना पडता है प्रौर प्रत्यक्ष जाच वरनी पढ़ती है। फसल , 
प्रादि के सम्वन्ध में जांचवर्त्ता प्रपते प्रत्यक्ष प्रनुभव में तप्याक एकत्रित करते हैं। प्रपोत्तणा 
बी विशेषता यह है कि इसमें सहयोग देने वाले दशक, निरीतक तया पत्य प्रव्िकारी 
सरकार के स्थायी कर्मचारी हें मोर साल भर काम करते रहते हैं। इस छेत्र में कार्य करने 
वाले कुल क्मंचारियों की सख्या 600 हैं ओ वित मन्त्रालय के प्रार्पिक कार्य विभाग के 
प्रत्यक्त तियत्रण में काये करते हैं । +े 

सस्था ने अपने पहले पर्यवेक्षण में देश भर से 833 गाव चुने तथा सा्चे 95] 
में थह बाप समाप्त जिया | जाच के लिये दो प्रश्नावली समूह वाये गये । एक इंडियन 
स्टेटिस्टिक्स इन्स्टीस्यूट कलकत्ता द्वारा तथा दूसरी गोवले इन्स्टीस्य,ट ग्रॉफ पॉलिटिकय 
एएड इकानामिवस् पूना द्वारा तैयार कौ गई। सर्वेक्तण वो रीनि यह है कि साया देश 250 
स्तरों में विभाजित रिया गया है। प्रणम तीन जाचो में वो 2000 गाव प्रत्यक्ष स्प से 
चुने लिए गए थे । लेकिन वाद में प्रत्येक स्वर मे से 2 तहसील ओर प्रत्येक तहमील में 
में 2 गाव चुने गए। प्रस्येक गाव को 2 उप स्तर-नृपीय और -ग्रकपीय में विभाजित 
किया गया ग्रौर सूचना प्राप्त करो के लिए 80 परिवारों को चुदां गया। कृपीय पश्रोर 
अकपीय प्रत्येक उफस्तर में से 8 परिवारों को चुना गया जिनसे परिवार-सूचियों वी 
सामान्य विशेषज्ञाप्रो का प्रव्ययन किया गया । 8 कृषोय में से 2 और $ ग्रकृपीय उपस्तरो 
में मैं 3 परिवारों वो घरेलू उद्योगों के झव्ययत के लिए छुवा गया । दे हुए 6 इृपीय 
में से एक शोर 5 प्रकृषौय में से 2 परिवारों को चुनाव उपभोक्ता व्यय ग्रव्ययन करते के 
लिए विया गया । ; न्‌ 

दूसरे ग्रधीक्षण (मर ल जूत 98) में भी गावों नो हो सम्मिलित किया गया 
ग्रौर तीसरे ब्रपीक्षण (अगस्तजवम्दर 95) े नगरों को सम्मिलित किया गया । इसके 
पश्चादु चनुं, पचम तथ्य छद़े दर मे उद्योग उपभोक्ता व्यय, घरेलू ध्यय, भूमि, पशु, 
उतदन शक्ति, जन्म मरण, लघु उद्ोग श्रादि झनेक्नो विषयो को लिया गया है । भव तक 


भारतीय समक भपओे 


$ सर्वेच्षण समाप्त हो ठके हैं । 9 वा दोर चालू है | उपरोक्त आचो के अतिरिक्त इप 
स-बान ने वेन्रीय मत्रालयों के लिए कई तडये (७0-200) सर्वेक्षण भी सम्बल किए हैं। 

ग्रतीक्ष्प द्वारा किय्रे गये प्रयोगों वी विशेषता यह है कि यह दैव तिदर्शनत पर 
प्रायारित हैं, श्रत इनमें होने वाली बरुटिया सरदता से डीक़ की जा मज़ती है। निदान 
प्रयीत्षए द्वारा बहुत मून्यदात तथ्याक एकजित किये गये हैं जिनमे से सच्चेत में कुछ नीचे 
दिये जाते हैं -- 

(]) भारत मे प्रत्येक ग्रामीण गृहस्थी में मामात्यत 52] व्यक्ति हैं जिनमे से 
25% मात वाले, दप्टाश कमाते वाले परन्तु निर्भर ( 66एशावेशगाई ) तथा शोप ने 
क्ष्माने बाले निभर व्यक्ति हैं । 

(9) ग्रामो में व्यय का ?/, भाग भोजन पर, ?/,0 माग वस्त्र पर तथा शेष 
प्रम्य मददी पर होता है । त्यौहारों तथा रीति रिवाजों पर लगभग 7% व्यय होता है । 

(3) देश भर मे प्रतिमाम प्रति व्यक्ति दूध का उपयोग 2 सेर प्रति मास है । 

(3) दश भर में वच्त्र का श्रौसत वापिक व्यय 2] रपये प्रति व्यक्ति है । 

उपरोक्त वार्य के प्रतिरिक्त 2 5 0 की देष-रेख में [४ 5 5 औद्योगिक 
समक एकत्र करती है । राज्पर सरकारों को झृतपि रामक एफ़्त्र करते में तकतीरी सजाह 
भी ब. 8 8 देती है । 

जिदर्शन प्रधीरण द्वारा भविष्य में श्लोर भी महत्वपूर्ण भ्रक प्रदाशित किए जाने 
गो सम्भावना है नो देश की योजवाप्रो तथा झ्लाविक विक्ञाप्त के लिए बहुत उपयोगी होंगे। 

उपप्तहार ( 00505छ59७ ) 

आयोजक तथा समडू -भारत में योजना काल चल रहा है। देश के चनुमु'दी 
विकास के लिए प्रथम एवं ड्वितीय पचदर्षीय योजदाएं बनाई गई जो सफल 
हुई । अरब कृतीय योजना के अनुसार कार्य हो रहा है। परन्तु कोई भी प्रायोजन यदि 
सुरढ एवं शुद्ध दादी पर आयारित नही हे तो दह सफन नहीं हो रु्ता है । 

आविक योजना बनाते से पूर्व यह जानना झ्रावश्यक है कि देश के विभिल ज्षेत्रों 
में क्लिना विकास हुमग्रा है, वास्तविक स्थिति कया है । प्रत्त का दास्तविक उत्तादत किनना 
है और वह ग्रावश्यकता से किचना कम है। विदेशी व्यापार वी स्थिति क्‍या है तथा 
विभिल तेत्रो में परेलू उत्पादन कितना है । यह सब वातें जाने विदा कितनी कमी को पृर्ति 
करनी है यह जातवा सवंया प्रसम्मद्र है और योजना केवल कल्पदा की वस्तु रह जायगी। 

योजना बनाने के लिए भोजन, वस्त्र, मदन, झ्रावागमन, रोजगार श्रादि सब 
विषयो से सम्बन्धित ग्रद्धु वा शुद्धतम ज्ञान होगा चाहिये । योजना चालू बरने पर भो 
दिश्िन्त चेत्रों, में उत्प्दत कितना हुआ; है कया कितना प्रद्ी करता शेप है यह जार प्राप्त 
करता प्रावश्यक है प्रयथा योजदा की सफलता सदिग्प ही रहेगी । 

अड्डी से यह भी शात हो जाता है कि किन छेत्रो मे योजदा अयफत रही है और 
बहुधा उसकी झसफ्लता के कारण भी ज्ञात हो जाते हैं। भव प्रक योजना के आधार हैं 
क्पोक्ति भ्द्धो की जावकारी विना योजना का भारम्म, गति तवा सफदगश का ज्ञान नहीं 


हो सवा । दास्तय मे प्रद्डो को जादता झाषोजन के लिए उत्रदा हो महत्ववृद्ध है जितवा 
कि रोग का इलाज करने से पर्व रोग ४ ० कात नीप ञ 


भारतीय समक श्ष्श्‌ 
भारत में मन वर्षों मे सालह्यिकीय तथ्यों के सग्रहरा सम्बन्धी महत्वपूर्णा छुधार 
किए गए हैं। सास्यिरीय प्रशिक्तत की अधिकाबिक व्यवस्था, राष्ट्रीय निरर्शन अघीत्ण 
की स्थापना तथा विभिल राज्यों द्वारा साख्यिकीय तथ्यों का प्रकाशन झारम्भ 
करना तथा हेस्द्रीय सास्यितीय सगठन (0 5 0) वो स्थापना इस दिशा में महत्व- 
पूर्ण कदम है । योजना युग में, तथ्याकों का शुद्धतम, शीघ्रतम, तथा महत्तम सप्रह 
एवं सकक्‍लन ही राष्ट्रीय विकास के यत्तिमान चरण बिन्हों की ओर स्पष्ट सक्रेत कर 
सकता है। भ्रत सम्बन्धित अधिकारियों को इस दिशा में अधिक्तस सबके रहने वी 
आवश्यकता है । 
साराह 
(80779975 ) 

इतिहास--राजाग्रों द्वारा भड्डू सग्रह करवाया जाता था। चद्धगुप्त, अशोक,गुप्त 
चश, अक्वर, द्वारा पड्टू सग्रह करवाया गया । ईस्ट इन्डिया कम्पनी ने लगान के लिए भूमि 
नपबाई | 868 मे 8६80७८७ ३ &08::5५5 06 50७9 [जञत७ छुपा, 358] 
में पहली जनगणना हुई, 59- में गेहू की फल का पूर्वानुमान प्रसाशित हुआ तथा 
895 में साख्यिकीय सस्थान (अयूरो) स्थापित हुमा । 

3906 मे वारता॥म 7'एक्न0७ हे 0ए7709) निकाला ) 938 भे झ्राधिक सलाह- 
कार की नियुक्त हुई । 949 में त00६079 5६080८8 ८ दया 4968 में 
(00॥९८४०७ 06 86365603 206 पास हुआ, 987 में केन्द्रीय सास्यिकीय संगठत 
स्थापित हुप्रा । 

जन गणना --पअ्रशासनिक, योजना, प्राथिक, व्यापारिक तथा सामाजिक कार्यों 
के लिए जनगणना महत्वपूर्ण है। 

रोतिया --()) जन्म-मरस् सम्बन्धी भर को द्वारा (2) सम्पूर्ण गणना हारा । 

भारत से जनगणना --अधिनियम पास क्या जाना, भ्रायुक्त की नियुक्ति, राज्य 
निरोक्षको, पर्यवेत्तको तथा गणको की नियुक्ति होना | फिर प्रशिहृण दिया जाता है ॥ 
पचिया एकत्रित कर उनका सारणीयव और डिशलेपए कर प्रकाशित कर दिया गाता है। 

(१) भार मे 948 तक अस्थाई जनगएना प्ायुक्त कम करता था झब स्थाई 
आयुक्त नियुक्त हो गया हैं । 

(2) 49&7 व 967 की जनगझाना स्थाई अ्रधिनियम पर झाघारित है । 

(3) अवधि 2 दिन कर दी गई, 93) ह एक खात्रि तथा 94) भें सात 
दिन दिए गए थे । 

(4) राष्ट्रीय दागरिक रजिस्टर 95व पे रखा गया । 

(5) 498! से झात्रि सम्बस्धो प्रश्व हटाया गया । 

(6) ध्राथिक समस्याद्रो पर झथिक ध्यात्त डिया गया ! कार्य करने वाल प्ौर 

"कार्य नही करने वात्रा! पर बल दिया गया । 

कमिया --(2) मिलता (2) झायु सम्बन्धी अक मशुद्ध (8) ति शुल्क कार्य 
(4) प्रयोग्यगणक तथ्य भ्रामक उत्तर। 


भ्रूद६ साह्यिकी 

जस्म-मरण प्रद्धू -तगरपरनिशग्रो, परचायतों द्वारा एकत्रित किये जाते हैं । 
सुचना देनी झनिवाय होती चाहिये। 

कृषि समक --त्तेव समक, अस्थाई बन्दोइर्त के छत्रा में श्रविक शुद्ध है कयोवि 
पटवारी ग्रादि एकप्रित करते है । स्थाई बन्दोदस्त के छंत्रो में मुविधा इकठठे करता हैं 
और भिलाप्रीश उनमे अन्तिम सशोवन कर देता हैं । 

उत्पादन समझ सामात्य पैदावार को प्रौमत द्वारा निकाते जाते हैं तथा प्रानावारी 
पद्धति लागू हैं। देव निदर्शश शेतिं लागू करनी चाहिये । 

प्रशुधव हम्बत्यी प्रक (पेश ॥५9 5000. 50009) प्रकाशित 
किये जाते है। 

कमिया --(]) ग्रशुद (2) भपूर्ण (3) देर मे प्रकाश (4) भ्रामक पुर्वातुमान । 

झ्रौद्योगिक समक -- 042 में इन्डस्ट्रियल स्टेटिस्टिकत एक्ट तथा 3058 
में क्लेक्शात पग्राफ स्टेटिप्टिक्स एक्ट प्रास किये गये। श्रनि वर्ष सैसम प्रॉफ मैन्यूफैव बस 
प्रकाशित होती है जिसमे 20 बंडे उद्योगों सम्बन्धो श्रक दिये जाते थे । श्रव यह काय॑ 
(0 80 द्वारा क्या जाता है ) 

मूह्य तथा देशताँक --मूल्य समक रिजर्व बैक बुलेदित, उद्योग व्यापार पतिका 
हथा ईस्टर्प इकॉवामिस्ट प्रादि मे प्रकाशित होते हैं । इकादाधिक एडवाईजार के देशताक 
में पहले /8 वस्तुप्रो का समावेश या तया पाच वर्गों में बटा हुआ था, आबर वर्ष 4930 
था प्रव 9 वस्तुएं सम्मिलिस हैं तया 052-53 प्राघार वर्ष मान लिया गया है वे 
0 वर्ग कर दिए यए हैं । 

मजदूर समक --ै009॥ #.96ए06007% ए०9868 83#8808 तथा 
पेबर गजट में प्रकाशित होते है । 

ब्यापार समक--िदें0ण 70७06 उ०प्रा0ओ, उद्योग ब्यायर पत्रिका, 
रिजव बैक शुलेदित तथा प्रन्य पत्नो में देशी, विदेशी, सामुद्रिक, भूमि मार्गीय व्यापार भरड्ू 
झते हैं। 

राष्ट्रीय प्राय --बस्तुओ तथा सेवाओं का दापिक बुल उत्पादन राष्ट्रीय बाय 
है। चार विधिया प्रचलित है (१) गछना विधि (2) गझ्राथ विधि (8) व्यय विधि (4) 
सामानिक लेख विधि । 

समस्याएं --() पपुर्णं समक 2) दस्तु विनिमय (3) व्याव्ापिक विधा 
नत (+) जन असहयोग ! भारत की प्रति व्यक्ति राष्ट्रीय ग्राथ 96-64 के अ्रनुसार 
329 7 ६० है। १ 

राष्ट्रीय निदर्शन अधीक्षरा--950 में बनाया यया, उपभोग, उद्योगे, व्यव, 
परेलूं घत्पे, भूमि, पशु, जन्म, मरण, आदि के रुम्बन्ध में महत्यपूर्ा श्रक प्रकाशित 
कर्ता है | 

भारतीय समको की वमिया-() झ्रपर्याप्त (2) प्रश्रामाशिक (3) प्रतेकता 


हनी ल्‍नल्‍तर + लेडी $ 
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ते ध्े 
श््ठ 4 (६१४) ) 


परिशिष्ट 


लघुगुणकी ( [.0.0भा0ि।79) का अयोग- 

लघुगुणों के प्रयोग से बड़े-बड़े ग्राक्लन बहुत सरल हो जाते हैं। विशेष धप से 
जटिस शुद्या-भाग, वर्ग था मून विकालते समय तो इतका प्रयोग निशात प्रावशक हो 
जाता है। ५ 
लघुगुणक का झयार 0 है ( विसी भी दी हुई रुख्या वा लघुगुएक वह 205९7 
होनी है जे) 0 के ऊपर लिखी जाती है ताकि यह दी हुई सल्या के बराबर हो जाए । जैमसे- 
00 ७ 07 इसमें 0 की 20967 है प्र्याद 00 का लघु गुएक 2 है। इसी 
प्रकार 000 ७ 0*, इसमे 20 कौ 70७67 3 है अ्र्पाद्‌ 000 का लघु बुक 3 हुम्रा । 
इसी प्रवार 0,000 का लघुगुरक 4, 00000 वा लघुमुणक 5,0 का लघुगुणुक 
और ] का लघुगुणक 0 होगा । 


ऊपर बताया जा छुवा है कि 00 का लघुगुणक 2 ओर 2000 का लघुगुणक 3 
है। यदि बोई सख्या 00 से अधिक झौर 000 से कम हो तो उसका लघुगुशक 2 से 
प्रधिक ओर 5 से कम होगा । प्र्यात्‌ 2 होगा। इसका त्तालये यह हुआ कि लघुगुएक 
मे बहुघा दशमहव के दाए ओर पूर्णो सल्या होती है भौर बुछ्ध भ्रश ( 8७807 ) 
भो जो दशमलव के दाए और लिख जाता है । जैपे 670 का लघुगुणक 28263 है। लघु- 
गुछक का जो भाग दशमझव के बाए झोर लिखा होता है उसे (000900७2800 
कहते हैं और जो भाग दशमलव के दाए झोर होता है उसे ऐ&॥0558 कहते है *। 
(%घपरणंश्यां४00 एक छोटे प्ले मृत्र द्वारा ज्ञात क्या जाता है प्र ०0883 
लघुगुणक सारणियों (.0837007 ६४७68) के द्वारा 


(आथा३0७78806 ज्ञात करना 


0097&९(8778656 ज्ञात करने के त्रिए हम सब्याद्रों को दो भागों में विभाजित 
बर देते है -प्रथम वे स्स्थाए जो एक या एक से ग्रधिक हो ग्र्थात्‌ इन सस्याप्रो में दशम- 
तब के बाए ओर भी (0 के अनावा) पक अवश्य होने चाहिए , ट्वितीय वे सस्याए जो एक 
से कम हैं अर्थात्‌ वे सस्याए जो दशमलब के दाए प्ोर ही हिछी जाहो हैं॥ दशम्लत्रु 
के बाए ओर 0 के झलावा बुछ भी नहों लिखा होगा । 


प्रथम पकार की सस्याग्रो के (8८900 निकालने का सूत्र (-) 


हे जहा ४ का अर्थ दश्श्लव के दबाए ओर छिो बल्या के प्रको (70970) का गोग 
$ जुसु-- 


परिशिष्द ५६१ 


स्पा एआ77००घ्४ 6 
6556 3 
उन5 2 
23 
हि 0 
25 34 ॥। 
286 45 दे 
6350 23 3 


द्वितीय प्रदार वी सम्याग्रों में (0733०597560 निकालने का मूत्र (7+) 
है, जहा 0 का प्रय दशनचत्र के बाद लेकित प्रथम मह॒यवूर्णा (छा8पाव्झय) ग्रक 
(0॥80 के पहिने घू यो (26:03) को सब्या है । मह॑लपूरां प्रक 0 के श्तावा से 9 
तक होते हैं, जैसे-- 
सद्या (792८०००:50 
024 
0030+ 
082 
00802 
0009 
द्वितीय प्रकार की सह्याप्नी मे (१9४७७६४३४४३४४७ के सिर पर ऋश (+--) 
का निशान लगा देते है जिसका यह ग्रय॑ होता हैं कि दी हुई बाहवविक सहया एक से 
कम है) जोडने के लिए प्रथम प्रकार के ( 08075"0778%0 ) घवनात्मक (+ ) 
ब दूमरे प्रकार के 00973८6077580 ऋणात्मकू (- ) माने जाते हैं । 
9853 ज्ञात करना-- 
्रया553 लघुगुणक्-सारणियों से देखा जाता है प्रोर यह सदा धना- 
त्मक (+) होता है । इसलिए यदि दी हुईं संख्या ऋणात्मक हो तो उमका 
लघु गुसक नहीं निकाला जा सकता है । ७0833 निकाजते में दशामचत्र चिन्ह 
का कोई ध्याव नहीं रखा जाता है जबकि (0॥37906/877580 निकानने में सत्या का वह 
भाग, जो दशमनव के बाए भोर लिखा होता है, ही काम में श्राता है। कैविग6ध- 
899 सारिणियों से प्रकुसर चार अंक (])86) तक हो देखा बा सकता है, झतः वह 
संझ्या जिसका ( (77539 ) देवता हो, चार ग्नक्तो से बडो हो तो उसका उपरादत 
ह 30070घ77730:07 ) चार झ्को तक कर लेवा चाहिए झोर यदि वह सस्या 
चार झकक्‍ो से कम है तो आवश्यकतानुसार 0 बढ़ा कर उसे तोन प्रंकों 
वानी सब्या कर लेना चाहिए जैसे 3न्‍5 का बघुगुस्यकर देखता हो तो इसका 0087366- 
एाइधठी 2 होगा और (ैकपत55% देखने के लिए प्रयम दो प्रड्डू यावी 3+ का झडू 
34085760फ ६४06 के प्रथम खाते में देखिए शोर उसके सामने जिस खाते में ५ का 
ऊ&0०६ं553 हो, उठे ज्ञात कर लिबिए | इस प्रकार 345 का लद॒गणर 7 दरफधे शत 


+[ ० | ।०[०]| 


भ्ध्र साह्यिकी 

यदि दी हुई सस्या 69 56 है वो औ६7800077590 वो होगा और )व707859 
6856 का देखा जायगा | [.025घ॥0 (800 मे 68 के सामने 5 वे खाने में 8557 
लिला है। इसमें चोथे प्रद्धू 6 का 'रच७0555 भी 68 के सामने 6 ठे खाने में (?70« 
एणधणाएं फृष्आ& में) देखिए। वहा 4 लिया है, इसमे 8357 में जोडिए तो 
३[७॥9880 836] होगा । अर्थात्‌ 68 56 का लघुगुणक '836] हुम्ना । यदि दी हुई 
सअल्या 6846 89 हो तो )/928889 के लिए 65846 89 का उपग्चादत कर चार श्रकों 
तक सर्या को छोटा कर लेना चाहिए ग्र्थाव्‌ 6947 का >ै&76589 देखने पर उपरोक्त 
सक्या का लघुगुएोंक 3 8555 होगा । इसी प्रकार यदि दी हुई संख्या 5 हो तो ॥ 9 
890 दख्ने के लिए 5 के झागे दौ शून्य भौर लगाकर 500 बना लेना चाहिए [;500 का 
४६07088% 6990 है झत 5 वा लघुगुणक 0 6990 हुआ | 46 के लघुगुणक के लिए 
भी )॥॥॥88/ देसने के लिए एक 0 और बढाकर सच्या 450 बनाली जायगी, इस 
प्रकार 46 का लघुगुएक ? 6625 हो । का ; 


प्रति लघुगुणक ( ४०४8 ]०४७:४7७ ) ज्ञात करना-- पे 


प्रति-लघुगुणक निकालने की प्रणाली लध्ुग्ुएक ज्ञात करने कौ प्रशाली से 
बिलकुल उलटी है ।पहिले प्रति लधुगुणक सारणी में दशमलव के दाए और लिखी, संध्या 
का प्रति लघुगुणक देखा जाता है। (0970260/800 तो बेवल दशमलव ब्िदु लगाने 
के काम पाता है $ जिसके लिए सूत्र यदि 008780807802 धमात्मक हो तो (9 +) 
होता है, जहा ॥ का प्रथे (070८007500 घी सब्या से है । थदि (0+) 53 
है तो दशमलव बिन्दु के बाएं श्रोर तीत भू होगे भोर यदि (9+ ) 5 ै है तो 
दशमल्तव विद्दु बाएं ओर एक ही प्रदू होगा 

यदि 00:४४8८0४778४0 ऋणात्मक है, प्र्धाद्‌ उसके सिर पर (-) का चिन्ह 
है वो यूत्र (7-) शेगा, जहा म का श्रथ (20879007800 वी सख्या से है | यदि 
(४-) ₹] है दो रशमलव के बिनवुल बाद भौर प्रथम महत्वपूर्ण (8870ण70) 
अक्ू के पहिले एक झन्य (2670), ल्खि दिया जाएगा । यदि (3-]) ८ 2 है ती दशमलब 
के बिलकुल बाद में याते दाए ओर दो शुन्य लि दिए जाएगे और यदि (7०) 5 0 ही 
तो दशमलव के दाए और एक भी शूत्य नहीं लिखा जायगा । 


उदाहरण के लिए * 
सघुगुएक 2 प्रति-लघुगुणक 
45378 4 9 ० 345 
]836] डर 63 379 न 
3 5355 ग 6847 
9,6990 5000 
26628 46 0] 
3 2433 छा 
3 843 006956 


2 300 ड १099 


परिशिष्द श्ह्३े 
प्रति-लधुगुशक् निकालने मे जो भो थोदा सा प्रन्तर आता है वह उपसादन 
(4 9970घ॥79007) के कारण होता है । 
लघुगुणक और प्रति लघुगुण॒क का मुल्य श्रयोग गुणा, भाग या वग धनमूल झ्ादि 
निकालने में होता है । 
ग्रुणा --यदि दो या अधिक सम्याप्रो को गुणा करता हो तो उन सब का लघु- 
गुएक निकाल कर उनका ग्ोग ले तिग्रा जाता है झ्लौर योग का श्रति लधुगुणक ज्ञात कर 
लिया जाता है । 
सूत्र--३ ९०७ ४०- ह 7+ (08 ४+]08 ४+ [०६४ ०) 
उदाहरण -- 
( 485 » $9 >€ 3456 ) का मूल्य ज्ञात कीजिए । 
हल -- 
# है 7,, (]08 485 + ]08 99 + [08 '3456 ) 
जे ॥, ( 26557 +949 +7+ 5386) 
जे है ॥+ 4 757 
८ 490 
नोट --छघुगुए को को जोडने मे यह ध्यान रखना चाहिए कि 36 ०00688% 
हमेशा बनात्मक (+) माने जाए और (2979808077870 (+) या (-) जैसे भी उनके 
चिन्ह हो । ॥79767859 को जोडने पर जो हासिल प्रावे उसे घतात्मक ()873806977- 
370 भें जोड देना चाहिए। 
भाग >यदि दो ससस्‍्याओ मे भाग देना है तो दोनो का लघुगुणक तिकाल कर 
उन्‍हें घटा देना चाहिए और प्राप्त सध्या का प्रति लघुगुणक निकाल लेना घाहिए। 
सूत्र --४- ४०२४ / (08 ४००४ ०) 
उदाहरण १ 
( 485 -- 89 ) का मान निकालिए 


व, (08 485 - 08 89 ) 
3, ( 26857 - ] 9494 ) 

3, ( +- 6857 - 949 ) 
«7 (07363 ) का 
449 


9 4 90 | 
प्र 


फ प्न एन 


उदाहरण 2 
( 89 -- 485 ) का मान तिकालिए 
हल -- 
2. 23, (08 89 - 08 485 ) 
2 73, ( ६9494 - 2 6857 ) 
3. | (2637 ) 
"ग४२५६ 


॥0 8 ॥ 


श्र साहियी + 
उदाहरण 8 
प्श्न--28'63 -- 758 का मात बताइए | 
ईल--ै.. 7/ (08. 28 63 -08. 759 ) 
# ह.. 44. (4569 - 2879 ) 
कै. 73, (0+ 7'4569 ० 2879 ) 
ऋ .$. 43, 25772 
* '03778 
उदाहरण 4 
प्रश--847 +- 2056 का सात विकालिए । _ 
हल--#. [ (08 847 - 09. 2056 )' 
# 74 (3 2665 - 3'335 ) 
3, (2 + 2665 -० 3 333) ) 
0 4 [9534 
"8982 


कु ओआ 
घन 


उदाहरण 89 


प्रर्त--+0005 -# 003 का मान निकालिए | 
हत--+... #.। (08- १0005 - )08 003 ) 
« न #ओं3 (46990 - 5 472 ) 
0. 2239 
| ]666 


उदाहरण 6 
प्रत--*0005 + *007 का मान निकालिए | 
हब--स 3५ (208 “0003 -08, 00 ) 
च| कै 7५ (46990 -उ8+5 ) 


हरी 0 (5-+6990-3 88 ) 
« #. ], (28539 ) 
# 0744 

उदाहरण 7 


प्रशव--0'003 -- *0005 का मान बताइए ! 
हइल--ह. 73 (08. 0003 >08, '0005 8 
कूऔ 409 [347 “46990 ) 
ऊै 7५ (३ 4777 “52699 ) 
जप (0778 ) 
*% 86999, है 


प्रिशिष्ट श्ष््‌ 
किसी साध्या का वर्ग, घन या भ्न्‍्य 70७67 निकालना-+ 


दी हुई सल्या का लघुगुणक निकाल कर 00987 पे गुणा करके उसका प्रति 
लघुगुएक निकाल लिजिए । 


सुत्र--४/ ८ 2 74 (]608-9 ) 
उदाहरण---64 का मान निकालिये 
हंल--# 44/ (+]0£8 6) 
*+ ॥/ (4)07782 ) 
है 7 ३.23 
5 296 
कमी सख्या का वर्ग, घन या प्रन्य मूल ( 8006) निकालना -- 


दी हुई सख्या का लघुगुणक निकाल कर उसमें दिए हुए मूल ( छि00$ ) का 
भाग देकर प्रति लघ॒ुगुणक निकाल लीजिए । 


५ हर अकाल [हु ७ 
पा 2, 7,, ( 5 व ) 
उदाहरण --* «/ 256 का मान तिकालिये । 
हल-- & ॥५ [ व ) 


जे 3 26 
न्‍्थै (7) 
है थे (07785 ) 
6000 
उदाहरण 2--£«/0 345 का मान निका्निये । 


हल-- & 7, [ ]06. 0 2४) 











उदाहरण 8 


26 
अन------ज्टत्का मान निकालिए । 


४ 6$< '8+ 

हत-- #. 7/ [08 6-३ (०8 ७4+ ०8 $#$) ] 
८4, ], [7450 - है (] 8062 4] 9243 ) ] 
७ 79 []4750 -$ (३ 7305) ] 


७487, [3850 - ऑल पट ) ] हि 





४ पा 


खत 


